Bilim  ve  Teknoloji 

Selyuk  Alsan-Gufgun  Akbaba 


Haberleri 


VLT’nin  ilk  I§igi 

27  Yhryrs  1998'de  Paris  As trafizik 
hmritusti  amflsinde  toplunmts  y(iz 
kadar  gukbilimcinin  vu/leri  j^UlQyur- 
du*  Avntpa'nm  VLT  (Very  Large  Te¬ 
lescope^  jnk  bUvttk  lelcsknp)  pmjc* 
sindeki  8,2  m  yapmdaki  dbrt  teles* 
koptan  Itki  mhuvet  t^iga  kavu$tu.  Gc* 
lecek  vil  fcmde  Jack.  William  ve 
Avcrell  istinli  dev  tdeskopkr  da  hiz~ 
mete  girecek*  Proje  cam  bi  r  bapnyla 
sunuflandu  Toptantidan  btr  gun  on¬ 
ce,  ^ili’nin  V  taka  mu  (^tflii'rulc  Ccmt 
Parana  I  dugmm  tcpcsine  ycrlc^ritil' 
otan  ilk  YITuzaydan  yaik  net 
gbrimthler  dde  ctmi$ti.  Bu  prnje 
1987’de  ESO  (European  Southern 
Observatory  =  Avrupu  Gfjnev  Gnzle* 
me  vil  turfmdan  bs^latiiimgti*  ()  za- 
mun  L4  milyar  frank  tahmm  cdilcn 
fiyati  Inigiin  2  milyar  dolan  butmttg- 
tur.  VLTTnin  §iliMe  vapili$i  smismdn 
bazi  ho$  olrmyan  olyylur  yayandt.  30 
Man  1995V  bir  yargiy.  ath  hir  jun- 
darma  btrligiyle  Ccrnt  Parana!  Tu  ge- 
lerek,  KSO’dan  tuh^muLin  durdur- 
nusmi  istemfyri.  Bn  coprak  geyen 


yflzyil  savu^  udtilii  oluruk  Juan  June 
Lacnrre'a  verilrni^ri;  Sill  hukilmeri  de 
bu  araziyi  1988'dc  ESOVfl  verdi,  Ju- 
anhn  rnirasyilan  ESOAu  karyi  jyrik- 
lan  da  v  ay  i  kazandilar.  Ncysc  ki  so  run 
yogun  diplomatik  tcmusladu  haltol- 
dm  2004  yiltna  kadar  her$ev  yolunda 
gidersetelesknpkr  f  Vrdcn  tR’yevc- 
ya  morotesmden  kizdotesmc  kadar 
giden  d  alga  boy  I  an  rid  a  gorimril  ve 
spektrum  alabileccklcrdir  Iclcskop* 
lann  her  bid  bagimsiz  olurak  ya  da  0? 


kiiyilk  telcskoplu  birlc§tirilmi§  olunik 
inrerierometri  (gicifim'J  yardnmyla 
yuhpcakhmhr,  Wcrferometriyle  ya- 
li^mak  biiyuk  ihrimlii^ii- 

diir.  Hurt  ay  nan  m  her  birinden  geten 
i$ik.  fax  ve  bidder  baktmindan  uvum- 
lu  bir  h slide  birie^ririlecektir  Bn  sa- 
yede  releskop  100  m  yap  m  da  bir  te¬ 
le  sknpun  vereecgi  netlikte  bir  gtiriin- 
ti)  ohi$turueuktm  Oyle  ki  ornegin  Pa¬ 
rish  konulaeak  boyle  bir  telcsknp. 
NieeAieki  bir  hezelyc  taiursini  gbre- 
bilecekti.  GOkbilimeiler  burnt  stiyler- 
ken  gururla  gfiliimserncktedirler* 
Amay  Evrcn'in  ilk  zamanlan,  vildiz 
vc  gezegcnlerin  nlu^masi  tl  zerindcki 
bilgileri  arttumakTadir*  ESO  Oyclerg 
bulunduklan  parasal  katkj  oramnda 
tdeskoptan  yurarhinabi lecek Jerdir: 
Fmnsa  vc  Almanya  %  26,75,  ItaJya  % 
19,98,  Hollanda  %  7,59,  Isviyre  % 
6,64.  Belyi  ka  %  5,40,  Isvcy  %  3,92  vc 
Danimarka  %  2,97.  Resimdc  V  LT 
"nin  10  dakikada  yektigi  Kclehck  Bu* 
lutsti’sunun  resmi  gnriitttyor, 

Mtslprn  he,  4|[U»ri0* 


Giine§ten  Plaztna  Fi§kirmalan 


Bu  rcsimlcr  NASA’mn  1  Nisan 
1 998’dc  fulardan  ycni  nza>  sondast 
rRACEaiin (Transition  Region  And 
Coronal  Explore r=  Geyi| 
bdlgcsi  ve  fifine^  komnasi 
son  das  0  I  A  telcskopunun 
aralikstz  20  saniyede  bir 
gdndcrdigi  resimlerdcn 
ikisidir.  Abn  Eitle  vc  arkft- 
day  Ian  Kalifomiya,  Palo 
AJto'daki  Stanford  Lock* 
heed  l  ^zav 
Ara^nrnia  Ens- 
cirQsiiTdc  her 
sabah  bu  resim- 
terden  olu^mu^ 
bir  film  i/liyor- 

Isr.  ER  ACE 
gune^  nzikyile- 
rine  G Onegin 
di^  acmosferi- 
nin  en  ince  ay- 
rmnlanm  giis- 


teren  rcsimlcr  giinderiyor.  Bu  rcsim* 
Icr  25  ve  lU  Ni  sail  'da  gondcriimi^tir 
Glincf  vuzeyinin  1/1 6Tsmt  gdsterivor- 
[ar,  Elektrik  yOkJO 
paryaukkrdan  veva 
plazmadan  olu^mu.^ 
ilmeklerin  cn  kii- 
viikleri  300  km  gc- 
ni^tigindedir.  Bu 
ayrmtilar  daha  dn- 
ecki  aygitlurla  gos- 
terilemcmi§ti,  Bu 
plazmada  maVi 
rcnkler  800  000,  ye* 
filler  1,5  mi  I  yon  ve 
kirmizilar  2,7  mil- 
von  dercce  sicakllgi  temsil 
ctmektcdir  Vukandaki  re- 
simdeki  parlak  nokta  bir 
£ilnc$  Ickcxidtr.  Bu  resim- 
lerdekj  cn  bflyOk  ilmeklcr 
15  DQnya'yi  iyine  alubHir 

OiM  k«cr,  HvJUl 


Ulusal  Kardiyoloji 
Kongreleri 

Kamy  yaranna  yali^an  4’iirk  Kar- 
diyolojj  Dcmcgi*nee  her  yil  dozen* 
lenen  1  lusal  Kardiyoloji  Kongreleri- 
nin  XI\r,dneilsO  MM3  Ekam  1998 
tarrhleri  amsmda  Arualya-BelckMe 
Sirene  vc  Antbcl  Otelleri'ndc  dll* 
zcnleneeektin 

VI  Ulusal 
Yogun  Ba- 
kim  l  lem^i- 
rdigi  Scm* 
pozyumu  da 
Ulusal 
kongre  lyin- 
de.  13  Ektm 
Salt  ghnil  yapilacaknr  Ayrica  Yogun 
Bakim  Hem^ircligi  Dernegi  vc 
PKD  ortak  sempozyumn  da  yapila- 
eaktir, 

Hgilenenlcr  iyin: 
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Bitkilerden  Hazirlanan  A§ilar 


Mastaliklarj  kurgi  agi  hazirtanmk, 
depotamak  ve  gercgiode  kullawriak, 
nzelfikle  liy  lined  diinya  iilkclerinde. 
mr  vc  pa  hah  bir  i^tL  Eger  Charles 
Arnrzen 'in  yahgmatan  baganh  nlursa, 
simian  hazirkimak  ve  dagitmak  yok 
daha  basitlegecekdr.  Arnrz.cn  bir 
"hitkisel  agT*  hazirtadi;  bir  bagka  de- 
yi^lc  gen  mtihendisligi  yohryla  degig- 
tirdigi  paiatesk  oldhrucll  fahal  vc  he- 
sin  zchirlcnmcsi  yapan  baza  E.  coil 
baktcrilcrinc  kargi  agi  olarak  ku Nan¬ 
di*  Amtzcn,  New  Ynrk 
eyaletinin  Ithaca  gehrin* 
deki  BoyCe  Thompson 
Bitki  Aragnrma  Enstitii- 
stf’nde  bir  botanik  n/ma- 
mdm  Arntzen  li  wit  agist 
gorevi  yapan  patatesinderr 
sonru,  kolera  vc  hepntit  B 
dahil  biryok  hascahga  “ye- 
nilcbilir  agitar”  hazirlamayi 
p  1  a  n  la  m  uktadi  r,  Arnr/cn 
alti  yd  once  E.  ct/fi\) cn  al- 
digi  bir  genu  pataccs  bitki’ 
sinin  DNAstna  nuklcimig~ 
d.  Bu  patatc si  yiyen  insa- 
nm  bagigiklik  sistemu  h. 
coti  bakccrisine  karsi  and- 
korlar  v^pmahydt.  Fakat 


Arnrzen  patuteslerin  yeteri  Radar  E> 
coil  protein i  yaparak  bugigikhk  state- 
mini  uyarmasrm  sagtayamadi,  Fatales 
b itktai  E.cot i  ge n i  ti zer  i n de ki  genetik 
bilgiyi  etkin  bir  gekildc  uokuyami- 
ynrdu'\  O  /.aman  Amtzen  yapay  bir 
gen  yaratti:  bu  gendeki  bazlarm  sira- 
tantgu  ptuatesin  E.  coti  prove  ini  yap- 
masi  n  i  emrediyurd u. 

Hgftmlllfh  yapay  E<  co/i  pzn\  iye~ 
ren  palates  paryalanm  yrg  olarak  ye- 
difen  bagirsaktarimta  vc  kanlannda 


E>  coif  ye  karp  anti  korlar  bcltrdi.  Pa- 
rates  yemekle  cldc  edilen  bagigikhk 
yamo,  bakteriye  marciz  kalmakla  cl¬ 
dc  edilen  yam  tin  aymydu  Virus  vc 
bakierilcrin  yaptiktan  tahallere  karp 
bin  no  i  savunma  hartit  bagirsak  salgi- 
ianndaki  antikorlardir.  Agtzdan  veri- 
Icrek  dogruca  bagtfsaklara  giden  bir 
agu  bu  gibl  hastaliklara  kargi  enjeksi- 
vondan  yok  daha  etkili  olaeaktir. 

Arnrzen  bu  ytlm  snnlannda  vine 
mide-hagirsak  stale  mini  etkileyert 
Norwalk  virttaime  kanp  pa- 
rates  agisim  dencyeeek; 
kolera  ve  hepacir  H  lizerin- 
de  de  yali^malara  ba$lami$* 
Fakat  Arnrzen 'tn  ideal 
yenilebilir  a$isi  yig  pa  tares 
degik  domatesi  deniyor  ve 
asd  muzdan  a^t  hazirtamak 
istiyor.  Muzr  geli^en  til- 
kclerde  bolder  ve  iyi  bir 
bebek  besintdir.  Arnrzen 
bitkilerden  hazjr- 

lanabilecek  asilara  bir  smir 
olmadigmi  Vc  a^ilan  agiz- 
dan  vermcnin  cn  uygun 
yoltmim  bu  oldiigunu  soy- 
Icmcktedin 

DJiisvix  I'^mi  iws 


Dogu  Karadeniz  Bolgesi’nde  Orman  Miilkiyet  Sorunlari 


8-10  Fkini  1998  tariKleri  arasjnda, 
Trabzon1  da  “ Dogu  Karadeniz  Bulge- 
si'nde  Orman  Miilkiyet  Son  ml  a  n” 
konulu  bir  sempozyum  drizenleni- 
yor. 

Sempozyumun  amaeu  Dogu  Ka- 
radertiz  ormuncthginm  en  dnemli 
runlanndan  bilist  olan  miilkiyet  ko- 
nusurta  i^ik  tutmak,  Bjltndigi  gibk 
bn  sortinu  da  yah  olarak,  oncelikte  ki- 
zilaga^  gibi  hizll  vetijen  ve  yore  ektn 
nomisine  dnemli  dl^ilde  kacki  sagla- 
yaeak  potansjycte  sahip  ugu^  riirleri- 
nin  yeti^tirilmcsi  vc  i^letilmeleri  ko- 
miknnda  sorunlar  ya^anmaktadir 
Yore  halkiyki  orman  idarcleri  a  r  asm- 
da  uyu^ma/Jiklartt  yol  ay  an  bu  jtnru- 
nun  a^tlmasu  toplumsaJ  yikarlar  ayi- 
sindan  onem  ca^unaktadir.  Arazinin 
yapisma  bagli  olarak  dagimk  vc  or- 
manlarta  iy  iye  ya^ayan  yore  halki,  bir 
taruftart  u/un  ytllardan  beri  sahiplcn- 
d  \  g  i  a  ra  zi  1  e  r  ti  zc  rtndc  yeti§cn  a  gay  1  a  r- 
dan  yararlanmamakta,  dee  vandan  t) r- 


maneihk  drgiitunun  yerle^im  yerlert 
yevresinde  bulunan  orman Ilk  ahm- 
larda  i^lcrmccilik  vapmasini  engclle- 
nTektedirler  Ozellikle  yeti^me  mu- 
hid  nin  uygunlugii  nedeniyle  kdy 
yerlcflm  alanlannrn  buiundugu,  sa- 
hi!  ku^agrnda  vaygin  ohin  kizilagay- 
lardan  sa h i pier i nin  yamrlanmasinda* 
devlet  ormantarinda  da  bu  rtiriin  bu- 
liinmasindan  kaynaktanan  zorlukiar 
brilunmaktadir. 

l^te  bu  scmpozyumla,  ba|ta  kizi- 
lagay  cilmak  uzerc  ihlamnr  gibi  tijrle- 
rin  yogun  olarak  yet  akhgt  Dogu  Ka¬ 
radeniz  Bolgcsi'nde  hu  agay  rurlerin- 
den  v^lu^an  ormankir  vc  agayhk  atari - 
lard  an  daha  etkin  yatartanmanm  yol- 
lannin  ar  an  mast  istcniynr.  Bu  alan- 
lard  an  daha  etkin  yararlanabilmek 
bakuumdan  isc  mQlkiyet  soruntan- 
mn  ydzumlenniesi,  sdz  konusu  tilr- 
lerle  ilgili  yeni  onnan  kumlmasim 
sagtayaeak  cedbirterin  dnlemlerin 
belirlcnmcst,  omian  tantmmm  yeni- 


den  de  aim  mast  ve  4785  ve  5658  sa- 
yili  vasa  uygutamatannm  oraya  ko- 
mdniasi  bcklenivor  AyncaT  ba^ia  kir- 
sal  kesim  halki  olmak  uzere,  gdniilUi 
kuritlii^lunn,  ycrct  ybncrimlerin,  hi’ 
lint  yevrderinin,  ormanedtk  brgtltil 
yal  Iranian  nin*  sanayi  kuruki^lanmn, 
yargt  organlannjn,  meslek  drgutlcri- 
nin  vb.  Hgi  gmptarmm  konuyla  ilgili 
yakla^imlarmm  omya  konulmasi  ve 
kommun  gcnel  mfilkiyer  somnlany- 
la  baglantilannin  dcgedendmlerek 
ydziimlcr  urcrilmesi  amaylaniyur. 

Katdimm  litre tsiz  oldugu  sem- 
pozyumla  ilgilenonlcr,  Doy.Dr,  Can- 
rilrk  GtlmUg^e  baglantt  kurabilirlcr. 
Dr.  GQmii^le  ilecigim  ad  res  vc  ce- 
1  e  f  o  n  I  a  r  d  a  n 
sagtanabilin 

Guuttlfc  Obmflii 

ScmpOJjywi  Sckrtrttit 
KTl  I  <  Intnsfi  Kikij  I  tern 
uum  roti*ftn 

Put  (Ifc4tp>i  325  74  W 
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Yagmalanmarm§  Mezar 


Kahire'nin  20  km  batisinda  bulu- 
nan  Abusir  eski  Misir  krallarimn  ve 
onlarin  yilksck  memurlannin  mezar- 
lanyla  doludur.  Son  30  yilda  Prag’da- 
ki  Qck  Kjipcoloji  Enstitiisii’ndcn  Mi¬ 
roslav  Verner,  Abusir’de  90k  dilzenli 
olarak  kazilar  yapmakta,  bulduklarim 
biriktirmekte  ve  haritalar  yizmektc- 
dir.  1995 Ye  dev  bir  mezan  kazmaya 
ba§ladilar.  Iki  yil  sonra  nihayet  olll- 
nlin  gbmiildUgd  odava  eri$tiler:  bu, 
topragin  24  m  altinda  bir  odaydi.  I$in 
en  $a§irtci  yam,  yevredeki  bu  gibi 
mezarlar  arkeologlar  girmeden  once 
kiyasuya  yagmalanmi$ken,  bu  mezar- 
dan  hiybir  §ev  yalmmamijti.  Bu,  son 
50  yilda  yagmalanmayan  birkay  Misir 
mezarindan  birisiydi. 

Yagmaalar  mezara  girmevi  dene- 
miller:  fakat  ba$aramami§lardi. 
Verner,  hirsizlarin  aytigi  tiinel- 
lerin  old  odasimn  birkay  metre 
ustiinde  sona  erdigini  gordu. 

Old  odasina  dogru  dikine  ka- 
zilan  toprak,  saglam  olmayip 
zavif,  kolav  kirilabilir  bir 
kil  tabakasiydi.  Hirsizlar 
mezari  ybktdrup  toprak 
altinda  kalmadiklari  iyin 
$ansliydilar.  Verner  ilk  i§ 
olarak  mezann  tavanmi 
betonla  kuwetlcndirdi. 

Mezardaki  yazilar  Old- 
ndn.  ydksek  rlitbeli  bir 
rahip  ve  sarav  memuru 
olan  Iufaa  oldugunii  gos- 


teriyordu.  Verner, 
lufaa*mn  beyaz 
kumta§i  ndan 
dev  lahtinin 
van  yiizlcrinde 
408  mavi  cilali 
fayans  buldu, 
bunlann  uze- 
rinde,  olenin  ye-  ^ 
rain  diinvasindaki 
hizmetyilerini  tem- 
sil  eden  kuyuk  resim 
ler  vardi.  Bazilan  Egc  Bbl- 
gesi'nden  satin  alinmi§  yanak  ybmlek 
sayesinde.  Verner  mezann  tarihini 
MO  525  olarak  saptadi.  Kapaklan  in- 
san  ba$i  biyimindeki  btiylik  vazolann 
iyinde  olunun  iy  organlan  vardi.  Olii- 
nlin  odasi  hemen  hemcn  veralti  su- 


itftttitittf 

ititfttmii 

mwm 


■ 


vu  duzeyindeydi 
ve  ncm  tahta  ta- 
butu,  Iufaa*nm 
mumyasmi  ve 
I  papiriis  rulolari- 
m  yok  fazla  tah- 
rip  etmi§ti.  Old- 
Icr  Kitabi'ndan 
vc  diger  dinsel  ki- 
taplardan  dualar 
laluin  yanlanni  ve 
odanm  duvarlarmi  sds- 
iQyordu.  Verner  lahtin  iki 
ton  agirligindaki  di§  kapagim  kaldir- 
diktan  sonra,  kapagi  bir  insan  yiizuv- 
Ic  sdslenmi§  siyah-ve$il  kayadan 
yapilnn§  olan  iy  lahtc  rastladi.  £drii- 
mu§  tahta  tabut  mavi  boncuklu  bir 
kuma§m  artiklariyla  kapliydi.  Tabu- 
tun  iyinde,  ybzOndc  yaldizli  ince  si- 
vadan  bldm  maskesiyle,  lufaa’nm 
mumya  kmntilari  vardi.  Iufaa  25-35 
ya$lanndaydi  ve  gbrunu§e  gore  do- 
gal  nedenlerden  olmdjtiL  Verner, 
2500  yildir  dokunulmadigi  iyin  bu 
mezann  olaganUstii  oldugunu  soy- 
lemektedir.  Soyulmami;  bir 
Misir  mezan  yok  endcr  bir  du- 
rumdur;  buna  her  ku$akta  an- 
cak  bir  kere  rastlamr.  Rcsim- 
lerde  bsttc  bir  mumya,  ortada 
veralti  hizmetyilerini  gostcren 
fayanslar  vc  altta  insan  ba§li 
(kanopik)  va/olar  gbrdlmek- 
tedir. 

Ditcover,  EylUl  17W 


Akdeniz  Fokunu  Evl 

Mo  tun  has  motiachus  ya  da  bir- 
yok  ki$inin  tanidigi  ismiyle  Akdeniz 
foku.  Son  savima  gore  Turkiye’de 
100’den  az,  turn  Akdeniz’de  ise  300 
Akdeniz  foku,  biryok  olumsuz  ko$u- 
la  ragmen  va$amlarini  surdurmeye 
yah§iyor.  Bahkyilar  aglanna  takilan 
baliklan  yediklcri  iyin  foklan  blddrd- 
yor. 

Dogal  besin  kaynaklan  a§iri  oran- 
da  tuketildigi  iyin,  foklar  bu  bahklar- 
la  beslenivor.  Ya$am  ortamlan,  du- 
zensiz  vc  yogun  turizm  geli$mesi  ve 
yarpik  kencle$me  ydzunden  her  ge- 
yen  gdn  bdydk  tehdit  altindalar  ve 
deniz  kirliligi  hayatta  kalma  $anslari- 
m  oldukya  zorluyor.  Ureme  bolgele- 
rini  ve  ya§am  ortamlanni  korumak 


it  Edinme  Kampanyas 

iyin  acil  ve  kokld  adimlar  aulmazsa, 
yakin  bir  zamanda  foklann  da  nesli 
tiikenecek. 

SAD-AFAG  ve  Mcrsin  -  Erdem- 
li'de,  ODT0  Deniz  Bilimleri  Ensti- 
tdsd  i§birligi  ile  Akdeniz  fokunun 
korunmasi  iyin  DHKD’nin  koordi- 
nasyonunda,  1997  yilindan  bu  yana 


iki  proje  yiiriituvor.  Bu  projeler  kap- 
sammda  duzenli  bilimsel  ara§tirma- 
lar;  balikyilara,  yore  halkina  ve  turist- 
lere  vonelik  bilinylendirme  yali$ma- 
lan  geryekle$tiriliyor.  Akdeniz  fokla- 
rmin  dogal  ortamlannm  korunmasi- 
na  yonelik  ulusal  kararlarm  alinmasi- 
na  oncdldk  edilivor.  Akdeniz  Eokla- 
rmi  Koruma  Projesi’nin  son  adirnm- 
da,  /Vkdeniz  foklan  isteyenlcr  tara- 
findan  evlat  cdinilebilecck.  Evlat 
edinme  kampanyasina  katilanlar, 
projenin  nasil  gittigi  ve  evlat  edindi- 
gi  fokun  durumu  hakkinda  stirekli 
bilgilendirilecekler. 

Aynca  yevre  korumacilar  ve 
gbnulldlerle  kar§ilikli  goru^me  firsati 
da  bulacaklar. 
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Kilim  vr  Trknik 


Toz  Akarlan  Neden  Kuruinazlar? 


Oliio’da  hoick  U/mnni  Hinmctr 
Glass'm  Itibomiuvarmda  ge^cnlerde  ga- 
rip  hi i  $ey  olein.  To/,  akarlan  petri  kum- 
sundau  kaynlar,  OJ  mm  boyundaki  bit 
can  liter  nraya  luiraya  ku^igacakten  yerde 
labor  am  var  masastiun  ustundc  birbUlcri- 
nc  kencdendilcr.  Glass  akarlarin  bu  yhn- 
Eemlc  su  kaybet- 
meyi  folded  inte¬ 
rim  tahmin  erti. 

Ytllurdir  biyotog- 
!ar  to/,  ukarbri- 
nin  nasil  islak 
kalubildiklcrine 
^mi^lardtr*  La- 
bo  ram  vurd  a  pem 
$  MViwn  alrmu 
dfo^dnee  aka ikir 
kurur  vc  cilOrler. 

Pekr  cv  tozlarm- 
da  irisan  derisin- 
den  dokiilen  par^ateri  viyerck  va^uyan 
vc  allcrjik  astimu  yo)  tfan  bu  eanhter, 
evin  iyindeki  ncm  %  SO  akina  dilytlncc 
nasi  I  yagayabiliyoHar?  (ibass,  akarlarm 
kunimamak  i^in  birbirtcrini  kucaktedik- 
lanm  dligfonfoyor.  Bunn  ispartemak  i^tn 
ktlmelcsmij  akarlardan  Inrkflgtni  akrak 


dfo$flk  nemli  lur  ortama  koydu  vc  ■ionra 
ramt.  ukur  tarda  mi  kayln 

yalni z  kalan  ukarterdakinc  gbr c  yurt 
yanya  da  ha  a/di.  Glass  toz  akarlannm  na¬ 
si!  kimimadun  kalabildikkriiu  }foyle 
avikbyor:  “Toz  akarlarm  in  bajlanmn 
vanliirmdg  iuz  tutueu  healer  vardir;  hun¬ 
ter  bavarian  su 
nmleklilleri  emc- 
rck  ugiza  siftmter- 
Iul  To/  a  kartell 
ktime  yapnkbn 
zurnan,  hemcins- 
Icrindcn  ayin  su 
depnjfemif  olanla- 
rm  siiviimiun  ya- 
rartemrlar#\  Glass, 
tOZ  akarknnm 
kucakta$rm  liabc- 
rini  htrbtrlcrine 
Fe  rum  on  I  arte  ilcr- 
tiklerim  stiylcmektc,  jimdi  bu  ferorrum- 
lan  aramaki.i  vc  jfoylc  demcktedin  "  \sil 
amucimi/  asp  mil  ha  seal  an  ^ok  rahatsiz 
eden  bu  zaradi  liayvanlan  ynk  edebib 
mcktir".  Resinulc  bir  toz  nkarmtn  ba$i 
ghrfll&yor. 

fJMevmw  £«4tf  i<w* 


Neandertal  Insant 
Konu§abiliyor  muydu? 

Proceedings  of  National  Aca¬ 
demy  of  Sciences,  I  SA  dergisinin 
28  N i san  1998  tarihli  suvisintte  "hi- 
samn  konufiimsi  vc  dilalu  sin  in'* 
ad  1 1  makaledc  Neandertal  insam- 
mn  komi^abildigi  ayikbmyim  Ame- 
rifcali  antropolog  Richard  Kay’c  go¬ 
re,  bUgUne  kadar  bu  koniula,  dd 
kaslarmin  yoguna  stnir  dagitan 
diteln  (hipoglossus)  sin  in  difckatc 
ahnmarm^ti,  Dilalti  sinirinin  iyin- 
den  gcftigi  kemik  kuna bn  gapiT  si- 
nirin  ivmdcki  liilerm  suyisiylu  vc 
delay  istyla  dil  harekerleriyle  dogru 
onintibdu  Insanrn  diteln  sinirinin 
kanali  ^empanze  vc  gorilinkinin  iki 
kau  gcm$liktedir,  liunu  kar^i  iki 
mil  von  yrl  Once  ya^amij  A  usiralo- 
fit  thews  atm  anns  \c  Horn  ft  lwbi~ 
(is  m  dilalti  kanali  rnaymimlarmki 
kadardir.  Neandertal  insamnm  vc 
orta  IMcistoscn  Homo  fosillcrinin 
dilatn  siniri  kunatt  Homo  safii- 
en$' ink!  kadardtr.  Bu  am^tirmaciya 
gore,  in  samn  bu  cn  yakin  atitlan  kt>- 
najabiliyorterdr 

KcdtEirhtL  Si\>m<r>  Ir«tt 


Vagda^la^ma  stkecinin  dbnfom  nokca- 
sj  olan  Lo/an  Bun$  Antlasruast'nrn 
bir  simgesi*  Mctali  925  aynr 
olan  paranin  bask)  ozdligi  okside, 
yani  anrik  gUm(l$  cilmasi.  <Japi  ,^8r6] 
mm  ve  ugirhgi  .>1.47  gr  olan  para 
5000  adet  basrlmi^  vc  tasanmi  Suat 
OzyeinOm  urafmdan  vapiimi$. 

Dkrphancde  bu  paralar  difinda, 
Dikilita?  (elnnk  Noel  Baba  (giimt^k 
1997  Para  Seri,  K  minus  Lifting  Kmn- 
sa  98  Futbol  ^ampivonasi 
barbaros  llayrettin  Pa^a 
Hasan  AJi  Yfoccl  (gunui^),  HuMA 
(giimib  vc  bronz),  XLDiJnya  Orman- 
eibk  Korigresi  (pirinf  vc  g11ni0§)} 
Mchmet  Akijf  Krsoy  (g0m0$).  L 
Dunya  I  lava  Oy unfan  hatira  para lan 
(Bronx  vc  g0m0|k  Ipek  Yolu  (gii  mus 
oksicle)  ve  Ipek  Yolu  hatira  madal- 
yonu  (bronz  ok  side  h  Piri  Reis  (alt  in), 
Istanbul  Killtur  Varliklan  (akin)  gibi 
paralar  bulunuyor.  tlgilcncnlcr,  ko- 
leks  iyon@darphanc.gov.tr  adresin- 
den  detayh  bitgi  edinebilirier. 


Cumhuriyet  ve  Genylik  Hatira  Parasi 


I  )a  rp  h  u  nc  vc  Da  mga  M  at  baas  i 
Gend  Mildtirlfo^U  Cumhuriyet 
vc  Gcrt^bk  hatira  paras  mi 
Vikartu.  “Cumhuriyet 
ve  Ceoflik''  k on n hi 
bu  gtiniui  liaura 
para  Darphane 
tarafindan  dil- 
/enlcnen  bir  ya- 
ri^rna  sonne un- 
da  se^ildk  Para- 
da.  C  Limb  u  ri¬ 

vet  4n  kurulugu, 
tanmsal  Clrcrim  vc 
gcn^ltgin  AraUirk'iin 
tzinde  oldugu  viifgttlam 
yon  Paramn  kalip  ve  basimi 
Darphane’dc  gcr^ckte^tirilml^  vc 
Darphane  tcsislcrindc  foredlmi$tir. 

925  aynr  gil mil^tcn  yapilmi;*  pro¬ 
of  baski  ozdliginc  sahip  l>u  paranin 
Vapi  38,61  mm  ve  agirligi  U,47g.  Ke- 
iiarlan  rimrli  olan  para  5000  adet  ba- 
sdmi^  ve  tasanmi  Vhmct  ^im^ek  ru- 
rabndan  yapilmr^ 


Darphane,  Lozan  Bari|  Ynrla^mu- 
si  hatira  parasirif  da  bastt,  Cum- 
huriyetin  75.  yth  kutlama- 
kiri  kupsanunda,  Lo¬ 
za  n  in  da  75.  yih  ani- 
sina  Darphane  tc- 
sislerindc  basilan 
bu  hatira  gtimu.s 
para,  Kuniihi> 
Sava^i  tie  ba^la- 
yan  bagim- 
sizh  k 


Ml 


llilim  *P  Irk  ink 


Organ larin  Buy  time  Yari§i 


150  ytl  Once  Darwin  $u  gOrU$Lj  ile- 
ri  siirmii$tii:  Ganlilar  yumurta  vcya 
dolyutagi  fcindcykcn,  organlar  varo- 
Ian  besindcn  yararlanmak  iyin  birbir- 
leriylc  yari$irlar.  Darwin'e  gore,  vtt- 
cut  paryalannm  ilendeki  biiyuklUgO- 
nO  bn  olav  belirlcr.  Darwin’dcn  son- 
ra  gelcn  biyologlar.  organlar  in  hacmi- 
ni  boyle  biryarigmamn  degil*  genctik 
ogelerin  bclirlcdigini  ilcri  siirdillcr. 
Son  deneylcr  Darwin’in  hakli  oldn- 
gunu  gttstermi$  bulunuvor. 

Montana  UniversitesFden  Doug¬ 
las  Emlen  ve  Duke  l  niversitesi'n- 
den  Fred  Nijhout  bbceklerde  ba$ka- 
h$imi  (metamorfoz)  inceliyor.  Orne- 
gin  tirtillarda  ilerde  kanat.  ayak  ve 
ag iz  olacak  kuy'Qk  hucre  ktimclcri 
vardir.  Timl  dunnadan  yaprak  ycr- 
ken  bu  hilcreler  fa/.la  biiyumcz.  Fa- 
kat  ba$kala$imdan  hemen  once  bu 
hticrclcr  bUylik  bir  hi/Ja  biiyOmeyc 
baglarlar.  I$te  bu  olay  Darwin’i  hakli 
Vikarivordu;  ^iinkli  bu  sirada  tirtillar 
bir$ey  yemiyor,  buna  ragmen  organ¬ 
lar  bcliriyor  ve  httyfivordu;  demek  ki 
organ  buvOklligOnu  bclirlcycn  besin 
iyin  vari$  degil,  kalmmdi. 


Ara$tirmacilar  tirtillara  ancstezi 
verdikten  sora  arka  kanat  olacak  hlie- 
releri  (^ikardilar.  Iki  hafta  sonra  nail 
kozadan  yaktiktan  sonra.  on  kanatla- 
rmin  normalden  bilyiik  oldugu  gOrtil- 
dfl;  $oylc  ki  On  kanatlara  yikmayan 
arka  kanatlarin  yOzeyi  eklemniytt. 
Daha  sonra  Nijhout  ve  Emlen  bov- 
nuzlu  kinkanatli  boccklcrin  larvalari- 
na  boyruiz  buvumesini  vava$latan  bir 
hormon  verdiler;  bunun  sonucu  ola- 
rak  boccgin  gozlcri  bOyiidlk  Bunun 
aksinc  boynuzlan  buvilk  olan  kinka- 
natli  boeeklerin  daima  gozlcri  k(i- 
Vilktil  (resme  bkz.).  Nijhout  herorga- 
nin  diger  organlarm  biiyiimesini  va- 


vajlanci  maddclcr  yapabileccgini,  fa- 
kat  bu  (isi  dOzcy  fizyolojik  kontrollcr 
hakkinda  fa/.la  bir  $cy  bilmedigimizi 
sftylcmcktedir. 

I  h«iuvct,  friUlll  l*** 

I.  Ulusal 

Tibbi  Etik  Kongresi 

I  Ikcmizde  ilk  defa  1977  yilirida  va- 
pilan  Tibbi  Deontotaji  kongresi  yillar 
sonru  Tibbi  Etik  Scmpozyumu  adiyla 
gclencksd  hale  gctirilmi$tir.  Ancak,  bu 
scmpozyumlarm  oldukya  ilgi  gtirmesi  ve 
tarti$ilmasi  gerckcn  etik  konularm  da  ol- 
duk^a  kapsamh  olmasi  sempozyumun 
kongre  olarak  sUrdiiriilmesini  gerekli 
kilrm$.  bovlece  1999  vilmda,  0-1 1  Hazi- 
ran  tarihleri  arasinda,  Kncaeli'nde  yapila- 
cak  toplann  1.  I  lusal  Tibbi  Etik  kong¬ 
resi  olarak  adlandinlmi$nr. 

Tip  etiginin  Vc  tip  hukukunun  agir- 
likli  olarak  tam^ilacagi  kongredc,  klinik 
etik.  tip  hukuku,  ani$ttrma  etigi.  genctik 
ve  etik.  hcm^irclik  etigi.  di$  hekimligi 
etigi.  eczacihk  etigi  konulannda  bildiri- 
ler  sun u beak.  Aynca  “Hukuk  vc  Etik 
Arasrndaki  Qizgi"  konulu  bir  de  panel 
yapibcak. 

Ilgilcnenlcr  iyin  yaztgma  adresi: 

"VntD^;  Ui  •  mu  Y  fimuloami|  kuLaiMI  I  linen  it  cv  Adll  T i|« 
\naWlim  fXili  IVnocc  kocucil'  IcM  iJWl  233  M  si 
tike  1*162)10  ***3 


Eski  Gobi  Qolii  Ku§u 

80-75  milyon  vil  oncesinin  bu  ku$ 
kafatasi,  diger  kemikler  gibi  Gobi 
(^tilti'ndcn  v'lkartiltli.  Palcontologlar 
ba^langi^ta  bunun  ilkel  bir  ku$  olan 
Mononykus  oUcranus's.  ait  oldugimu 
sandilar.  Fakat  sonra  New  York  Do- 
gal  Tarih  Muzesi’ndcn  paleontolog 
Luis  Ghiappe  bnnun  yeni  bir  ku$  tu¬ 
rn  oldugunu  belirlcdi.  Ghiappe  ona 
Shuvuuia  desert i  ad  mi  verdi  (shuvuu 
Mogolca’da  uku$M  demek).  Monony¬ 
kus  gibi  Shuvuu  in  da  dinozoru  benzi- 
yordu.  Bu  dogaldi;  palcontologlann 


V'ogu  ku^lann  dinozorlardan  evrirn- 
le^tigine  inanmaktadir.  Shtwuuiti  ku^ 
ftzclliklcri  ta$tmaktadir.  Kafatasi  ve 
burnu  gev§ek  baglanmi§ti.  Burun 
ajjagi  yukan  biikiilcbihyordu;  bitvle- 
cc  Shuvuuia  agzini  daha  geni^  a^abi- 
liyordu.  Bu.  bugiiniin  ku§larinda  da¬ 
ha  av'ikva  gorUlen  bir  ozclliktir.  Ghi- 
appa.  Shuvuuia' mn  agzini  daha  fazla 
a^abildigi  iyin  daha  bUytlk  avlar  yiye- 
bildigini,  hiybir  dinozorunsa  bunu 
yapamadigim  sdylemcktcdir. 

IHwcivci.  K>IU|  IVUi 
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Europa’nin  Karbonath  Okvanusu 


tki  yildir  Galileo  umy  sondasi* 
jQpitcr'in  iiyduknndan  Europa'mn 
donmug,  kmlmiij  ytbeyinin  alnnda 
biiyiik  bir  okyanus  bulundugumi  hit¬ 
her  veriyordu.  Hunun  birbaykn  kam- 
n  ol&rak  Europa’rtm  ytizcyiiulc  tuz 
yigintan  gttzJemlemlL  Tm  yigmluri 
biiyiik  olasiIikUi  ki lometrderec  ulna- 
ki  nkyanustart  geliyordu.  Bit,  ay  nr  za- 
roanda  I uropa  okyanusumm  £ok 
karbonath  nldugunun  birbelirrisiydL 
Yuzcyc  ruzluri  pUskOnen,  gazoz  glbi 
gaz  kabarakiojiyla  dolu  bu  denizin 
basinet  olmahydr 

GaUteo’du  bulunan  NIMS  (Near 
Infrared  Mapping  Spectrometer-  ya- 
km  kj/.jlmesi  harituluma  spekernmet- 
tesi}  cihazi,  E uropa  ytlzeyinde  gune§ 
isigmm  ^e$irli  dalgaboylannm  yansi- 
ma  vc  sugrutmasmi  ul^mckredir:  tuz- 
lann  vurhgim  NIMSortayu  kevymuf- 
tur*  Her  matcryalm  yammma  ve  so- 
gurmu  iizcl likleri  farkttdir.  MIMS  gb- 
riinen  koyti  kirmizi  i^iktan  lazilucesi- 
ne  kadar  Europe  yUzeyinin  kimyasal 
haritasmi  (pknrmaktadm 

Spektrometre,  fucognifUrdsi  buz 
olarak  gorDlen  yQzeyin  spektrumimu 
bekJendigi  gthi  kristaUe$mi$  mi  olu- 
rak  ^OsterdL  Hawai  (Jnivcrsitesi’nden 
jeonzikyi  Thomas  Me  Gbrd,  Euro- 
pa'nin  ytlzeyinde  faprazltjian  yizgile- 
itn  su  emmii  sodyum  karhonat  ve 
magnezyum  siilfac  kristallcrince  yan- 
sitilan  j^jik  oldugunu  gdsterdi  Bu  gi- 
bi  luzlar  valniz  su  varsa  oUi$muktudir. 


McCord 'a  gore,  Europa  ok  van  u- 
sunun  tuzlu  oldugunun  bu  ilk  gos- 
tergesidir,  GalHen’nun  kaydettigi 
olagan  olmayan  rmmyeuk  alanlar 
tuzlu  bit  denizin  jfinde,  Jupitedin 
dev  manyetik  u  I  an  mi  n  yaratugi 
elekrrik  akunhnnu  bagit  ulubilir.  Bu 
aktivilar  Europa  cmifrnda  hi r  manye- 


lik  a lan  yaratabilir,  Galileo,  Euro- 
pa  ntn  degi^ik  bdlgderinde  aym  tuz 
bilcgtmim  buldu;  bu  da  okyanusun 
geni$  ve  ivi  kurt^rm^  oldugumi  gOs- 
tcrmekiedir. 

Sodyum  karbonatrn  varligt,  suda 
crimi^  CO:  hulnnmnsi  olasiligmi  arc- 
tumaktadrn  IXinya’daki  volkanhrda 
ve  denizalu  sieak  su  kaynakhmnda 
oldugti  gihi,  CO  E uropa  okyanusu- 


Bir  Milyon  Ya§inda  Homo  Sapiens 


1991/de  Etiyopya  ile  Eritre  ara- 
sindaki  30  yd  suren  sava§m  sana  eri- 
yalmz  bari§  vc  Eriire'nin  bagim- 
sizligim  saglamakla  kalmadt.  Flora  n- 
sa  I  niversitcsi'nden  jeolog  Ernesto 
Abbatehdn  bu  bolgede  uzun  suredir 
devam  eden  kazdarmm  yeniden  ba^- 
iamasmi  da  sagladi.  Ay.  zanmo  once 
b«  ka/alarda,  Eritrc’dcki  Bui  Kti- 
ViTnde  1  milyon  vasinda  bir  Homo 
sapiens  kafarasi,  iki  ve  bir  legen 
kcinigi  paryasi  bulundu.  Bugune  ka- 
dar  bilinen  en  eski  //.  sapiens  kala- 
tusi  700  000  -000  ooo  yajirtdaydL  Bu, 
avm  zamanda  1,4  milyon  ile  600  000 
Vil  oneesr  arasmda  bu  liman  ilk  fosit- 
di.  Kafatasinin  biydmi,  alct  kullanan 


ilk  insanlardan  Homo  e rectus  He 
modern  insan  Homo  sapiens  arasm- 
daydi,  Kafarast  ovaidi  vc  arkava  dog- 
ru  uzamifti;  ^ok  kalin  ke  merle  ri 

vardl  Ve  hey  in  hacmi  kiiyOktf.);  bun- 
lar  Homo  erect  us  ozcllikleriydi.  Bu- 


1^ 


i\u  mancosundan  stziyor  almalidm 
Bn/  takkest  okvanusu  kapladigmdan 
CO:  basinci  anaeak,  ok  van  us  maden 
suyu  balini  alacakur,  CO  basinci  ye- 
terinec  artmea  Europa  yiizeyinde 
volkan  benzeri  ptiskHrmcler  olacak* 
tin  Eumpa'nin  yiizeyinde  ki  vakurn 
ncdenivle  su  hemen  buharla^acak  ve 
gcrive  ruzlar  kalacaktir. 

Cieryt  hcnilz  giisteriimemi^e  de 
mantndan  okyanusu  isi  geyi^i  kayi- 
mlmazdir  ve  Europa  okyunnstmun 
dibinde  de  sieak  su  kavuakbn  bu- 
hmmasi  btiyOk  olasdiktrr.  Mara  Glo¬ 
bal  Surveyor  sondasi  az  zanian  once. 
Mans  ekvatorumi  yak  in  buy  ilk  hema- 
di  (demir  oksir,  FcjOj)  yiginlari  gds- 
ECrdi.  Hcmarit  yiginlari  cski  steak  su 
kaynakhinmn  ycrini  gOstcrdlginden, 
Mars  ge^mi^tc  hayut  aranmasi  iyin 
ideal  bir  yerdir. 

Europa'mn  tuzlu  okyanustrndo 
da  geymi^  Kay  at  in  izleri  bulunabilir; 
fakat  Mars ’tan  farkli  olarak  Euro- 
pa’da  lialfi  bir  yc^it  hayat  olabilir, 
McCord  §6ylc  demektedtn  “Okya- 
nnsta  CO:  buhmu|U  hay  atm  olu^ma- 
sim  kokylajtinr  Karbonatlar  daha 
dli^itk  asidi  bir  orratn  yaratarak  hava- 
ta  elveri^ti  ko^ullar  yaratin  Euro- 
pa  Ma  bdki  CO/lc  zengin  bir  okya- 
nm  van  boyfc  bir  okvamma  hayat 
olabilir/’  (Bu  Europa  resminde  kir- 
mizdar  tuz  depolatmu  mortar  buzu 
gOstermcktedir) 

ITNcovm  fivltll  1^8 


na  kar§i  kafatasimn  van  (parietal)  kc- 
miklcri  /C  ertetu ji^unkilerden  yok 
daha  geniffi  ve  //.  sapiens  iyin  ka- 
raktcrtsdkti,  Aym  torrid  kamranlarda 
bulunan  Fil  gergedan,  su  flvgin  ve  li¬ 
ke!  dornuz  kemikteri,  t>t/e  Bui  ada- 
mtnm  -aslinda  cinsiveti  bilinme- 
mektedir- nasvl  bir  yevrede  ya$adigi- 
ni  anktmaktadiT!  Bugiinktl  savankr- 
dan  hay li  farkli,  irmaklan,  gbllcri  vc 
gen  is  ye^il  alunlan  olan  dib.lukler, 
Bulunan  atctlerc  gore  Bui  ad  amt 
hay  van  avlayip  oldiiTebiliyordu.  Bu 
bulimia  en  cski  Homo  sapiens  fosili- 
nin  yafi  300  000  yd  geri  kaymi;  bu- 
lunuyor* 

niiaiwr,  RvM \W 


Jliliiti  iH  Trkmi 


Istanbul  Uluslararasi  Tasarim  Bulu§malan  ve 
Designers  Odyssey  98  ETMK  Uriin  Tasanmi  Sergisi 


Istanbul  Uluslararasi  Tasarim  Bu- 
lugmalari'nin  dbrdunctisu,  1IDE- 
4/Officc,  11-15  Kasim  1998  tarihlcri 
arasinda  TOyap  Fuar  ve  Kongre  Mer- 
kczi’nde  Office  Dizayn  98  fuarinda 
duzcnleniyor. 

1 1  Kasim 'da  fuar  ve  sergi  a^ili^y- 
la  ba^layan  program,  12  KasiuFda 
uluslararasi  seminerle  devam  edecek. 
Hu  seminerde  ilk  guntin  konugmact** 
lan,  Augusto  Morello  (ICSID,  Ulus- 
tararasi  Hndiistrivel  Fasan  malar 
Konseyi  Ra^kaniL  Marianne  Frand- 
sen  (I FI,  Uiuslararasi  ly  Miinartar 
Federasyonti  Ba^kaml,  Andrea  Bran- 
zi  (mi mar,  yazar  ve  teurisyen),  Fritz 
Frcnkler  (casannici),  Errors  Sortsass 
(tasanmei  ve  mi  mar)  ve  George  Sow- 
Ucn  (tasanmei),  Aym  gdn  ogleden 
sonra  yapilacak  panel  in  konusu  “21 
Vuzyilda  Endilstrivel  Tasarim",  Bu 
panelde,  Engin  Aka$,  Nigan  BeyaziL 
Alev  Ebuziya,  Defne  Koz,  l  igur  Tan- 
yeli*  Omer  Madra,  Eren  Talu,  Renan 
Gdkvay,  Husnu  KaragOzoglu,  Faruk 
Malhan.Tcvfik  Baletoglu,  Lutfii  Ye- 
nel,  Gride  r  KGgukerman,  Entire 
Sottsass,  George  Sowdcn,  Andrea 
Rranzi  ve  Fritz  Frenkler  katdacak. 


13  Kasim ‘da  rasanm  bgrendlcri* 
nin  Workshop  sunu^lan  ve  bir  forum 
yapilacak. 

l4Kasim’da  ise  “Yeni  EndLlstrile- 
$en  Ulkelerde  Kurescl  Tasanm  Ania- 
yj$i  Kar^rsmda  Yerel  Tasarim  Kimligi 
Somnsali"  temali  bir  oturum  geryck- 
leftirilecek. 


EndDstriyel  Tasan  malar  Meslek 
Kumfu^u  tarafindan  geryekle$tirilen 
bu  etkinlikler  iyinde  Ulusal  (  run 
Tasarim  I  sergisinin  ikincisi  ve  “Yeni 
Bin  Yilda  ^ah^ma  Kiiktlril^  temali 
Tiirkiye'deki  ilk  kavramsal  proje  va¬ 
ns  mast  da  var.  Y  ardman  in  amaei.  ya- 
li^ma  ortamlarinm  yeni  bir  baki:*  ayi- 
sryla  rusarian masina  katkida  buluna- 
bilmek.  Birineinin  1  400000  000  TL, 
ikincinin  800  000  000  TL,  IiyBndF 
niin  500  000  000  TL  ka/anacagi  bu 
prnje  yan§masi  itim  casarimcilara,  ta¬ 
sarim  gruplarma  vc  tasarim  Ogrcnci- 
lerine  a^ik- 

Yangmava  kautmak  isteyenler, 
projeleri  ile  hrrlikie  uzerindc  rumu- 
zunun  yazdigr,  iyinde  tamhmcmin 
ayik  kimligi  nin  vc  adresrnin  bulun- 
dugu  kapah  iki  zarftan  olu§an 
pakeri,  en  gey  2  Kasim  1998  carihinc 
kadar  “L  Ta^ocagi  cad,  MevUH 
Qavu$  Sok.  6/3  B  Blok  Ozdal  Apt, 
81280  Meeidiyckoy-lstanbur’  ad- 
resine  elden  veya  posta  ile  teslim  ct- 
meleri  gctekiynr, 

llgilcnenler  da  ha  detayli  bilgivi, 
u0  (212)  212  22  18-212  25  87  numa- 
rali  tclcfnnlardan  edinebilirler. 


Turan  Baraz  Ileti§im  Ara^annda  Turk^e’nin 
Dogru  Kullammi  Yari§masi’98 


Anadolu  l  iniversitesi  Declaim  Bi- 
limleri  FakUkesi  Dekan  Yardimcdigi 
gorevini  yiirtitiirken,  ani  bir  raharsiz- 
!tk  sonucu  ya§ama  veda  eden  Dr. 
Turhan  Baraz,  kendini  biitiinuyle 
Turk  diline  ve  bu  dilin  bozulmadan 
gcli^tirilmcsi  bedel  me  ad  am  15  egs- 
timeilerimizden  bin,  Onun  adina  dd- 
zenlenen  bu  yan^ma  ise  1997  v din- 
dan  beri,  anismi  ya^atmak  i^in  do¬ 
zen  leniy  dr. 

Yanjmamn  amact,  ileti^im  ogren- 
eilerinin  dogru  bir  Tijrkye  kullanma, 
Tilrk^e'nin  olanaklanndan  yararlan- 
ma  yon  iindc  duyarhhklarim  arturma 
ve  cgrtimlcrini  peki^rirme, 

lletr^im  dgrencileri  yan§maya^  dg- 
retimyili  boyunea  hazirladiklart  yazi- 
lar  (h  iibcr,  kt>^e  yazisi,  rdportaj  vb.) 
vc  radyo  telcvizyon  program  Ian  (be  I- 
gesel,  kisa  film  vb,)  i^in  haztrlanmj? 
metinlerle  katdabiliyorlar.  Yari^ma, 


ileti^im  fakUltdcri  ile  egdeger  fukiil- 
telerin  ogrencilcrinc  a^ik  olup,  gon- 
derileeek  metinlerin  1997-1998  dgre- 
tim  yilmda  liLizirianmi^  olmasi  gere- 
kiyor. 

En  fazta  cscrJe  katdmabilen 
bu  yan^mada  grup  ^ali^malari  da 
aday  olabiliyor,  ^ahgmulann  l  Aralik 
1998  tarihine  kadar  a^agida  betirtilen 
adrese  ula^tmlmasi  va  da  elden  tes¬ 
lim  edtlmesi  gerekiyor.  Ahmet  Ce- 
malT  Selim  llcri,  Bahadir  Giilmez, 
Nesrin  Baraz,  Haluk  Gtirgen’den 
olu§an  se^ici  kumlun  seytigi  odiil  ka- 
zanan  ^alt§inalar  15  Aralik  1998'de 
a^iklanacak  ve  dtizenleneeek  tdrenlc 
sah  i  pie  rinc  verrlecek. 

IlgflpjMiiStr  Hi.  iLtrhui  Hms  llci^im 
D*fjL!U  Kulkomti  Vqrrjtpair'W 

Anudulu 

lleni.vim  lliljm]tti  F All llcsi  T^lLiiihf] 

VuniK  Hnlfc  KunpUJU 

M^dur 

Id  l  As  Ml  f  iWi  K  2J0S  -  VA*  JW223J  .130  45 .31 

K-frntj  iiiThsnhafiirilmuittitiic.iniffn 


Bilim  ve  Teknik  Fen 
Lisesinde  Ders  OIdu 

Tiirkiye  riin  bilim  dunyasmda  30  yil- 
dir  finemli  hir  yeri  olan  TCBITAK  Bilim 
ve  Teknik  dergisi  liseli  genvlerin  okul 
yajanasina  girdi. 

Tiirkiye’dc  ilk  defa  bir  bilim  dergisi 
liselerde  den  konusu  olrnayi  ba^ardi.  Is¬ 
tanbul  Ozel  KiiltQr  Fen  Lise  si  vonctici- 
leri,  don  yillik  fen  ogrerimi  silresince  Bi¬ 
lim  vc  Teknik  dergisi  ni  MAra^urma  Tek- 
mklcrU  dersinde  kaynak  olarak  kullan- 
ma  karari  nidi.  Bdylece  Ozel  Kiiltiir  Fen 
Liscsi  bgrencileri  bu  derslerinde  dergi- 
nin  her  sayBini  incelcyip  tarti^aeuklar, 
Ogreneiler  tarafindan  da  sc^  iii^'ic  kar§iiii- 
nan  bu  uyguJamayla  okulduki  len  iklimi- 
nin  zenginJe^cirilmesL  ngrencilerin  ara§- 
nrma  becerilerinin  geli$tirilmesi,  dUnya- 
da  ve  TQrkiye’deki  bilimscl  ctkinliklerin 
i ?. I c n  m es i  hedeflcni y< >t. 

Okul  yetkilileri,  bu  uygulamamn  iil- 
kemizdeki  diger  ogretim  kurnmlaruia  da 
bmek  olmasim  bcklivorlar. 
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Ekmi 


Havacilik  Sempozyumu 


Hava  Harp  Okulu  komutanligi. 
26-27  Kasim  1998  tarihlcrindc 
**2000*11  Yillardu  lTzay,  Havacilik  ve 
Savunma  Teknolojilcri  OnceiiklerT 
koniilu  bir  scmpozvum  dflzenleye- 
cek. 

Uzav*  havacilik  vc  savunma  Sana- 
yiinin  gelcccginc  ili$kin  gereksinim- 
lcri  ortaya  koymak;  2000fli  yillarda 
uzay,  havacilik  vc  savunma  tcknoloji- 
lerinin  onccliklcri  konusundaki  cgi- 
tim.  smitcji.  politika.  kavram.  tckno- 
loji  vc  standartlara  ili^kin  bilimscl 
tarti$ma  orrami  yaracmak;  raevcut 


uzay.  havacilik.  savunma  sanayii  alt 
yaptlari  konulannda  kuramsal  vc 
yomcmsel  bovutlanyla  bilgi  vcrilmc- 
sini  saglamak;  2(H)0,li  yillann  silah  vc 
gildttm  sistcrn  tcri  n  i  tammlamak: 
2000*11  yillann  uzay.  havacilik  vc  sa- 
vuruna  sanaviinin  toplam  kalitc  yak- 
la$imiru  ortaya  koymak:  Tftrk  Hava 
Kuvvctlcri  ilc  ara§tirma  kunimlan, 
universitcler,  sanayi  kurulu$Iari,  ka- 
mu  vc  ttzcl  scktor  kurulu$lannin  bi¬ 
limscl.  akadcmik  vc  uygulumu  boyu- 
tundaki  ctkinliklcrindc  karsilikli  is 
birligi  vc  etkilc$imini  arrtirmak;  hu- 


vacilik.  clcktronik,  bilgisayar  vc  cn- 
dhstri  mlihcndisligi  dallarinda  vcrdi- 
£i  lisans  dOzcyindcki  cgitimlcrlc 
TOrk  Hava  Kuwctleri'ntn  tcmcl  su- 
bay  kaynagini  ycti$tiren  Hava  Harp 
Okulu*nu  ve  bilimscl  potasjyclini  ka- 
muoyuna  tamtmak  umaylanyla  bu 
scmpozvum  dflzcnlcniyor. 

Scmpozyumla  ilgilcncnlcr  iyin 
vazi^ma  adrcsi  $oylc: 

10*4  MaijiOkiilu  flfcrctim  |l,iiliant)£j.  VIK07  >oiKnrr-U’ 
unfair 

Tclrfnn  i*  (ill)  14  1 4151 

u  am  shim* 

lu»*emMhlincdnii 


Kisa...  Kisa... 

Evren  Yaratildi  mi, 
Evrimle  ml  01u§tu? 

Insanin  kokcnini  gostercn  fosillcrin 
gidcrck  arrmasina  ragmen  (bu  saytda 
verdigimiz  Bui  adami  gibi)  biryok  kimsc 
cvrimi  hdla  kufkuyla  kar$ilamaktadir. 
Talk  Origins  haber  grubu.  yarati$yilik  vc 
evrimeilik  arasindaki  tarti^malari  dcnc- 
mclcr  vc  makalclcr  $cklindc  sunmu$. 
Aynca  fosil  rcsimlcrindcn  olu$an  bir  dc 
galcrisi  var. 

hup  nn; 

4 

Eski  Ronia’da 
Trajan  Foruinu 

MS  112’dc  tamamlanan  Roma'daki 
Trajan  Fommu  on-line  lycviimiyi)  bir 
sergi  $cklindc  rcsimlcr,  vidcolar  vc  360* 
sanal  gc/intilcrlc  tamciliyor.  Forum,  cski 
Roma’da  hem  pazarycri  vc  meydan,  hem 
dc  halkin  toplanarak  kamu  i$lcrini  tarti§- 
tigi  vc  karara  hagladigi  yerdi.  Imparator- 
luk  Roma  simn  manzaralanm  bu  sayfalar- 
dan  izleycbilirsiniz.  Yalmz  bunun  iyin 
bilgisayanni/da  hi/li  modem  vc  “Quiek- 
Time  plug  in’*  paryalari  bulunmalidir. 

hrrp , 'cxnrw  xnsrdiun  faj*n/nulci  hm*l 

Rus  Ara§tirmalanna 
ABD  Yardimi 

ABIYdcki  biryok  kumlu$  Rusya  egi- 
tim  bakanligma.  Rusya’duki  sivil  bilim¬ 
scl  ani$nrmalarin  yeniden  yapilanmasi 
gibi  yok  bflyilk  bir  projede  maddi  var- 
dim  yapiyor.  Amay  RusyaNJaki  15  Uni- 


versideki  ara$t»rmalari  uluslararasi  nlyilt- 
Icrc  gore  cn  yilksck  dflzeye  yikarmak. 
Ilk  planda  Moskova’mn  400  km  dogu- 
sunda  yok  kiiytik  vapilar  (nano-yapilar) 
uzerinde  yali$acak  bir  fizik  laboratuvan 
kurtilacak.  Bu  ilk  deneme  ba^arili  olur- 
sa.  halcn  500  (K)0  dolar  olan  yardim  biit- 
yesi  60  milyon  dolara  yikanlacak.  Bu 
miktar  yc$itli  ttniversite  laboratuvarlari- 
na  5  vil  iyin  dagiulacak. 

Kcthim.hr  Afuaiu*  |‘MX 

Amerikan  Allerji,  Astun 
ve  Ba$i§iklik  Akademisi 

Bu  saytdaki  habcrlerde  sozttnii  crti- 
gimiz  toz  akarlan,  alcrji  yapan  ncdcnler- 
den  yalmz  birisidir.  AAAAJ  alcrji  yapici 
biryok  diger  ogeyi  tammlivor.  Ozclliklc 
Parient/PubKe  Information  (Hasta/Halk 
iyin  bilgi)  bftlflmlerini  dikkatlc  okuvu- 
nuz. 

hup  wwv»\ir,Mum  <**/ 

Avrupa  Plajlan  WEB  de 

Avrupa ’daki  plajlardan  birinc  gide- 
cck  olanlann  aruk  ‘acaba  yuzcccgim  su- 
da  mikroplar  ya  da  zararh  kimvasal  mad- 
dclcr  var  mi  yok  mu*  diye  ilii^unmcsinc 
gcrck  yok.  Cieycn  vil  Avrupa 'daki  13129 
plajm  vc  6177  tatli  su  goliiniin  kimvasal. 
fiziksel  vc  mikrobiyolojik  analizlcri  ya- 
pilarak  InrcrnctV  vcrildi.  Bu  veri  banka- 
si  1991’dcn  bu  vana  su  kirlcnmcsinin 
sevrini  dc  belirtmektedir.  (Internet  ad¬ 
rcsi:  \\  w  w.c  u  ropa.c  u .  i  n  t/warc  r/wa- 
tcrjiath  i  ng/indc_en.  htm  I ). 

Rethefi  Kv  MMwn  IVW 


Gokta§lan 

Iki  yil  once  firlatilan  NEAR  uzay 
aract  Ciiine^  Sistemi’nin  Dlinva  bblU- 
mOnde  bulunan  cn  bflyilk  gokta^lann- 
dan  Erox’a  girmektedir.  NEAR  yolu 
flzerindeki  Mathilda  gdkta.^imn  rcsirnlc- 
rini  yollami$tir;  bu  sayfalarda  bunlari 
scyredebilirsiniz.  Mathildc  bu  sayimn 
habcrlcrindc  so/.iinO  ettigimiz  tu$  parya- 
ciklanndan  olu^muf  bir  gbkta$idir. 

Mtp7/hut1lim  |hiu^txdi»^\’l  \R-’ 

Asyali  Ogrenciler 
Matematikyi 

(  yundi  Kntcmasyoncl  Matematik 
vc  Bilim  tncclcmcsi  ( TIMSS)  sontiylan- 
na  gore,  en  iyi  matematik  vc  bilim  cgiti- 
mi  Asya  okullannda  vcrilmcktcdir,  45 
(llkcdcn  yanm  milyon  dgrenci  30  dildc 
sorgulandi.  Singapur.  Giincy  Korc,  lay- 
land  vc  Japonya  ba^ta  gclmckte,  bunu 
Dogu  Avrupa  illkclcri  (Qck  Cumhuriye- 
ti,  Macaristan.  Slmcnya  vb.)  izlcmcktc- 
dir.  Fransa  matematik  egitiminde  13.  \c 
diger  bilimlcrin  egitiminde  28.  si  rad  a  dir. 

Siber-Mumya 

1989’da  lllinois’dcki  Dflnva  Kalmm 
Mflzesi,  bir  anrikacidan  bir  nuimya  satin 
aldi.  Miizcnin  bilim  adamlan  mumyavi 
rbntgcn.  bilgisayarh  tomografi,  izotop  vc 
DN A  analizlcri  vaparak  incclcdilcr.  Bu 
Internet  sayfalari  bu  yah^malan  yok  gii- 
zcl  gostciiyor. 

lilt}*  rx'Mmuinv 
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llllim  mi  Irktlib 


Sabanei  Hat  Koleksiyonu  Amerika’da 


Saktp  Sabanei  Hat  Koleksiyonu 
AmcrikTda  Sergileniyor 

Hat*  Turklcr'in  Istnmiyct’i  kahul 
cdiglcrinden  son  ra  okumu-yu/ma  aru- 
ci  obrak  sullen  Amp  asilli  harflerden 
olugmug  sanar  yazi  la  rid  tr,  Mu  yazi  sis- 
tcminde  ha  i  fieri  n  <;ogu,  kelimenin 
bagtfta*  ortasma  ve  somma  geliginc 
gtire  degig  ik  gekillerde  ya/jlir  Ozd- 
likle  birbirleriyle  biiigriklcrinde  orta- 
ya  zengin  bir  goruntil  yakar. 

Scyh  HamdulhdYtan  baglavip 
Nccmettin  Okyay  u  Radar  u  lagan  hat- 


tutllk  sa  mi  tin  in  he  men  hilriin  belirgtn 
safhalanni  id  nc  ulun  bir  Meksiyon 
SaJup  Sabanci  tarufmdan  alugmrul- 
mug.  15*  ytlzyrkhm  bu  yam  bar  sana- 
nnin  tflm  nzclfikiemn  ve  ineeliklcri* 
ni  a  k  La  ran  bu  koleksivnn  artik  drinva 
kolcksivonlan  arasinduki  ycrini  altk 
Koleksiyon,  AmcrikTda  The  Metro¬ 
politan  Museum  of  .Art  ve  Los  Ange¬ 
les  County  Museum  of  \rfda  yani 
dhnyaca  unit!  bu  iki  jnuzedc  scrgile- 
niyor  irAlrm  Harfier:  Saktp  Sabanei 
Koleksiyonu  ndan  Osman  1 1  Hat  Sa- 
natr'"  ad  mi  rasiyan  bu  sergidc  15,  yiiz- 
ytldan  20  yiizyri  ortalanna  uzanan  do- 
neme  ait  71  udet  yok  dcgcrli  hut,  far- 
man  ve  Kur  an  lie  Osmanli  dbnemi- 
n  i  resmeden  fly  fine  m  It  tablo  ycr  ah- 
yon  Bu  tabloid  r,  son  ha  life  Abdulme- 
cit’in  'Garni  Kapisi\  Osman  I  lamdi 
Bey  in  ken d ini  kuFan  okurken  res* 
metrigi  ‘KuFun  THavetP  ve  $$vkct 
Dag' in  dnec  kilise  sonra  curni  ve  da- 
ha  son ra  mflzc  olan  Ayasofyavi  res- 
meden  *Cami  tyi‘  mblolandtr. 

1 1  Eyiarde  bag  lay  an  sergt  13  Ara¬ 
bia  kadar  The  Metropolitan  Muse¬ 


um  of  ArrAla  gezilcbilecck.  Aym  scr- 
gi  da  ha  sonm  Los  Angeles  County 
Museum  of  Arfa gctirilecck  ve  bura- 
da  da  25  $ub;«t*17  Mayis  1999  tari Fi¬ 
le  ri  a  ra  si  mi  a  /ivarcte  ayibeak. 

Bu  Jtoleksivon  Amerika'duki  gas- 
ten  mi  ode  n  sonm  Sab  unci  l  niver- 
sitesi  biiovesuide  kurutacak  olan 
Sakip  Sabanei  Mfr/c&i’nde  de  scr- 
gilenccck. 


En  lyi  Yelken  Fotografi  Yangmasi 


I  (irk  Velken  YakfVmn  diizenfcdi- 
gi  En  lyi  Yelken  Fotografi  Yarigmasg 
A /M  Baykal  (  Turk  Yelken  Fcdcmsyo- 
mi  Bugkam),  Vazli  Imre  (Turk  Yelken 
Vakfi  II.  Ba$kan0*  Beysun  Gukyin 
(Rcklam  fotografyun),  Meant  Buran 
(Yelken  Danyasi  Yazi  Igleri  MfldflrU), 


Faruk  OnuihizakYan  (TYF  Ybnetim 
Knrulu  I -yesi)  olugan  bir  scglci  kuntl 
turafindan  degerlendirileeek*  Yangma 
snnuytun  I  ;\‘ntbk  19%deayikljruicak 
ve  bd Oiler  Istanbul fda  vcrilecck. 

Fotograf  yang  mas  i  na  gfindcrileeek 
yahgmulanm  I  Kasim  1998  akgamma 
kadar  Turk  Yelken  Vakfi,  Bnlahenk 
sok  no,  II,  80040  Avaspaga,  Istunbul 
ad  resine  teslim  edilmesj  gcrekivor, 

Yarigmaya  katilimda  aranan  bazi 
kogullursa  gunbr:  Fotogruflar  "center¬ 
board*1  ve  "vur"  smiflarindu  riim  Tiir- 
kiye  dc  am  a  tor  ve  profesyoneller  tara- 
fin  dan  ^ekilmig  olubilir.  Yangmaya 
“Yayinlanrmg  Fotografi  ve  "Yaymlan- 
mamtg  FotogruT  olmak  ikere  iki  dal- 
da  kanlabilinir,  Yaymkmmig  for ogni- 
fin,  yuyinlundigi  gazetc,  dcigi  vs.  ile 
hirliktc  gflndcrilmesj  gerckmektcdir. 
Her  uday  iki  u>ti  dalda  da  yangabitir. 
Ancak  her  dal  i^in  en  yuk  uy’  fotogrfff- 
!a  katilabilir,  Yanyma  renkli  baskj  da- 
linda  (negattf  ya  da  diupozidf)  yaptla- 
caktir. 

Hjplcucnlcr  i 1 1 fa j ■  ur£tj.'l  14'*  tl> 


Yerbilimleri  ve 
Madencilik  Kongresi 

Cumhuriyetin  75.  YtldbnOmu  Ycr- 
bilimleri  vc  Madcndlik  Kongresi  2-6 
Kasim  19%  tarihlcri  arusmda,  Anka¬ 
ra  Tda  MTA  Gcnel  Mfldhrlugii  Kiiltur 
SitcTnde  yapiluoik. 

Kongrenin  ilk  guniinde  "Dr,  Tun- 
cay  Krcan  Yblkanoloji  ve  Femiloji  Otu- 
rumii  yapilacuk,  2  Kasim  gdnOnQn 
ikinci  oturumu  |et>fizik  komjsunda  ula- 
cak.  Krnigrenin  ikinci  giim'inde  Tcktti- 
nik.  jcomorlbloji  ve  Madencilik  Tarihr 
ve  Policikast  Oturumlan  gcnfckle^tiri- 
lecek,  4  Kasim'da  Jeotermal  FncrjitSe- 
dimantoloji.  Karma  Jeoloji  ve  Jeotermal 
Fnerji  ve  Hidrojeoloji  Ommmlan  var. 
5  Kasmfda  isc  Doga  I  Aferler,  Maden 
Yataklan  ve  Maden  Igletme  ve  Maden- 
dlik  ve  CJcvre  Oturumlan  yapilacaL 
ktmgrenini  sun  giinu  Karma  Jeoloji  ve 
Teknnluji  Omnnulun  vy  pi  lacak.  Ardin- 
dan  Jeotermal  Lnerji  Panel!  gei^ckicg- 
tirilceek, 

ll^lencHk-r  lirttui  l^iiRcraub 
H  « i  5s?  ft  m\  ^7  o 

VikxAmir*i  e  n-^Mi  n 
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fi.lt  ki  Ft  I  Til) 


Notrinolarm  Kiitlesi  Bulundu 


Jupiter’ in  Uydusunda  Okyanus 


lanrn  5  Haztran  l998Tdcki  Notrino 
1998  adli  uluskmtrasi  kongrcde  sun* 
dular  ve  Physical  Review  Letters 
adli  dergide  yayimladjlar  Nbtrinola- 
n  yakalayan  sistern,  Japon  \lpleri- 
'nin  !  km  altrnda  50  000  ton  su  iye- 
ren  vc  II  146  foton  detekttiriivle 
(fotomulriplikaror)  dominions  dev 
hir  sarmytn  Notrinolar  maddeyle 
yok  azetkilegim  yap  nkl  arm  dan,  ge- 
nellikle  gcride  hiybir  iz  birakmadan 
Dunya  "mi/ in  tyinden  gey  ip  gklerler. 
Fakat  yaklagik  het  90  dakikada  bir, 
hir  ndtrino  sarmytaki  str  molekulle- 
rinden  birinin  oksijen  a  tormina  yar- 
par  Bu  yarpma  defhal  elekirik  yijk- 
I u  bir  paryacik  olujturur  Bu  elekrrik 
yilklii  paryacik,  su  tyinde  buyiik  bir 
hr/la  ilerlerken  ^Qerenkov  tgttpasi** 
dcnilcn  kendine  (Jasgil  bir  ifima  olu§- 
turur.  Bu  igimanm  bzelliklerine  ba- 
kilaruk  yarpan  not  ri  minim  dogasi  ve 
erterjisi  bulunabilir. 

Arajtirmacilar  537  gUude  bu  cur- 
den  4700  notrino  yarpigmasi  fcayde- 
dcrek  §u  somrea  vardilar:  Muon  not- 
linolann  akisi  gcli§  ayilarma  ve  ener- 
jilcrinc  bagi  mbdir  ve  dilgUk  encrjilt 
ya  da  maddc  iyinde  mun  bir  yol  al- 
im$  (ornegin  ver  yuvarlagmm  bir  bo* 


tcr'in  dev  manvetik  alanmin  Eumpa 
yu/cyinin  100  km  altrnda  bulunan 
tuziu  okyanusta  elektrik  akimkri  ya- 
ratmasma  baglidir.  Bu  elektrik  aktm- 


NBtrinolann  kiitlesi  \  ar  mi?  Kik- 
leyekim  hariy,  turn  cemel  paryacik  I  a* 
n  ve  onlarm  etkilegimlermi  tammla- 
van  “standart  modePc  gbre.  nbtri- 
nolartn  kiitlesi  sifirdtr.  Fakat  bir  otuz 
ytldir  fi/ikyilerin  kaiastna  takilan  hir 
sorun  van  Giinqften  atmosferimize 
crigcn  notrinolann  sayisi,  Giineg'te 
otugan  notrino  sayisindun  bir  hayli 
daha  azdm  Nor  eye  gitmi^tir  bu  nm- 
rjnolarr  Bu  ikilemin  yozumimti  kti- 
an  turn  fizigmde  1950'ierden  beri  bb 
li  nen  hir  olay  sagladi:  Sal  mini  ( nsst* 
lasyonk  £Ty  rtir  notrino  Vardtn  clekt- 
ron  notrinolar,  muon  hStSnoIar  ve 
tan  notrinolar  GUneyren  Dfjnyaya 
gelifken  notrinolar  birbirlcrine  do* 
nu^Orlen  igee  salinim  denen  olay  da 
budur,  Aragtirmactlar  daha  once  de 
boyle  bir  otayi  deneysd  olarak  ka- 
ni  tlamtjlardi.  100  kadar  fizikyiyi  bir 
araya  getiren  Super  Kamtokandc 
projesi,  sab  mm  otayun  atmosferdeki 
muon  notrino  I  arda  kesin  olarak  ka¬ 
il  i clad i  ( u zav da  buyiik  bir  hizla  Her- 
Icyen  elekrrik  yiiklii  paryuciklara 
“kozmik  t§mlarw  diyorirz;  muon  not* 
ri notar,  kozmik  iginlann  Dunya  at- 
mos ferine  yarpmasi  sirasmda  nlug- 
maktadir).  Ant^nrmaular  bu  bulgu* 


Jupireriin  ikinei  en  bOyOk  uydusu 
Callisto,  G tines  Sistemi’nin  can  sjki- 
ci  diinyaknndan  biri  gibi  gbzilkii- 
yordu,  Ydzeyi  Oylesine  yopurdu  ki 
UCLA  uzay  fi/ikyjsi  Margaret 
Kivetson  goyle  diyordu:  “Sanki 
milyarlarca  yildir  her  §ey  aym 
kal m  15:  dunning  bir  buz  ve  kaya 
yigmi  gibi".  Fakat  bu  gbril$li 
degi^ti.  Kivetson,  Cailisto’nun 
kizkarde|j  Enropa  gibi  buzlu 
ytizeyinin  aJtmda  bir  okyanus 
sakliyor  olabilecegim  buldtr 
Kivelson,  Caltech  uzay  bilimei' 
lerinden  David  Steven  son’d  an 
aldigi  hir  haber  iizerinc  Call  is- 
to1  da  bir  okyanus  olabilceegim 
diisunmeye  bagladt.  Steven- 
sorfun  antamgma  gore  GalMc 
uzav  sondasi,  Eumpa  etrafinda 
JUpiteriin  olu^turdtigu  bir  man* 
yetik  alan  kegfetmigti.  Aragttrmactla- 
ra  gore  JOpiter’in  Enropa  etrafinda 
manyeak  bir  alan  olugturmasu  J  tipi* 


Ian  Galileobum  buldufu  manvetik 
alan  1  yaramugtir.  Kivelson,  Galileo 
Kasim  1996  ile  Haziran  1997  arasm- 


lUmtfniin  lyinden  gcymi$)  muon  ndt- 
rinolarm  bir  bdlUmQ  kayboltnakta- 
dir.  Bn  $nnU£  salmi m  olayiyla  90k 
glizel  ayiklanabrlin  Bir  ndtrinonim 
gittigi  yol  ne  kadar  uzimsa,  o  ndtri- 
mmun  bir  ha^ka  tip  notrino  ha  line 
ge^mesi  olasiligi  o  kadar  artar;  yiin- 
ku  bu  ko^ullarda  no tri nonun  dcgi§- 
me  yapmak  i^in  daha  fazla  zumam 
vardir.  Otc  y  and  an  tidtri  nonun  ener- 
jisi  ne  kadar  azsa,  degljim  o  kadar 
hizb  gcrgcktegirH  Fizikyiler  nuion 
ndtrinomin  sahrnm  (bir  ba^ka  tip 
n&trinoya  ddnilgmc)  vapngindan 
cniinseler  de  hnngi  rip  notrino  ha  li¬ 
ne  ddnugriigunii  bilmiyorlar,  Fakar 
sal  mi  m  olay  min  dcneysel  olarak  ka- 
nitlanmasiyla  bir  husus  kc$in1e$mt$* 
tir:  Ln  az  bir  ndtrino  tipinin  kiitlesi 
sifirdan  farkltdin  bir  ba^ka  device 
en  a/  bir  notrino  tipinin  kiitlesi  var- 
dir;  salmmilarm  dl^illmcsr  notrino 
kOriesinin  cn  az  0.07+  0.04'cV  olma- 
si  gerektigini  gosccrmi^rin  Evren'dc 
elektrmilardan  90k  daha  fazla  notrt- 
no  butundugundan,  kOtleleri 
olsa  da  notrinolar  bundan  boyle  Rv- 
renbn  yogunlugunun  hesabmda  dik- 
katc  aitnmak  zorundadir. 

Rethdfche,  "Ttutmiii  IW8 


da  Callisto  yakmmda  yol  altrken 
bulgu lan  ineelemeye  bagkdi,  Callis¬ 
to  da  Eumpa  gib*  bir  manyctik  alana 
sahipti;  demek  ki  onun  da  derinlik- 
lerinde  elektrik  akrmr  ile  ten  bir 
tabaka,  hclki  tuziu  bir  okyanus 
vardh 

QtJnkil  Callisto  atmosferinde 
manvetik  alan  yaratacak  kadar 
elektrik  yiiklh  paryaciklar  yok- 
tur.  Fakat  diinya  okyanuslan  ka- 
dar  tuziu  10  km  derinlikte  (veya 
10  kati  daha  a/  tuziu  100  km  de¬ 
rinlikte)  bir  okyanus  elekrrik 
akimim  ilctcbilirdh  Callisto  yii- 
zeyinin  150  km  alnnda,  kayalar- 
dan  gclcn  radyoaktif  cnerji  ve 
mfltbtg  has  my  suyun  crime  nok- 
tasma  yakm  sicukliklar  plugtura* 
bilirdi.  Jtipiter’in  Oyilfieu  uydu¬ 
su  Ganimed4n  buzlari  a Itmd a 
bir  okyanus  bulunmasi  da  bilyilk 
olasdiktir, 

Uuujtivcr.  U-vltil  |  WK 


h. 


Hillui  \r  TnlcHii 


Pargalanmayan  Gokta§i 


Gcgen  yil  “Diinyaya  Yakut  G8k- 
taglariylu  Randevu”  adh  uzay  araci 
Marhildc  gbkta$imn  yakinindan  ge- 
gcrkcn  garip  rCvSimler  yckti.  60  km 
gapindaki  gbkta$i  itecrinde  dev  kra- 
terler  vardi;  bunlardan  be$i  cn  az  20 
km  gapmdaydi.  Bu,  Dunya’da  Ku/cy 
Amerika  biiytiklugiinde  be$  krater 
olmasi  dcmektir.  Nasil  olur  da  bir 
gdkta>i  bu  kadar  bQvttk  darbeler  al- 
tinda  paryalanmaz?  Santa  Cruz'duki 
Kalifomiya  iJnivcrsitesi*nden  geze- 
gen  jeologu  Erik  Asphaug  buntin  ne- 
denini  bildigini  sbyluvor.  Erik  bilgi- 
sayarda  yaptigi  simillasyonlarla  ge$it- 
li  bilc$imdcki  gokta$Iarmi  incelcdi 
vc  $u  sonuca  vardi:  Yalnizea  kiirle  ye- 
kimlc  birarada  cutulan  ktiyiik  ta$  par- 
(alarmdan  yapilmt;,  molozu  andiran 
kCitlcler  bu  gibi  $iddetli  yarpmalara 
paryalanmadan  davanabilir.  Bu  bulu- 
jun  onemi  ^uradadir:  Gecc  giindOz 
gbgu  gbzlcyerck  Dunya’va  serseri  bir 
gbkta$i  vaklasip  vakla$madigim  i/le- 
verilcr  (Hawaii  Adalan’nda  ABD’c 
ait  bir  gb/Jcmevi  yalniz  bu  i$le  gdrev- 
lidir)  ve  bombalarla  boyle  bir  gokta$i- 


m  havada  paryalamayi  hayal  edcnlc- 
rin  keyfi  kaymi$tir.  Ba/i  gokbilimci- 
lere  gore.  70  m’den  daha  buyiik  gok- 
ta$lannm  hemen  hepsi  serr  kayalar 
olmayip  tiyan  ta$  kirintilaridir.  Eger 
bu  gftkta$lart  biiviik  darbelcre  daya- 


nabilivorsj.  Dttnya’yi  tehdit  eden  bir 
gtfkta$im  havada  iken  paryalumak  ve- 
va  yolundan  yevirmek  olanakstz  ola- 
bilir.  Asphaug  1.6  km  uzunlugunda 
ve  800  m  geni$ligindc  yer  fisngi  biyi- 
mindeki  (,’astalia  gokta$im  model 
olarak  aldi.  Bilgisayar  simiilasvonla- 


nnda  g8kta$im  tiy  §ekilde  temsil  etti: 
tek  bir  kaya,  ortada  birbirine  degen 
iki  kaya  parya.si  vc  yakillardan  olu$- 
mu$  bir  kiirle.  Asphaug  bundan  son- 
ra  bilgisayar  simulasvonunda  bu  iiy 
giikta$ma  ev  huvukliigtinde,  6000 
tonluk  bir  ba$ka  gokta$ini  yarpnrdi. 
(,airpi§ma  sonucu,  kaya  biyimi  giikta- 
$inm  yarpilan  varisi  darmadagin  olup 
uyan  bir  yakil  yigimna  dbntistli.  £a- 
kilta§larmdan  olu$turuInui$  Uyiincti 
gokta$iysa  yarptjmadan  saglam  yiktr. 
gcv$ek  vapisi  yarpi$ma  enerjisinin  ct- 
kin  bir  biyimde  gdktajinm  her  nokta- 
sma  yayilmasim  bnlemi^ri.  Bu  denev- 
Icrden  yikan  sonuy  $udun  Dtinya’yi 
tehdit  eden  bir  gttkta$tni  paryalamak 
veva  ba$ka  ybne  sevketmek  iyin,  bu- 
giin  hesaplanandan  yok  once  hareke- 
tc  geymek  gcrek lidir.  Asphaug’a  go¬ 
re,  Castulia  biiyUkJOglindc  bir  gdkta- 
$min  Diinya’ya  yarpmasim  dnlcmck 
iyin,  bir  ftizc,  yarpma  tarihinden  20 
yd  Once  gdkta$ma  eri§melidir.  Re- 
simde  yakillardan  oltl$mu§  bir  gbkra- 
§i  gftrOlUvor. 

O^L.nct.  KylUl  IViH 

Kaya  Mekanigi 
Sempozyumu 

l  urk  Ulusal  Kaya  Mekanigi  Der- 
negi  (TUKMD),  22-23  Ekim  1998 
tarihlcri  arasinda,  Karaclmus  Univer- 
sitesi.  \ laden  Miihcndisligi  Bbltl- 
roifnde,  IV.  l  lusal  Kaya  Mekanigi 
Scmpozyumu'nu  dtizenlivor. 

Bu  sempozyumun  amaci;  Ttirki- 
ye’de  kaya  mekanigi  ara§tirmalanm 
bzendirmek,  kaya  mekanigi  bilimine 
ve  teknolojisine  katkilarda  bulun- 
mak,  kava  mekanigi  egitimi  vc  uygu- 
lamalarini  gcli$cirmck,TUrkiyc'dc 
yapilan  kaya  mekanigi  yah^malarmi 
duyurmak  ve  tarti$mak.  Aynea,  ge- 
nclde  jeoteknik  ba^ligi  altinda  yer 
alan  kaya  mekanigi,  zemin  mekanigi 
vc  mflhendislik  jeolojisi  disiplinlcri 
arasmda  etkin  bir  bilgi  ileti^iminin 
vc  i^birliginin  saglanmasi.  bu  sempo- 
yumun  hedctlcrinden.  Scmpoz- 
yum'un  ana  temasi  ise.  21.  YOzyila 
Dogru  Tiirkiye’dc  Kaya  Mekanigi, 

llfiikricnln  n,ui  \xtifitw  ttiitxrmt 
IN  Uluul  Kiiy«  Mtkjnifii  Scmp.»^Mimu. 
kiiraelnuii  Prinmiini.  Millicudivllk  Fukilltru 
\l4«icn  iWihimu  67100  ZonguldiL 
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Bilim  ve  Teknik’te  30  ve  20  Yil  Once 


12.  saytmizi  1968  yilinda  yaytmlami^tik. 
Kapak  konumuz  ‘Elektronlk  Beyin  lie  Insanin 
Konu^masi"  adim  ta§iyordu.  Modern  tekno- 
loiinin  ula^tiQi  son  a§amaiardan  Pin  olan 
elektronik  beyin  lie  insan  arasinda  kar^ilik- 
li  konu§ma  mumkun  muydii?  I^te  bu  sayi- 
|  mizda  bu  sorunun  yanrti  aramyordu.  Yazida, 
sibemetlk  tekni^inin  ba§d6ndurucu  hizia  ge- 
vurgulaniyor  ve  bu  biiim  dalimn  eri§tigi 
|  noktantn  kisa  bir  sure  6n- 
cesine  kadar  sadece  ha- 
yali  kunjian  konulan  ger- 
yekle^tirmek  oldugu  sby- 
lemyordu.  Ornegm  o  gun* 

I  lerde  hayalin  geryego  66- 
nu§mesi  demek.  bilgisa* 
yarlarda  yapilan  grafikler 
demekti  Kaliforniya  Eya- 
letl'nde  Bell  Latjoratuva- 
ri’ndakj  Bilgisayar  Merke- 
zi'nde  yilda  500  000  gra- 
fik  elde  edllmesi  gok 
dnemli  bir  geli$meydl. 

§imdllerdeyse  bllim 
adamlan  kuantum  bilgi- 
sayartanyla  ugra§iyorlar. 

ABD'deki  Los  Alamos 
Ulusal  Laboratuvan’ndaki 
ara$tirmacilar  kuantum  bllgisayann  yapilabi- 
lecegmi  kanitlamak  uzereler.  Bu  bilgisayartar- 
da  QOk  buyiik  sayilann  asal  garpanlama  ay- 
rilmasi  birkag  saniyelik  bir  surecle  yapilacak 


Yam  klasik  bilgisayarlarda  aylar  suren  bir  i§- 
lem  kuantum  bilgisayar  lannda  sadece  birkag 
saniye  suruyor  Bilimin  hizmi  Bilim  ve  Teknik 
dergisimn  eski  sayilanna  bakmakla  gok  daha 
net  gorebiliyoruz. 

324  sayi  dneesi  yam  47  sayimizi  Ekim 
197Vdeyayintami$tik.  Salut  1.  Apollo  15,  Ay 
otomobili  ve  Ay  gevresinde  yPningeye  otur- 
tulan  mim  uydula/  ayin  kapak  konulanvdi.  Bi¬ 
lim  ve  Tekmk  bu  sayisinda 
okuyuculanna  o  giinlerde 
uzay  uguglan  konusunda 
aradiklari  her  bilgiyi  bula- 
bilecekleri  bir  galigma 
sunmugtu.  Apollo  15’ln 
Ay  ugugundakl  Pnemll 
olaylar  bir  tablo  He  dzet- 
lenmigti.  Ornegin.  26 
Temmuz  1971‘de  saat 
18:30’da  uguncu  kade- 
menm  ateglenmesiyle 
uzay  tagitinin  Dunya 
ydrungesinden  gikarak 
Ay 'a  dogru  yoneldigi,  27 
Temmuz‘da  astronotlann 
Dunya’mn  ve  Ay’in  ult- 
raviyde  totograflanm  saat 
1:l9’da  gektlkleri  ve  bu 
gekimin  kalki§tan  sonraki  9  saat  45  dakika 
sonra  gergeklegtigi.  Bu  bilgiler  o  giinlerde  de 
okuyuculanmiz  taratindan  oldukga  llgi  ile  kar* 
gilanmigti. 
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Yan§madan  Sergiye... 


\ 


Ya^ayan  Bilim  ve  Teknih  fh 
R&frk  Ongan,  H  Dunya  Dbnuyor" 


A  gustos  1998  sayimizda 
"Va5ayan  Bilim  ve  Tek¬ 
nik11  fotograf  etkiniiginin 
iiyyillik  gegmi$inj  ozetle- 
migt  bu  yil  dorduncu  k ez 
yindenecek  etkiniigin  onceki  yiMar- 
dan  farkli  bir  bigirndc,  yan^rna  yerine 
sergi  olarak  gergckle- 
§tinlecegini  duyur- 
mugtuL  Rundan  bay 
ka,  sergi  konusumin  iz- 
ler  oldugunu  ve  konu- 
rtun  tck  fotografla  de- 
gil  cn  gok  be 5  fo  togra  fl¬ 
ea  n  nlu§turuJmu§  bir 
dizi  fotografla  anlatil- 
masinm  beklendigini 
de  belt  rim  i$tik.  Get- 
go  k  ten  de  bu  yilki  en 


onemli  hirklilik,  konunun  birden  yok 
fotografla  anlatitacak  oluyi.  Bu  dcgi- 
ykligrn  hem  katlimcilann  fotograf  tav- 
iini  (kimligini)  orraya  koyacaguu  hem 
de  sergi  konusuna  farkli  yaklaymlar 
gctireeegini  umuyoruz. 

Kugkusuz  bu  yd  da  bir  segici  kurui 
olaeak,  Teknik  veterli- 
ligin  yam  sira,  diziyi 
olu^turan  fotografla  r 
arasinda  teknik  ve  an- 
latim  butiinliigumin 
buhinmasi,  yal i^ma la¬ 
ri  n  scrgilenebilmesi 
iyin  aranan  tern  el  ozel- 
likler  arasinda  yer  ala- 
cak.  Tek  bir  katihmci- 
nin  gonderebilccegi 
dizi  sayisma  herhangi 


Qegitli  izlerin  Gorsel  Dokumu 


Onder  §enyapili 

GOTO,  Mun&Ak  Fakuitest 

Bir  iz  birakabilecek  miyiz? 

InsanoQlunun  yijee  kaygilanndan  birtdir  iz 
birakmak.  Higbir  iz  birakmadan  yitfp  gftmek 
istemez,  Andindan  $oyle  ya  da  bbyle  bir  iz 
kalsm  I  ster. 

Iz  birakmadan  bu  dunyadan  giden  insan 
yoktur,  brr  bakima.  En  azmdan  mezar  ta^i  bi- 
rakrr  ardmda  iz  olarak. 

Demek  kL  bir  mezar  tagi  bir  izdir,  Siradan, 
kOgOk  bir  iz. 

Bir  pi  remit  gok  buyiik  bir  mezardir.  Rra- 
mit  mezar  tagi  degil,  mezardir  ama,  bir  izdir. 
Srradigi,  buyuk  bir  z. 

6te  yandan,  Buyuk  Sahra'da  bulunan 
kaya  resimleri  de  bir  izdir  Iskeietien  Fran- 
sa'nm  guneyindekl  Cro-Magnon  maQarasin- 
da  buiundugu  igiri  bu  magaranmi  adiyla  am- 
fan  Cro-  Magnon  insan  tmn,  gunumuzden 
yakfa$ik  35-40  bin  yil  once  yaptiQi  oymatar, 
hay  van  yonutguklan.  kabartmalar,  tags  oyul- 
mug  in  gG^usiu,  in  kalgali.  kanniJ  kadtn  fi- 
guriari;  hayvan  resimleri  ve  geometrik  de¬ 
sen  ferle  susfenmig  arag-geregler  de  bir  izdir. 

Birakiian  fzler  sayesrnde  bin  yiifar  once- 
sinden  bugune  yagamm  nasiJ  bir  geligim 
gdsterdiginl  gikarsayabrliyoruz.  Tarih  dneesi 
zamanlardan  bugune  oiugan  geyitU  uygariik- 
iann  Jzini  surebfiiyoruz. 

Bir  yandan  da  izi  tozu  kalmami^/yitip  git- 
mi§  uygarlikfar  var  mi  diye  mefak  ediyoruz. 
En  kuguk  bir  kaimtinin  izine  du^up  billnmeye- 
nl  buiabilmek  igin  gabaiiyoruz.  Kimi  zaman  iz 
ustDndeyiz  samyor,  cogkulaniyoruz. 

Kimi  teter  ise  istenmeyen  izlerdir?  Leke  Is- 
tenmeyen  bir  izdir  bmegin,  Yalrtizca  bir  §eyin 
ba§ka  bir  geye  garpmaa.  surtmesit  ddkuF 
mesi  vb.  sonucu  ofugan  somuf  lekeler  deQit, 
soyuf  lekeler  de  Jstenmez.  OmeginH  namus 


lekesi  bir  soyut  iekedir,  Ama.  somut  lekelerin 
tumtinden,  her  birinden,  her  tiirunden  daha 
korkung  bulunur. 

LekeJenen  namusunu  temtztemek  igin  In¬ 
san  lar  hemcinsienni  dldurOrier.  Olduregel- 
mektedirler  Namus  temizieme  cinayetlerf 
agik  agik,  herkesin  gbzO  bnunde,  gbstere 
gostere  l^lenir  genelda  Oysar  ba?i<a  suglar 
gizli  iylenir.  Sugiu  genda  iz  btrakmamaya  ga- 
ba  gbsteiir  Katili,  hirsizi  ya  da  herhangi  bir 
sugluyu  buimak  Igin  polls  dneeiikie  parmaz 
izi  arar.  Sonra  bagka  izleri  de§eriendirmeye 
ahr. 

Sug  yerindeki  her  $©y  bir  izdir.  Tablaya 
bastmlmi^  sigam  Izmarttlen.  kultarnimi$  igki 
bartiaklarh  giderek  fbatta)  bir  sag  kilt  vb,.  Ka- 
pi  kilidinin  zorianip  zorianmami?  olugu,  pen- 
cerelerden  herhangi  birinin  caminin  kinlmig 
olup  oimamasi  sugtunun  Jgeriye  nasif  girdiQi 
hakkmda  Ilk  izlenimi  verir.  Kapi  zorlanmigsa, 
herhangi  bir  cam  kmksa  sugiu  yabanadtr 
f buyuk  oiasilikla);  aksi  durum  tantdtk  oldugu- 
nu  du§unduren  bir  izdir.  drnegin. 

Somut  lekeierin  birgogu  silinir/ytkanrr.  Si- 
lindigi/yikandigi  haida  izi  kalan  lekeler  de  (de- 
terjan  sanayiinin  bunca  geli^mi^iigine  kar^rn 
haia)  vardir 

Yanrk  izi,  yara  izi,  ameiiyat  izi,  kur^un  izi 
vb.  kalici  izlerdendirler. 

Kimi  olaylar  ustumuzde  derin  izler  birakir: 
vani  gok  etkiieniriz.  Kimi  oiaylarm  eikrsi  ise 
zaman  iginde  yiten  iz  birakmaz. 

Kdkende  devinen  her  gey  ve/ya  da  her 
tur  devinim  bir  iz  bstakir.  Havada  devinen.  yer 
degigtiren  nesneter  aeredinamik  iz  olu^turur- 
lar.  Ugak  egzosundan  gikan  gaziarin  olu?tur- 
dugu  iz  yogugma  izi  diye  amlir, 

Camcilikta  ma§a  izi  ve  mlo  izi  yapim  sira- 
sinda  oiu§an  ve  cama  yansiyan  kusurlan  an- 
latir. 


Hematoiojiriekl  bez  izi  deyimi,  biyopasi 
yapilmi?  bezm  boyanip  mikroskop  Ozenne 
bastinimaspyla  eldelenen  ve  incefenmesiyle 
hastaliflfin  tanimlanmasma  oJanak  taniyan  iz 
igin  kullamlmaktadir. 

Hemen  her  alanda  bnemsenen  birtakim 
izler  vardir.  Ornegin.  pulluk  izi  tanmdan;  ba- 
kigimli  akustik  iz  elektroakustikten;  dbkum  izi 
metalurjiden;  eiek  izi  k§§it  uretiminden;  ke- 
net  izi  ve  iz  doigusu  leolojiden;  izdagumfu) 
geometriden,  burun  izi  veterinerlikten;  istfid- 
ye  izi  metalografiden,  iz  element  )eokimya- 
dan  dmek  olarak  verilebifir. 

Yagamimizda  gegrtli  izlerin  etkifi  oldugu 
/ydnlendirici  olduQu/en  azindan  yeri  oiduQu; 
istesek  de  istemesek  de  birtakim  izferle  kar- 
gi  kar^iya  kaldigimrz;  birtakim  izleri  gereksin- 
digimiz;  izlenn  bize  yardimci  oldugu  sdylemr- 
se  yanlig  olmaz, 

5imdi  istenen  bu  gok  gegitii  izleri  gdrsel 
oiarak  saptamak,  Soyut  Izleri  bile  somut 
gorsel  anlatilara  dbnu^tQrmek. 

iziehn  izini  surmek.  fzlerden  edinilen  {izle¬ 
rin  verdigi/izlerin  biraktiQi)  izlenimleri  gorsel 
oiarak  kaydetmek,  Bir  anlamda,  izlerin  rzleri- 
ni  kaiicrfagtirmak. 

Kdkende,  liigbir  Iz  yitip  gitrnez.  Yitip  gitti- 
§  samianlar  bile  yitip  grtmemi^tir  Bir  bakima. 
gdrecQlik  kuramt  (izafiyet  teorist)  higbir  izin  yi¬ 
tip  grtmedigine  dairdir, 

Ofsunf 

Henliz  gegmi^e  ya  da  farkli  zaman  dilim- 
Jerine  yolculuk  etme  otanagi  yok.  Ne  sureyfe 
olmayacagi  kestirilemez.  Dolayisiyla,  yagadi- 
gimiz  zaman  diliminde  (gDnumuzde)  vardlan 
izlerin  bir  gorsel  dokumunu  efdeiemenin  za- 
ran  yok.  yaran  var. 

Ostellk  varoian  (somut  ve  soyut)  izlenn 
gbruntulerini  oznel  yorumlaria  saptamak  ke- 
yrfli  degil  mi? 
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hir  ust  simr  getirilmediginden,  dilc- 
ycn,  dilcdigi  sayida  dm  fbtografla  ser¬ 
gi  elemelerine  katilabilccck.  Deger- 
Icndirme  sonrasmda,  sergilenmeye  de- 
ger  hu I u nan  iirilnlerin  sahiplerine  hi¬ 
rer  kanhm  helgesi;  elemelere  kariian 
herkese  de  sergilenen  fomgratlann  yer 
aldigi  hirer  katalug  verilecek. 

Sergiyle  ilgili  bu  tiir  ayrmcitann  ch- 
§inda*  cckinlik  kapsammda  geycn  yil 
oldugu  gibi  bu  yil  da  ba$ta  say  dam 
gosterileri  olrfiak  iizere,  ye^idi  fotograf 
ctkinlikleri  de  olanaklar  olyiisunde 
geryckle^tirilmeyt:  gali^ilacak.  Bun  lari 
daha  sonra  duyuracagiz. 

Postalama  sirasmda  hasar  goren  ve 
kaybohn  fotagraflar  vc  saydamiar  iyiiT 
ii/iilerek  elimizden  hir$ey  gdmedigini 
hir  kex  daha  ammsatmak  isteriz,  Bu 
liir  olumsuzlnkJarla  kar§ila§mamanm 
rek  yolu  da,  yal^malan  elden  teslim 
edip  vine  elden  gen  aimak.  Bundan 
daha  sagjikh  hir  yol  §imddik  yok  gibi. 


Son  olarak,  odillhT  fotograf  yan§- 
ma  I  arm  in  fotografscvcrleri  yalnixca 
pa  rasa  t  nedenlcrle  yckriginc  inanma- 
digtmizi  bdirtmcliyiz,  Dolayisiyla  liy 
yildir  biiyiik  ilgi  goren  Yu§ayan  Bilim 
v  e  Te knik  fo logra f  v a nsmasimn,  sc rg i - 
ye  donuftiiriilmcsine  kar^in,  bu  yil  da 
yogun  ilgi  gorecegme  inaniyomz. 
0|u§tiinjtacak  duzeyti  hir  serginin  ve 
ozenlc  hazirlanmi$  bir  sergi  katalogu- 
nun,  fotografscvcrleri  n  dcstegini  hula- 
cagt  du$uncesindcyiz 
Fotagrafli  gtinlcr...* 

Koardlnasyon  Gnihu 


yasayan 

bilim 
ve  teknik 


i  z  1  e  r 


Katilim  Foimu 

fotokopi  lie  goQaltilabilir 

siyah/beyaz 
y  ap  it  adi 

1 

2 

3 


saydarn 
yaptt  adi 

1 

2 

3 

teslirn  bigimi 
Q  elden 

O  posta  ile 

ad/soyad 

adres 

telefon 

rumuz 

(rakamla) 

□□□□□□ 


TUBlTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Atatiirk  Bulvan  No:221  Kavakhdere 
06100  Ankara 
Tel:  0.312.4 0B  53  00/1065 
Faks:  0,312.427  66  77 
E-posta:  Lfteknlk@tubitak.gov.tr 


TUBlTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
"Va^ayan  Bilim  ve  Teknik  IV"  Fotojjraf  Sergisi  ^artnamesi 

Konu:  f  z  I  &  r 

Katftirn:  Sergi  lum  amatdr  ve  prpfesyonel  fotografgilara  agiktir.  Sergiye  her  bolumde  en  a z  Iks. 
©n  gok  be§  fotograftan  olu^acak,  k©ndl  araeinda  bir  buiunluk  sunan,  konuyu  ku^atici  bir  pjgim- 
de  antatmaya  galj^an.  birds n  gok  dlzi  fotografla  katirabilinir 

Yapitlar:  Sergi  f  Siyah/beyaz  ve  saydam  olmak  uzere  ikl  holumda  hazirlanacaktir,  Dileyenier.  ser  - 
giy©  her  Iki  dalda  katilabileoektir.  GOnderllecek  QrOrrler  daha  Once  OdOl  kazanmarru?  ve  sergllen- 
memig  olmatrdir.  Bu  kogula  uymayan  br  urunii  gdndendlgi  saptanan  bir  katittmcinm  hlgbtr  QrQnQ. 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nin  duzenleyeceOi.  by  ve  bundan  sonrakt  ssrgilerde  fetkinltklerda)  deser¬ 
ve  sOz  konusu  katllrmcinm  kimligi.  Bilim  ve  Teknik  Dergternde  duyuru- 

Boyut:  Baskiiara  boyut  airwlamasi  getlritmerni^lir.  Bask  I  far  paspartusuz  oimafidir.  Ozsi  bir  neden 
olmadiQJ  siirece  baskilann  kisa  kenar  en  az  18  cm,  uzun  kenan  en  gok  40  cm  olmah.  sergilBne- 
cekierJ  unululmamalidtr,  Saydamlar  24X36  mm  boyutunda  cannli  gergevede  (gergeve  5X5  cm) 
alma  1 1  dir 

Rumuz:  Baskilann  arka  yOzunun  aol  all  kd^estne,  saydamiann  dnyuzunun  gergeve  kenanna.  bir 
eiikatle  (ya  da  asetaf  kalemi  gibE  siltr^meyen  bir  kalenite  )  alii  rakamdan  olugan  rumuz  ve  yapit 
adi  yaizilmali;  aynca  dizi  igindeki  sirasmr  belirten  (123456-1,  123456-2...)  gibl  btr  Sira  numasi  ek- 
ienmeltdir  Katilim  foimu  doldurulup  ayn  bir  zarfa  konmali,  bu  zart  kapafildtktan  sonra,  Lizarlne 
yalmzca  rumuz  yaziiarak  yapitlarla  biriikt©  gonderilmelidir,  Bu  kuraim  uygutanmasma  olabildigin- 
ce  Pzen  gbsienlmelidir. 

Odenti:  Yapitlar  in  pakeftenmosi  ve  gari  gondenmS  igin  all  nan  katiNm  bdenttsi  bu  yil  afinmayacaklir, 
Yapit  Taslimi; Yapit lar  v©  iglnde  katilim  formunun  bulunduQu  zarf,  postada  hasar  gormeyecek  bi- 
glrnde,  TUBlTAK  Biiim  ya  Teknik  Dergisi  Fotograt  Sergisi,  Ataturk  Bujvan  No:  221  06100  Ka- 
vaklrderB  /  Ankara  adrasine  gender! Imali;  ya  da,  postalamalar  srrasinda  onune  gegiiemeyen  ha- 
sar  ve  kaytplar  nedeniyte,  oianaklar  blgiisunde  eWen  teslim  edilmelrdir. 

Katilan  Yapitlan  Sergilenmeye  dsger  bulunan  yapitlar,  TijBlTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  ar§a vi¬ 
ne  gireceK  yaptt  sahiblnin  adi  belirtilmek  ko$uluyia  yayimlanabllecek  ve  sergtlenabilaceklir, 
TUBlTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  yapjtJann  kullantm  bakkim  sakli  tutacak  ve  yapitlann  sergi  di§j 
kullaniminda  sahlbine,  TUBlTAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Telif  Yonetmeiigi  nde  belirtllmi^  bulunan 
telif  uemtini  bdeyecektir.  Saydamlar  ve  sergilenmemig  yapit lar  gerl  verilecek 1 1 r.  Yapitlann  elden 
geri  ajinabllmesi  igfh,  katilim  formunda  ilgili  bdlum  i?aretlenmi§  olrnalidir.  Takvtmde  belirtiien  ta- 
rihler  arasmda  geri  alinmayan  yapit  far  postaya  venlecektir  Postadaki  oiasi  hasar,  geeikme  ve  ka- 
yiptan  fUBlTAK  sorumlu  olmayacaktir  Sergl  elemalarln©  katilanlar  garlnamede  bellrlilen  tiim  ko 
Julian  kabui  etmi§  sayiiirlar, 

Katalog:  Sergilcnmeye  hak  kazanan  yapitlari  (geren  bir  kataiog  basjlacak  ve  tdm  katilimcilara 
gonderllecektir.  Aynca  sergilenen  her  yapit  sahlbin©  bir  katilim  belgesi  verilecektir. 

Takvim: 

Son  Teslim  Tarihi:  14  Atalik  1998 

Segici  Kurul  Toplantisi:  21  Arallk  1998 

Sonug  Bildirimi:  24  Araltk  1998-4  Ocak  1999 

Sergi  Agih?i:  25-29  Ocak  1 999 

Yapitlann  Elden  Ged  Almmasi  15-26  Sdbat  1999 

Yapitlann  Gerl  Postalanmasi:  1-5  Mart  1999 

TFDB:  Sergi,  Turkiye  potograf  Sanati  Demekleri  Birligi  teknik  ko$u Hanna  uygundur.  (No:  98/20) 
Segici  Kurul;  Mai  in  And.  Tu^rul  Qakar,  Ibrahim  Demlrel,  Ahmet  Oner  Gezgln.  2afer  Karaca. 
S uttar  Kural,  Mustafa  Re$at  Sumer kan 
Koordinasyon  Grubu:  Murat  Dirican.  Ozgur  Tek 


l©ndirmeye  alinmayacak 
iacaktir  * 


Bilim 

teknik 


I! km,  L'^JH 
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Gozlem  §enligine  Dogru 


Gozlem  fcnligi  iym  yap l) an  bu^- 
vurularm  sayisi,  da  ha  ilk  haftada 
ZfHJ'U  a§mi$N,  bdirlcnen  kontcnjana 
gel  re,  her  geee  iym  yakla§ik  100  ki^i 
kabu]  edilcbilecckri.  fly  haftalik 
bag  v  uni  stiresinin  sonunduysu,  bu 
say i  800*0  geyti.  800  katilimciyr,  iki 
geec  gozlemevinde  agirlamamn  ola- 
naksizljgina  kar$in,  hcrhangi  bir  ele- 
meyc  gklilmek  Isrcnmedu 
genligin  iki  geec  da  ha  uza- 
nlarak,  dorr  geeeye  ytkanl- 
masma  karar  vcritdi. 

Yap  dun  hagvimilann 
bilytlk  yogunlugu.  17  Ekim 
Cumartesi  gecesine  yigil- 
masi  ncdcniyle,  bagvuru  si- 
rasi  dikkucc  ahnarak  bir 
seyme  yapildi.  1 7  Ekim  ge- 
eesi  vapilacak  gozleme  ka¬ 


bul  edilemcyecek  ba^vurularin*  IS 
vc  18  Ekim  gccelerinc  ycrle^orilmc* 
si  karaxla$ttrildt.  Ba$vuru  sahiplcrb 
tic,  bu  bitgdcri  iyeren  vc  $enligc 
hangi  gece  kadlabileceklcrini  held* 
ten  hirer  ay ik lama  yaztsi  gftndcrildi, 
I  Ekim  Pergembe  gtinllne  degin 
ay  ik  lama  yazisim  a  I  may  an  bajvuni 
saiiiplcrk  bu  durumu  tele  ton  ya  da 


fafcsla  hiidirchilirler 

Ayiklamn  yazisim  a  km  hugvuru 
sahiplerinin,  kaulmi  derenning 
burada  mimarasi  belirtilen  hesaba,  1 
Ekim  1998  Pa/.artesi  tanhtne  kadar 
yatirmakin  gemkmektedir.  Katilim 
tiered  ni  y  an  ran  bagvimt  sahiplerine, 
Antalya’dakl  buhiyma  yerinde  biter 
katilim  beiges!  verileeckdr.  Kunlun 
iit  ret  ini  yannnayan  bagvu- 
ru  sah  t  pier  ini  n  bagvurttlan 
geyersiz  sayilacaktm 

Gozlem  $cnlij*inin  yapi- 
lacagi  giin  ha  van  in  kapah 
ya  da  yagigh  olmasi  duru- 
munda  gozlem  yapilamava- 
cagmdau,  o  gecclik  prog¬ 
ram  iptaj  edilebilir.  I  lava- 
nm  sadcce  kapali  olmasi, 
yani  harhangi  bir  yagig  ol- 
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mu  must  durum unda.  program* 
gbkyiizii  gozlcmleri  dt§md:i  uv* 
gulanacaktm  GozJcm  yap  llama- 
musi  durum unda,  kaulr  malar* 
sadccc  iidedikleri  katihrn  ilereti 
bir  ay  iycrismde  gcri  ttdcneeek- 
rir.  Huvamn  grizlem  iyin  uygun 
olmayacagmm  btrkay  gim  oncc- 
sinden  belli  ulrnasi  durumimda 
^enlik  ertdenccvk;  hn  durum 
katilimcilara  dneeden  hildirilc- 
cekrir, 

Bilim  vc  'leknik  dergisi  ve 
l  lusal  Gd/Jemevi*  sadccc  An- 
talyu-BukiHitepe-Ancalya  ulayr- 
trundun  vc  ctkinlikten  sorumlu- 
dur.  Ba$ka  illcrdcn  Antalya'ya 
ula^im*  yemck  vc  konaklania, 
katihmamn  yukumliiluguiule 
olacakrir 

Antalya’dau  TIIBITAK 
lllusal  (jfjzlcmcvi’nm  bulundu- 
gu  Bakirlitcpc'yc  harcket  iyin 
bclirlenen  bulu$mu  yen,  Akde- 
niz  Universkesi  Sosv at  Tests  Ic- 
ri'dir  kunhmeilar,  hareket  su- 
atinc  Radar,  bu  tcsislcrin,  ytix- 
mc  haviizu,  yemck,  Rate  ola- 
naklarindan  yurarlunabilecekJcr, 

Bakirhtepe'yc  kendi  otinaklany* 
la  gelmck  isteycnlcr  iyin,  gozleme- 
vindc  btdu^ma  saari,  1HWJ  olarak  be- 
tirlcnmisnr.  Bakirlitepe  ye  giden 
yol,  hir  kayak  rrtcrkc/i  ulan  ] WK>  ro 
yiikscklikrcki  Sakhkene'e  Radar  bO- 
yiik  oranda  as  talc*  Kaklikent’ten  son- 
ra  stabilized  ir.  2500  m  yOkseklikreki 
gozlcmcvinc,  yafii^li  h avatar  diyinda 
her  tiir  a  ray  la  ula$ilahi]jr, 

§c ill i k  program i  kupsammdaki 
etkinliklcr,  stanrlar,  saydam  gosteri- 
leri,  soy  I  c^ilcr.  sc  ruin  crier,  gozlenie- 
vi  ge/tsi  vc  gokyiizu  gozlcmleri  ola¬ 
rak  ozctlenchilir.  Bu  program,  gon- 
dcrilcu  ayiklama  yazismda  aynntdt 
olarak  verilmi$tir.  Ookyllzu  gQzlem- 
leri  vc  gozlemevi  geztst  stiresincc, 
kan  limn  tar  kuyiik  gruplara  aynlaruk 
her  gruba  en  az  bir  uzmanla  birliktc 
tclcskup  verileceL  Grupiar,  bu  uz- 
manlurm  kdavuzliigunda  gbzlemlc- 
i in i  surdtlrceckler.  Gdzlemevi  gezi- 
sini  vc  gbkyClzti  gbzlemlerini  her 
grup  domicil  ml  u  olarak  geryekle^ti- 
rccek,  Gozlemler,  suhah  hava  aydin- 
lumneuya  kadar  sQrdiiriilecekrir 
Belli  arahklarta  malalar  vcrilccck;  bu 
mokdurda,  yeme,  iyme  ve  diger  gc- 
re ks  i  1 1  i  mlc r  k a r$i  lunaeakn r. 


Gozleme  Qikarken 

GtikyiizO  gozlemlcri,  ayik  liavada 
vc  gcnelliklc  geederi  yapildigmdan, 
iljUmcmck  kin  bazi  onlcmler  aimak 
gerckir.  §enlik  kapsamtnda  gcryek- 
Ic^cirilccck  etkinlikler  geee  boyuea 
surceegi  iyin  ve  dagm  /irvesine  vakm 
bir  yerde.  yogunlukla  ayik  huvada 
gcrycklc^tirilecegindej?  bu  dnlcmlc- 
r  in  cine  mi  biiyiik.  Istaristiklcrc  gore, 
Ekim  ayinda  Bakirhtcpc'nin  karanhk 
saatlcrdeki  steak  Ilk  ortalamasi 
6  Crdir.  fidzlemlcr  sirasjnda  UZUJica 
slirc  harekersiz  kalmacagi  ve  Imvanto 
rdzgarli  okibtleeegi  gdz  d ml  mlc  hu- 
lundurularak  yok  \ikt  giymilmdi;  t’az- 
ludan  bir-iki  kazak,  yiin  ya  da  kadifc 
pan  talon,  riizgar  geyirmeyen  bir 
moot,  eldiven,  here,  atkiT  yiin  yorap 
vc  olanak  v  arsa  uyku  mlumu  bulun- 
ditrulmalidir.  I'zmanlar,  bu  tiir  tiztin 
siireler  hareketsiz  kalmayi  gcrcktircn 
ctkinliklerde,  liava  sieukljgmin  ger- 
yck  steukligul  I0-LVG  altinda  oldugu 
varsaydarak  giyintlmcsmi  dncriyorlar. 
Ozclliklc,  isi  kayhinin  yok  oldugu 
baj-bovun  biilgcsinin  korunmaai  da 
biiyuk  on  cm  ta^iyor.  \  e  rcceginiz  go- 
rim  tii  den  yekinmiyorsanjz,  sadccc 


gdzleri  ayikra  birakan  bir  berenin 
biivuk  varan  cilacaktir 

U^urneye  kar§i  almaeak  bir 
ba^ka  Oitlcm,  bcslenmeve  ozen 
gosterifmcsidir  Karbonbidrat 
oram  yiiksck  yiyeeekler  kan 
kerini  yiJksek  rutarak  m  saglar 
Bumin  iyin  sandviy  turii  yiye- 
ceklcr  uygun  olun  ijekerin  dog- 
rudan  ai  m  mast.  R  an  §ckcrindc 
uni  bir  yukselmenin  ardmdim 
uni  bir  dtt$Q§c  yol  ayucagindun 
tuvsiye  edilmez.  Sicak  iyeceklc- 
riii  ahnmasi,  hem  isinmak*  hem 
tie  dagduki  kuru  huvunm  neden 
oldugu  su  kaybtm  dengelemek 
iyin  yok  bnemlklir.  Su  kuybu  el- 
lerdcki  vc  ayaklardaki  tlumurla- 
rm  bUzOlmesine  bdylccc,  bu  or¬ 
gan  Ian  n  O^Omesine  dc  yol  aya- 
bilir, 

Sogukta  isinmak  iyin  alkol  ai¬ 
mak  tchtikcli  olabiiin  Alkol,  da- 
marlan  gem^lertiginilcn  kisa  sti- 
ren  bir  ismma  hissi  uyandirm 
Aneak,  damarlarm  gcnrflcmcsi 
usi  kaybuu  aniracagindan,  hipo- 
termiye  neden  tilabilir  Hipotcr- 
mi,  vueiit  sieukhginm  normal  in 
alana  dii^mesidir  ve  belli  Ramadan 
sonra  yok  tehlikelidir.  Aynca  alkol, 
gcce  gorti^tioti  de  bozacagmdan  ve 
dikkati  tiagicacagmdan  gdzlcmlcrin 
vertmsiz  gey  me  sine  yol  ayabiltr 
Ktkinliklcr  sii  re  since  yivccck 
(sandviy  tiirti),  steak  vc  soguk  tyccck 
sanylan  yapilacaktir.  Belli  arahklarla 
yemck  molasi  vcrilccck,  bu  strada 
diger  gerekstnimler  de  karyilanabile- 
eektir+  Bu  molardu  dinlenmek  ve 
jsmmuk  iyin,  kimilacak  buyiik  yudir- 
lardan  yararlumlabilcccktir. 

Alp  \ico£Ui 
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Aynntiyi  Gorebilmek 


GbkylizU  kogesiodcki  yazdart- 
mizda.  sik  sik  umator  gokbilmYle 
ugrajmak  iyin  bir  rdcskopun  $ari  ol- 
madigina  deginiyoruz.  Gokyuztimh 
gnkcisimlerini  iyice  tammadan*  bir 
teles  ktipla  nasi  I  gdnineceklcrini  bib 
nieden  teles  kop  aimak,  haval  kirikh- 
gi  yaratabilir,  Pek  yok  insan,  celesko- 
pun,  bir  ictcvizyon  gihi  ki  tap  tarda, 
dergiterde  gdrddgdmOz  goz  alia  rc- 
simlcri  kendi  kendine  gmccreeegini 
du^ttnUr*  Oysa,  rdeskopu  bir  tele- 
vizyondan  yok  birpiyanoya  bcnzctc- 
biliriz.  Nc  kadar  yah$irf  cinek  ha  rear- 
sak*  kul  la  n  m  ay  i  u  kadar  ogrenebili- 
riz,  Btirada  hclirtmek  gcrekir  ki,  bir 
tclcskopu  kullanmavi  ogre n me k,  bir 
milzik  a  let  yalmayi  ogre  mnek  ten 
yok  daha  kolaydir.  Eger  birikiminiz 
ye  ten  nee  iyiyse,  yiplak  gdzJe  gokyii- 
/irnii  taniyorsaniz,  bu  i$yok  daha  ko- 
lay  vC  egleneeli  olaeaktir. 

J^ubar  1WS  savinuzduki  Gokyib 
zli  ko^esmde  teleskop  seyerken  nc- 
(ere  diktat  edecegtmizc  ve  teles kop 
tiplcrine  degin nh^tik.  Hu  yaziniiz- 
da*  bir  gbzleifi  vaparken  dikkat  edil- 
mesi  gereken  birkay  ftncmlt  ipticu 
verceegiz* 

Gbkhilmi  iyin  lirctilmi^  bir  teles- 
kopun  temel  paryalannu  objektif 
(ayna  ya  da  mcrcek),  gozmercegi 
(oktllcrk  bulucu  (finder)  ve  ekvator* 
yel  bir  ayak  olu§tuim 


Teleskop  kulhmmtnin  en  btlyilk 
zorlugu,  go kyiiz Linde  bir  gokeismini 
bulmaknr  Qimkti  teleskoplar  gdk- 
yuzunde  yok  kuyiik  bir  a  lam  gijste- 
rirler,  50  kcz  Iniyiiien  bir  tc  Icskop, 
clinizi  dirseginizi  kirmadan  gokvib 
ziinc  uzattiginizda,  yaklaftk  kiiyuk 
parmagimzin  t  imagi  kadar  a  lam  glis¬ 
ten  r,  HPyiirme  armkya,  tdcskopun 
gosterdigi  alan  kiiyuUir,  Bn  kadar 
kiiyuk  hit  alam  gasreren  bir  arayia 
gokyiiziindeki  hcdcfimizi  btilmak 
bazen  ciddi  bir  sorttn  olur 

Bu  sum  nu  ydzmek  i^in  tc  Icskop- 
lara  aym  yonc  hakan  biiyukme  giicO 
dft^Uk,  bir  teleskop  daha  ektanmiy- 
tir,  “BuluoT  ad  i  verilen  bu  kiiytik 
teleskop  lar,  gokyii/undc*  clinizle 
gokyu/ime  u/anigmiz  bir  ten  is  tu- 
punim  kapladigi  a  lam  gbsrerirler 
Dolayisiyla.  bulucu  yardmuyUu  bir 
gdkeismini  bulmak  yok  daha  kolfly- 
dir*  Bakmak  isicdiginiz  gokeismini 
(ya  da  bulticuyla  gbriilemcyccck  ka¬ 
dar  sonilkse  cn  azmdan  yakmindaki 
bir  yddizr)  hulueuduki  gdmnOtilniln 
merkezme  nldigimzdu  bu  cisim  artik 
rdeskopu n  u /Ja  gorii necektir 

Gokbilimin  oteki  bilim  da  Harm- 
dan  aynlan  en  one  ml  i  dzclligi,  uze- 
rindc  arayurma  yapilan  cisim  lerin 
yok  uzakta  ycr  ali$idir  Go/Jcmini/.i 
ycryuzijndc  bir  ^cy  Dzerindc  yapar- 
ken,  onu  daha  iyi  gorebilmek  iyin. 


daha  yakinma  gitmek  yogu  /a man 
yctcriidir*  Aneak*  bi/den  milyon- 
larcu  kilometre  uzakta ki  gokadalart 
gdzlcmeye  gdince,  durum  yok  fark- 
bdir,  Vapabilccegimi/  tek  §cy  bulun- 
dugumuz  yerden,  birmkim  araylar 
kullanarak  gozlemekur.  Bu  gdzle- 
min  ba^anU  otmasi  tyinse.  kulLmdt- 
gmu/  araybnn  kalitcsi  kadar  gdzii- 
mfizUn  de  iyi  "cgitilnii^'  olmasi  ge- 
reklidir. 

Yu  kart  du  degindigmtizgibi,  teles- 
kop  bir  l A  ckranina  benzemez*  Bu 
nedenlc  tdeskoptan  ilk  kcz  bakan 
bir  insan  hayal  kinkhgma  ugrayabiiir. 
Gdzlcnen  gokcisimlcri  aslmda  nc  ka¬ 
dar  biiyuk  vc  parlak  olurlarsa  ol sun- 
la  r  aramizdaki  uzaklik  o  kadar  fa/Ja- 
dir  ki,  pek  yognnu  tdcskopla  gbre- 
bilmek  bile  yaba  gcrektirir. 

Turn  birntara  kar^in,  has  it  bir  te- 
Icskopla  bile  giizleycbilccegimiz  gbk- 
cisimtermin  (ytldizlar  hariy)  suyisi 
binlereedir.  Ilk  baki^ta,  ayrinustz  bir 
goruntO,  gdzlcm  tecriihcimz  geli^dk- 
ye,  gdziinuize  yok  daha  ayrmtih  gdzti- 
keccktir.  Hatta,  bir  gbkeismine  birkay 
dakiku  boyunea  haktigmizda,  ilk  lia^- 
ta  goremediginiz  aynnoyi  seyebildlgi- 
m/i  gbrcccksiniz.  Bunun  nedeni,  go- 
nil  mesi  /or  bir  cisim  iyin  gdziin  he- 
men  bir  resim  ohi^uimnaya  zorhuuna- 
sidir  Bunun  iyin  bir  dency  yapabilir- 
siniz*  Ancak  bnedikle  goziiniizun  10- 


Jupiter’ie  GaMeo  Uydutari  oiarak  bitinen  d6rt  buyOk  uydusu ,  Mars  ve  Satun'un  bu  gizimfeh,  bir  teteskop  yardinvyta  $fzilmi$tfr.  Bu  tur 
gizimter  yapmak.  gozQ  e§itmenin  en  iyi  yoludur. 


*>o 


llkllm  m  J<Cmk 


15  dakika  karanhga 
ali^masi  i^in  bckle 
yin,  Gcikyilziinde 
kuyiik  bir  beige 
se^in  ve  orayi 
9iplak  gozle  bir 
sure  gozleyin. 

Giderek  ilk 
baki§ra  gore- 
mediginiz  du¬ 
ll  a  son  ii  k  yil- 
dizian  se^e- 
ceksiniz* 

Mats,  bu 
etki  i^in  diger 
bir  klusik  6r- 
nekrir.  Ancak, 
gozle  mi  teleskop- 
la  yapmlk  gerekir. 

Teleskoptan  ilk  ha- 
ki^ca  sadece,  turunuu 
bir  disk  olarak  gbzuken 
Mars,  hayal  kinkligi  varacahi 
lir.  Ancak,  tecriibeli  bir  gozle  me  i 
Mars’a  buktigtnda,  Kemp  buzullan 
gtbi  ayrinnbri  se^ebiiin  Yeni  ba§la- 
yan  gozlemci,  bifkay  baki$tan  sonra 
artik  Mars  '  in  sadece  bulanik  turuncu 
btr  disk  degib  tizerinde  a^ik  vc  koyu 
renklerle  kendini  belli  edcn  bir  gdk- 
eismi  oldugunn  gorebilecek  kadar 
deneyime  kavu§ur 

Gdkyuzil  gbzlemleri  i-yi n  gozii 
egitmenin  cn  iyl  yolu,  gdzlencn  gok- 
cisimlcrinin  basit  ^izimlerim  yapmak- 


f5  Ekim  1998  Saat  22‘  'de  gokyuzunun  gend  g6ri}i\Q$(i 

tin  Ba§langi£  igin  Ay  rnukemmel  bir 
hedeftir.  Qiplak  gozle  bile  herhangi 
bir  gdkrisminin  tcleskoptaki  ayrinn- 
smdan  90k  daha  fazlasma  sahiprir. 
Birkay  sanrim  £apinda  bir  daire  ^iz- 
dikten  sonra  aydinlik  ve  karanlik  bdl- 
gcyi  ayiran  ^izgiyi  9izin,  Daha  sonra 

Ek/m  aymda  Jupiter’in  uydufan:  Jupiter’in 
" Galileo  Uydufan”  otarak  adfandinian  dort 
buyuk  uydusu,  bir  durbun  yardtnvyfa  bile 
gdzienebilmektedir.  Yandaki  gizim,  ay 
iboyunca*  bu  uydulann  konumianm  gos* 
termektedir.  Bu  gizetgenin  uzerine,  (goz- 
ieminizi  yapacagimz  gunun  ve  yaktagik 
olarak  saatin  uzerine)  boydan  boya  bir 
gizgi  gizerek :f  uydutann  o  andaki  konum- 
iartnt  bufabilirsiniz. 


ayik  ve  koyu  renkli 
gdruncn  bdlgelcri 
^izin  vc  karaka- 
1cm  le  koyulugu- 
na  gore  boya- 
yin.  Bu  resim- 
den  sonra 
Ay’a  bakugi- 
nizda  on  ii 

yok  daha  ay- 
nntih  gore- 
c  e  g i n i zc 
emin  olabi- 
lirsiniz,  Bu 
cur  gizimleri 
bir  celeskop 
yardimiyla  uteki 
gokeisimleri  i^in 
de  yapabilirsiniz. 


Ayin  Gok 
Olay  Ian 

Ekim  aymda  gozlem  i^in  en  iyi 
konumya  bulunan  gezegenler*  Jupi¬ 
ter  ve  Saturn  Mur  Jupiter,  hava  kara- 
digmda,  giineybati  ufku  uzertnde  -3 
kadir  parlakligiyla  dikkar  yekivor. 
Saturn,  Giine§  hamktan  biraz  sonra 
dogu  ufkundun  yilkseliyor.  Gezegen, 
yakla$ik  0  kadir  oian  parlakligiyla  ju- 
p iter5 in  yaninda  oldukya  sdniik  kidi- 
yoL  Bu  ay  gozleyebilecegimiz  bir  di¬ 
ger  gezegen  Mars.  Mars,  sabahlan, 
hava  aydinlanmadan  once  bati-gii- 
neybati  ufku  uzerinde  gozle  nebi  lir. 

Ay,  5  EkimMe  dolunay,  12 
Ekim  Me  son  dordiin,  20  Ekim  Me 
yeniay,  2tt  EkimMe  ilk  dordQn  evre- 
lerinde  olacak. 

Alp  Akijglu 

t  Lifii^itiii  UatEiniKe  u  ve  oltnak  i^Lni 
mu jordemiJ^bU  tck-tuhi  tr  aJresi  ne. 

"substTibc  gttkbitiirf  vaznn  brr  ilcti  gnndcrcbtlir«ini4 


—  to  —  Europe  —  Ganymede  —  Calfteto 


16  Ekim  sabaN  Mars- Ay  yakmta$masi 


22  Ekim  ak$ami  Ay  vg  Merkur 
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Uluslararasi 
Matematikijiler 
Kongresi’98 

Uluslararasi  Matematikgiler  BirliQi  IMU'nun  onderliginde  her  dort  yilda  bir  duzenlenen  Uluslarara¬ 
si  Matematikgiler  Kongresl  bu  yil  18-27  Agustos  tarihleri  arasinda  Berlin ’de  yapildi. 


Human  in  dort  bir  yanmdan  mare- 
marikyilerin,  maccmatikicki  son  gelig- 
meter j  tamgmnk  r^in  l>ir  araya  geldigi 
l  luslararsi  Matematikgiler  Kongre- 
si'nde4  matemaiigin  hemen  her  remet 
dal  i  nin  onde  gelcn  mareniiitikyifcri  su- 
nu§  yapubr.  IMU  carafindan  gbrevlen- 
dirilen  kuruk  kongredc  yeralaeak  knnu 
baghkbnm  vc  konugmacibn  betirledi 
vc  bit  kurulim  (inerilefi  dogniimvimda 
komigmaeilar  da  vet  edikli.  2 1  gene  l  se¬ 
mi  ner  \e  19  baglik  alnnda  toplanmij 
yaklagik  160  seminerin  sumildugu 
kongtt:  diger  bagkii  ctkinliklerlc  dc  ram 
bir  maremaeik  golem  ne  doniigrii. 

Gencl  Scmmerler,  marematikteki 
biiyiik  geligmelcr,  probtemlcr  ve  yo- 
ndimler  konusunda  ve  hiry'ok  farkb 
da  Ida  n  matemartk^iye  scslenecek 
tar/da  Simula  n  seminerlertlk  Bunun 
digmda.  konu  Lira  dzel  olarak  diigiind- 
len  seminerleriu  konulara  dagilimi 
goyle  oidti: 

1,  Manuk  (5) 

2.  Ccbir  (8) 

3*  Say  liar  Kura  mi  ve  Arirmetik 
Gcbirsd  Geometri  (9) 

4t  Cebirsel  Geometri  (7) 

5 ,  1 }  i  fe  re  n  s  i  y a  I  C  icom  e  c  ri  v  c 
Global  Anali/  (13) 

6,  Topoloji  (H) 

7.  Lie  Gruphn  ve  Lie  Gebirleri  (10) 

8.  Anuliz  { \4\ 

9,  Adi  Difercnsiyal  Denklcmler  ve 
Dinamik  Sb  tender  ( 10) 

10.  Kismi  Diferensiyal 
Denktemlcr  (10) 

1  L  Matematiksd  Pizik  (12) 

12,  Olasi lik  ve  Iscatiscik  (13) 

13.  Kombinarorik  (8) 


14.  Matematiksd 
Bilgbayar  Bitimi  (6) 

15.  Numerik  AnalU  ve 
Bilimsd  1 1  e  sap  lama  (6) 

16. 1  'vgubmatar  (12) 

17,  Kontrol  Kura  mi  ve 
Opitmizasyon  (7) 

IK,  Matematigin  Pnpillcrlegririlmesi  vc 
Egirimi  (6) 

19.  Matcmattk  lari  hi  <3) 

Her  ne  kadar  bir  sc  mi  ner  bir  konu 
bughgi  at  tin  a  girse  dc.  gencl  mate  ma¬ 
tt  k  din  ley  ici  sine  seslenmesi  hcklcni* 
yordu.  Kongre  sOresinee  bilimsd 
programm  iyimle  yer  alma  van.  ama 
marematiklc  baglantib  bagka  etkinlik- 
ler  de  dllzenlendi,  Matemacikset  vazi- 
limlur  iizerine  coplantilar  ve  dektronik 
yaymla  ilgili  kismi  bi  I  "bavarian  n  ma¬ 
te  rmitikte  (gcrek  yoziim,  gcreksc  su¬ 
nns  agamasindal  kullanilmasinin  tarn- 
gildigi  birortam  oldu,  Macematrk  rari- 
hiyle  ilgili  olarak  dilzcnlenen  rarngma 
vc  sergilcnn  temd  knnusu.  Berlmln 
matematiksd  bir  mcrkcz  olarak  du tu¬ 
rn  u  ve  Nazi  Almanya’si  doneminde 
Berlin  umvcrsitderindeki  maremaeik- 


yilcrin  ugrudigt  baski  vc  da  ha  gen  el 
olarak  Nazi  rejiminin  matematik  tizc- 
rindeki  eikisiydi.  Polirik  bagnazligm 
bilim  uzerindc  ne  gib!  etkileri  olabile- 
eegini  vurgubmak  ayismdan,  o  giinter 
hakkmda  bir  ka^  soz  daha  sdylcmekte 
yarar  var, 

Nazi  ler  In  iktidan  de  gc^irmesi 
devlctin  vc  tophi  mu  n  Allan  Z’yc  her 
kismrnda  ktikUS  degigikliklerin  zorbn- 
niasi  an  lamina  gdiyurdu.  Bu  degigik- 
likler  o  donemde  diinvanin  cn  dnemli 
bilim  merkezlcri  arasinda  yer  a  Ian  Ai- 
rnan  universirderini  dcrinden  sarstt- 
Sirfcmik  kftkeni  yii/undcn  bir  yok  bi¬ 
ll  m  adarni  okullanndan  ayrdmaya  vc 
Lilke  dig  in  a  yikmaya  zurtandL  Bu  ne- 
dcnlcrlc  MmanyaMan  aynbn  btlima- 
damJannin  sayisi  oyle  biiyilktO  ki,  sirf 
Tiirkiye'yc  gclcnler  bile,  donemin 
ol it mlu  iiniversitc  politikasi  iyiiidc, 
l  iirkiycMe  bnemli  hi r  bilimsd  anil- 
inm  lokomotifi  oldubr. 

Kongrenin  bncndi  eckinlikler in- 
den  biri  de  Matematigin  diger  k<mu- 
larla,  dzellikte  sanaela  oJan  iligkisini 
an  latan  scrgilerdv  Untversite  bncesi 


Richard  E.  Borcherds  W Timothy  Gowers  Maxim  Konfsevich 

Cambridge  Universitesi  Cambridge  Universitesi  iHES  Bures-sur- Yvette 
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ogre  ni  mini  siirduren  og¬ 
re  nailer  arasmda  duzcn- 
lenen  “Matematik  Ivli- 
nizde”  ad  L  i  sergi  bun- 
larin  en  onemJisi  ola- 
rak  duymldu. 

Basic  ten  karma§iga 
dogru  giden  bigimlerdc 
matematikscl  algoritma- 
lari  kul  la  nan  heyke1tra$ 

Klaus  Becker,  ayngi  serginin 
yamsira,  ne  yaptigi  ve  hevkelle- 
riyle  hangt  matematiksel  problem  ler- 
den  sbz  cuigini  ayaklavan  knmj§jmlar 
yapti. 

Berlin'deki  okul  gocuklanmn  re- 
sim  derslerinin  konularindan  biri  de 
male matikti:  “Dort  boyurun  resminj 
nasil  yizersiniz?  l^ik  hmna  yakin  bir 
hizda  giden  bir  ki^inin  res  mini  gizin!" 
Bu  yari^manm  baganb  dgrencilcri 
eserlerini  "San  at  ve  Matematik”  sergi- 
sinde  sundu. 

Maternatikyi  olmayanlann  da  ilgi- 
sini  yeken  ba§ka  bir  etkinlik  de  ye$irli 
mate  mat  iky  ilerin  verdigi  ve  dinlemek 
iyin  mate  mar  ik  bilmeyi  gerektirmeyon 
komi$malardi.  Matematigin  tip,  hey- 
kel,  ileti$im,  teknolojt,  miizik  gibi  bir 
yok  farkli  alanla  olan  ili§kiterinden 
bahsedildt. 

4 

Mad aly alar  ve 
Oduller 

Kongrenin  en  merak  edilen  kismi 
tabii  ki  Fields  madalyakrmm  bu  vdki 
sahipleriydi.  Berlin  "in  Uluslararasi 
Kongre  MerkezTnde  gefyekle§tirilen 
ayili§  coreninde  Fields  Madalyalan  ve 
Nevanlinna  OdOUrne  ek  olarak  bu  yil 
bir  de  bzel  iidiil  verildL 

Matematigin  Nobel*!  olarak  an  dan 
Fields  Madalyalarrmn  rarihinden  ki- 
saca  sbz  edelim. 


1924'tc  Toronto 'da  yapilan  iduslara- 
rasi  Matematikgiler  Kongresi’nde 
kongre  ba$kam,  Kanadab  mate  mat  ikyi 
J.  D.  Fields,  matemarikte  bLiviik  ba §an 
elde  matematikyilere  bir  odd)  vermeyi 
dnerdi.  Madalyanm,  ki^inin  valmzgey- 
mi^te  elde  ettigi  ba^anlara  gore  degik 
gelecekte  de  onemli  ba§arilar  elde  ede- 
cegini  gdstermesine  bakarak  vcrdmesL 
delay isiv la  40  ya$mdan  ya^li  olmayan 
rnatematikyilerin  bdOllendirilmesi  dne- 
nliyordu.  Oneri  I932Yie  her  don  yiida 
bir  duzenlcnen  kongrede  en  90k  iki 
matemadkyiye  verilecek  ^ekilde  kabul 
edildi.  1966 'da  bu  sayi  az  oldugu  du§ii- 
nuidOgunden  ddrde  yikankh. 

Resimde  bir  Fields  madalyasinm 
her  iki  yuziinii  de  gdrOyorsuniiz,  Bir 
yiiziinde,  Ar§imet’in  ba§i  yer  aliyor. 
Yunanua  bQyuk  hartlerle  (1 )  A  P  X  1  M 
H  A  O  Y  S  yazilmr?  ve  aynca  (2)  sa- 
natyinin  imzasi  ve  tarih  RTM* 
MCNXXX1II  vazilmi§.  Bir  de  Lacince 
tiimce  var: 

(3)  TRANSIRE  SUUM  PECTUS 
MUNDOQUE  ROT1RI 

Bunlann  an!  ami: 

(1)  ^Ar^imet'in” 

(2)  R  (obert)  T  (ait)  M(eKenzie), 
madalyayi  rasarlavan  Kanadab  sanatyi- 
mn  ad  1,  Tarih  as  I  m  da  MCMXXXI1I 
vani  1933  olarak  yazdmasi  gerekiyor- 
m  u§  ama  ikinci  M  yerine  vanish  ki  a  N 
yazilmi§ 


(3)  *L Kirji n i n  ruhunu 
a$mak  ve  diinvaya  hnk- 
metmek..,M 
Madalyamn  ark  a  tara- 
fmda 

CONCREGATI 
EXTOTO  ORBE 
MATHEMATIC! 

OB  SCR1PTA  INSIGNIA 
TR1BUERE 

okumiyor.  Antarm;  “Dunvamn  her  ya- 
nmdan  hiraraya  gelcn  matematikyilcr, 
bfiyii k  ve  basarih  yazilardan  oriirii  bu 
madalyayi  verdiler.” 

Arka  plan  da,  Ar^imct’in  silindir  iyi- 
nc  yerle^tirdigi  kubu  yer  ahvor.  1'ocog- 
rat  Berlin’de  Maxim  Kontsevich  c  ve- 
rilen  madalyayi  gristeriyor,  ama  niadal- 
yamn  kenanna  yazilan  is  mi  fotografta 
gorunmuyor 

Rolf  Nevanlinna 
Odiilii 

Uluslararasi  Matematik  Birligi 
(IMF)  l9HTde  macemarikset  bili^im 
dalmda  bir  bdul  vermeye  karar  verdi. 
Her  don  yilda  bir  tane  verilmcsi  ka- 
rarla^tmlan  6d0l  ilk  sahibini  1982'de 
buldu.Odlilun  masratlarini  kar§t!a- 
niak  1  steven  Helsinki  l^iversite- 
si’nin  dnerisi  kabul  edildi  ve  odule 
Helsinki  t'niversitesi'nde  rcktdrluk 
ve  IMF 'da  baykanbk  yapmt§; 
I950*lerden  beri  de  Fin  0 niversi tele- 
rind  e  bilgisayar  diizenlemelcrinde 
dneuliik  eden  Rolf  Nevanlinna' 
<1895-1980)  nin  adi  verildi. 

Bu  Yihn 
Kahramanlan 

Fotograflanni  gordugunuz  aln 
matematik^i  odule  layik  gdriildu. 
Andrew  VViles’a  verilen  bzel  odiildu. 
Fermatnin  Son  Teofcmi'ni  1 995 Ye 
yozerek  biiytik  bir  ba$anya  imza  a  tan 
ve  Line  kavu^an  Wiles’m  Fields  ma- 
dalyasini  alamamasimn  nedenini  her- 
halde  tahmin  ediyorsimuz:  4(1  ya^im 
geymi^  olmaL 

Ayiek  Erdii 

h  [t }vjfa I  i  h.'KibriJUj^VK  !  M Wi ( 

C.  Reii|t  llilben, 

/V  EnliL  Fields  Mtidufy$kEU  Bilim  ve  'Jeknik  IW?  Icranui)! 


Curtis  T.  McMullen  Peter  W ;  Shor  Andrew  J .  Wiles 

Harvard  Gniversitesi  AT&T  Laboratuvsrlan  Princeton  Universitesi 


Fkim 
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BU  HAKLARA  SADECE  VE  SADECE  UNICARD  iLE  SAHiP  OLABiURSiNiZ! 


Bir  kredi  karti. 

Sadece  universitelilere! 

UniCard 

♦  Turn  universite  ogrencilerl  UniCard  aiabilir! 

♦  Bu  hak  onlara  sadece  Interbank  tarafmdan  tanmmi?tir 
ve  hip  kimse  tarafmdan  engeltenemez.  taklit  edilemez, 
kuitamlamaz, 

♦  Bu  haktan  sadece  universite  ogrencileri  yararlanabillr, 

♦  UniCard,  bir  VISA  kredi  kartidir. 

♦  Alirken  kefil  veya  gelir  belgesi  istenmez. 

♦  Dunyada  en  az  14.5  mllyon  i§yerinde  geperlidir! 

♦  Butun  UniCard  sahipierine  vadesiz  tasarruf  hesabi 
apiiir  ve  bir  de  InterCard  veriiir! 

♦  isteyen.  UniCard  ile  nakit  avans  cekebilir! 

♦  UniCard  sahipleri  otomatik  oiarak,  3  ayda  bir  yayimtanan 
UniClub  dergisine  sahip  olurlar. 

♦  UniClub  dergisl  sahipieri  indirimk  ali$veri§  yaparlar, 
surpriz  hediyeler  kazamrlar.  kendileri  [pin  diizenlenen 
etkinliklere  katilip  hayatlanna  renk  katarlar, 

♦  UniCard  sahibi  olan  herkes  rahat  aiisverip  yapar.  yer 
iper,  gezer  tozar,  eglenir.  ogrencl  olmanm  tadim  pikanr. 

Siz  de  hemen  bir  Interbank  $ubeslne  gelin, 
UniCard  sahibi  olun.  Haklanntzdan  yararlanin. 

Viivw.  Intfij'banh  cgm  if 


INTERhZilJIK 


BiRE  B  i  R  bankacilik 


Bilisim’98 


2-6  Eylul  1998  tarihleri  arasmda  Istanbul'da 
Beylikduzu  TUYAP  Utuslararasi  Fuar  ve  Kong- 
re  Merkezi'nde  interpro,  Turkiye  Biligim  Der- 
neQi  (TBD)  ve  Turkiye  Biligim  Sanayisi  DerneQi 
(TUBtSAD)  tarafmdan  Bilgi  ve  iletigim  Tekno- 
iojileri  Fuari  Biligim’98  gergeklegtirildi.  Ana  te- 
ma  "Kuresel  Biligim  Toplumunda  Turkiye"  oia- 
rak  belirlenmigti.  Biligim’98  etkinlikleri  iginde 
yer  alan  TBD  15.  Ulusal  Biligim  Kurultayi  ise 
kaptianni  her  aiandan  uzmanlara  agarak  "nigh  teknoloji?",  " hangi  teknoloji?"  sorulanna  yanitlann 
arandify,  teknolojinin  toplumsal  yagamdaki  yerinin  irdelendigi  bir  platform  sundu. 


Bilgi  ve  Iletigim  Teknoloji- 
Icn  etkinlikleri  yeryeve- 
simlc  gerycklestirilen,  til- 
kemizde  sektdrel  biitiin- 
lc§menm  ve  bilgi  alj^veri- 
§inm  zirvesi  nlan  TBD  15-  Ulusal  Bill' 
§im  Kurultayi,  34  bildiri, 

Zh  akademik  bildiri,  10 
panel  ve  15  yah$ma  gru- 
bunu  kapsamakcaydu  Bu- 
nun  yam  sim  Bili<jinV98 
hakkmdaki  tiim  yalj^rna- 
lari  ve  gcligmeleri  ctkin- 
liklerd1  katdmayanlar  iyin 
(ntemet’ren  eanli  olarak 
h  c  c  p  :  /  /  w  w  w ,  b  i  I  i  - 
sim08.com.tr  adresinden 
izleme  olanagi  sunuldu. 

Biligim  *981  bir  $oicne 
donij^turen  etkinlikler 
arasioda  siirpriz  partiler 
de  vardi*  EtkinHklerin 
aydi$  konseri,  Almanya, 

Avu&tralya  ve  ABITde  biryok  knnser 
vermi$  olan  Asia  Minor  rarafindan  ve- 
rildi.  Her  yil  geny  yeteneklerin  kc§fe- 
dilmesine  olanak  saglayan  “Halia  Mi- 
di'98  Bilgisayarh  Beste  Yan^masr”  3 
Eyliit  giimi  yapildc  40.  sanar  yilint 
kurlavan  unlii  forograf  sanatyisi  Giil- 
cekin  (^izgen'in  “Dijital  Kcsim  Sergi- 
si  '  de  bliyiik  begeni  kazandi,  Aynca 
Turkcell  partisi,  BilkorrTun  duzenle- 
digi  Mac  kullanicilan  tam$ma  pa  nisi y- 
le  Computer  Associates  rarafindan  dti- 
zenlenen  “BilijinrOO’a  Dogm  Partisi” 
gihi  sosval  etkinlikler  de  yer  aldi. 

Biligim  *98  etkmliklerinin  ana 
sponsorlugunu  Turkcell,  resm i  spun- 
sorJugunu  da  iletigim  alt  yapisi  spon- 


sour  olan  Netag  iistlendi.  Bilgi  sisuc- 
mini  Info  Holding,  donarmni  Vestel, 
ilctigimi  Turk  Telekom,  basini  Milli- 
yer,  Sabah,  BT  Haber,  Kay  it  Kabulii 
Porcan,  ofset  ve  dijiral  baskiyt  Tayf, 
dijital  goriintO  hizmetlerini  ise  Di  ma¬ 
ge  ustlendi. 

Fuar  ve  etkinlikler  su- 
resince  ziyaretyilerin  rail  at 
girig  ve  yikiglanm  sagla- 
mak  amaayla  Ontcmler 
alindh  Bu  amayla  Tttyap 
Fuar  ve  Kongre  Merke- 
zi  Tin  giriglerine  yerleguri- 
len  24  bilgisayar,  2  sunum- 
cu  vc  barkod  yazicilan,  ka- 
ti  timer  farm  rum  bilgilerim 
an  in  da  igleverek  fuar  alam 
oniinde  birikmcleri  ontc- 
di. 

Etkinlikler  surcsince, 
45  bilgisayar  ve  4  sumteu 
aracihgtyla  nerede  nc  za- 
man  hangi  etkinligin  geryeklcgrinle- 
eegi  duyumldu,  Bovlece  bu  program- 
lura  gore  kigiscl  program  I  arm  olugtu- 
mlmasi  saglandL 

TBD  15.  Ulusal  Biligim  Kurulta- 
yTndaysa  dctegelerin  kayit  iglemleri 


1U  bilgisayar  vc  2  sunucu  araeihgi  ile 
Interpro  Bilgi  Sistemleri  tarafmdan 
yaptldi.  PIrkinligtn  a^ili^  ve  kapanis 
oturumlarmda  stmum  amaylr  olarak  15 
bilgisayar  ve  2  sunumeu  kullamldi. 
Etkinlikleri  izlemeye  gclen  basin 
mensuplan  i^in  hazirlanan  “Basin 
Merkezi”ntleyse  4  bilgisayar  ile  faks 
ve  Internet  eri^iini  hizmerleri  verildi. 

Bu  organ izasyona  sptmsorluk  ya- 
pan  Istanbul  Belediycsi  ise  IETT 
otobusleriyle  Bili^inV98  i^in.  laksim, 
Meetdiyekoy.  Ba  kirk  by  ve  Kadi- 
kdy'den  tstanbul'a  otobiis  seferleri 
duzcnlcdi.  Ancak  Istanhul’a  son  oto- 
bus  seferleri  saat  lH:50*da  oldugu  iyin 
baza  kanhmcilar  bu  saatten  sonra  vapi- 
lan  ctkinliklere  katilamadi, 

Bililim'98,  alan  bakrmrndan  Avru- 
pa’mn  sekizinci,  katilimct  sayisi  ba  ki¬ 
rn  m  dan  ise  behind  buyijk  fuan  olma 
bzelli^ini  de  ta^tyor.  Biligim^S  ge^en 
yd  dti zenlenen  Bili^i m',97Tye  gore 
yakla§ik  yiizdc  yiizUik  bir  buyunie 
gdsterdi,  Ge^en  yil  20  000  nrlik  bir 
a  lan  da  yapilan  fuar  bu  sene  40  000 
mdik  kapab  alanda  diizcnlendL  Ge- 
9'en  yil  458  katilimci  flrmamn  vc  150 
^irketin  tanitim  tpplantisi  vapilmi^n. 
Bu  yilsa  250  stanrta  yakla^ik  600TOn 
iizerinde  ^irkccin  katibrni  oldu.  Bu  ar- 
05  ziyarer^i  sayisinda  da  gonildu,  Ge- 
yen  yil  fuara  52  500  ziyaretfi  kanhr- 
ken  (Bilijim'ObMa  bu  sayj  38  102  idi) 
bu  yil  bu  saymm  100  0001  geycigi  be- 
Ttrtiliyor. 

Bu  yil ki  fuar*  TUYAP  Llluslararasi 
Fuarve  Kongre  Merkezi’nde  gbrkem- 
li  bir  ayihfla  bagladi.  Dev  goriintu  du- 
vannda  BiJigim'98  tyin  hazirlanan  je- 
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lltliitl  Vr  Ir-knik 


nerik,  video  klip  ve  ariimasyonlar  gijs- 
terikh.  Agil^m  il^iny  yanlarmdan  bin 
de  cavanda  asili  duran  balonlardi.  7a * 
yaretgiierin  uzerinc  dti§cn  batonlar- 
dan  20  ki$i  cep  telcfonu  vc  ge^itli  Jie- 
diyeler  fcazandt, 

Ayili^a  eski  (,-evrc  Bakani  Ali  Talip 
O/demir  katildr.  Bagbakan  Mesut  Vd- 
maz  adina  agdi$a  katddigmi  belirtcn 
Ozdemir,  giinumiizde  bilgi  teknuloji- 
lerinin  dike  kalkinmasi  uzerindeki 
one  mine  degindi,  O/demir  koniujma- 
sinda  belediyelerin  tapu  kadastro  da- 
irelerinin  kad astro  vc  imar  pJanlanm 
Internet  tizerine  rajivarak  varanda$m 
her  an  gormesini  saglamasim  ve  bu- 
nun  birgereklilik  oldugunu  hclirtti, 

Biiigim'98'in  agili§  konu§masini 
ana  sponsor  olan  Interpro’min  Gene  I 
MudUrli  olan  Ru$en  Yaykm  yapti. 
Yaykm  kanu$masinda  Turkiye’dc  bi¬ 
ll  ^im  sektbrimun  ilg  yd  igerisinde  iig 
kai  artngmi  ve  bunun  da  yi  Ida  ortala- 
ma  yiizde  45  bOvumeyi  ifade  ettigmi 
soyfedi,  Turkiye’deki  bu  sektdriin  dc 
diinya  bili§im  sektdrii  igindeki  verint 
alacagtnt  vc  soy  led  i.  Yaykm  ayricu 
ekonomik  krizi  a$marun  yolunun  da 
bili^imden  gegtigini  bdirttL 

Turkiye  Bili^im  Sa  navi  si  Dcmegi 
Balkan!  Behcet  Knvarli  ise  bili$im 
sektoriiniin  btitQn  diinyada  765  milyar 
dolarlik  hi?  pazar  oldugunu  ve  Turki- 
ye'nin  de  da  ha  bu  pazardan  sadecc 
binde  bir  pay  aldigim  belirttL  Knvarli 
ABD'de  sekiz  ki^ive  bir  ki^isel  bijgi- 
sayar  du^erken*  Turkiyede  166  ki§iye 
bir  kissel  bllgisayar  di^tugunu;  bn 
nedenle  Turkiye’nin  bu  alanda  biiyiik 
bir  buyiime  potansiyeline  sahip  oldn- 
gunu  belirm. 

Agihg  toreninin  bir  diger  konuj- 
macisi  isc  TBD  Ba§kani  Rahmi  Akte- 
pe’ydi.  Aktepe  vapti  gi  konu^rnada, 
Bili$inT97Me  hedeflcrinin 
kufturiinu  yaymak,  bu  yil  gitavi  yiik- 
seltttklerini  ve  hedeflcrinin,  Tiirki- 
ye’yi  kurcsel  bili^im  coplumunun 


TBD  ve  TUBlSAD  trafmdan  bu  yit  ugiincu 
kez  veriten  omur  boyu  hizmet  odufOne 
Bufen  Gong  laytk  gorvldu. 


iiyesi  yapmak  oldugunu  beiirrti.  Akte¬ 
pe,  "2000*  e  485  gun  kaldi*  21 .  yiizyihn 
e^igindeyiz  ama  nc  uziietidiir  ki  Tiir- 
kiye’de  “bili§im"in  meslek  sayildigg 
bu  teknolojiyi  iiJkemizc  kazandiran 
kuruluy  Larin  temsil  edildigi  resmi  va- 
pilar  yoktur!  Ne  yazik  ki*  birakintz 
f ’urkiyc’y uluslararasi  gapta  bizmet 
verebilccek  bilgi  birikimi  ve  dene- 
yimlc  domuum^  bu  gok  degerb  insan 
kaynagmin  dzlUk  haklarmi  koruvacak 
diizenlcmeler  -yirmi  yillik  gabalannn- 


za  kar§m-  h^LS  olu^mami.^nr! 
cilerin  uriinlerini  destekleyecek,  on  l  a¬ 
ri  ulkenin  ekonomik  tiitarsizliklarin- 
dao  koruyarak  attiimlar  yapmalanm 
saglayacak  vasal  giri^imler  heniiz  ya- 
prlmamifdL,*”  dedi, 

i  tTBlSAD  ve  TBD  tarafindan  bu 
yd  uyunciisu  verilen  "Omiir  Boyu 
Hizmet  Odulii^ne  ise  Kog  Siscem  Ge- 
nel  MiidiirO  Biilcnt  Gong  layik  gbriil- 
du.  Ciong'e  bduliinCi  avni  odiilu  gegen 
vd  a  Ian  Prof.  Dr.  Ersin  To  reel  verdi* 
Bulenr  Gong  vaptigi  konugmada,  bu 
odiilu  60'Li  yillardan  heri  bu  sektbriin 
geli^mcsi  igin  gallon  her  afandaki  hi- 
l^imciler  adina  aldfgmi  belirtii* 

1997-1998  doneminde  TBD  tara- 
fmdan  dilzenlenen  TBD  Geng  Bili- 
§imciler  Bilim  Odiilu  ve  TBD  Dergisi 
Biiimkurgu  Qyku  Yari^masi'nda  odul 


kazanan  yartgmaedann  bdullcri  de  er- 
kinligui  ilk  giinii  diizenlenen  tbrenle 
sahiplcrine  verildi, 

TBD  Geng  Bili$imciler  Bilim 
Odul u  yanfmasinda  bu  yd  birincilik 
bdiilunii,  “ATM  anahtarbn  igin  Ban¬ 
yan  agi  tcmelli  bir  ara  Lxiglanti  yapisi- 
mn  tasarimi  ve  bayarimimn  degerlen- 
dirrlmesi”  konusundaki  gali;masivla 
Scma  Akgiin  Okrug  kazandi. 

Biiimkurgu  Oykii  Yan§masdnda 
da  birincilik  ddiiliinii  ^Kontrol”  adli 
bykusuyle  Serdar  Hamdi  Semiz  aldi. 

Cumhuriyet'in  75,  yilcfonumii  ol- 
inasi  nedeniyle,  fuarda  bu  yd  “Cum- 
huriyet'in  75,  Yilmda  75  okula  75  In¬ 
ternet  baglantili  bilgisayar  kampanya- 
si”  ba^latildi.  Bili§im"98'e  katdan  flr- 
malardan  3  mi  Ivan  a$kin  bagt$  u>plan- 
di.  Mi  Hi  Egitim  Bakanbgi  tarafindan 
bdirlenen  okullann  Internet  bagianti- 
li  bilgisavara  kavu$masma  yardimci 
olaeak  proje  Cumhurivet  bavrammm 
yikldnuTniinde  tamamlanacak,  Aynca 
fuar  boyunca  ge^itli  etkinliklerden 
saglanan  gdir  ve  bagi^larla  da  ge§itli 
iiniversitelerin  bilgisayar  nuihendisli- 
gi  bdliimJcrinde  okuyan  ogrencilere 
burs  olanagi  sagtanaeak. 

Bu  yd  Bili§im>981de  kattlimeilar 
kendi  ilgi  a  Ian]  anna  gore  toplann  ve 
seminerlere  katiltmda  zorluk  gekme- 
diler.  Organ  izasyon  Komi  test  Tee  ha- 
zirlanan  kitapgikm  “2000  Yib  Suru- 
nu”ndan  “Yerej  Ydnedmlern  konusn- 
na  degin  biitiin  kurultay  toplantdarmi 
20  konu  ha§ligi  alunda  yer  almij,  Bu- 
min  yarn  sira  kurultay  bild iriler,  aka- 
demik  biklirilen  gali^ma  gmplari  ve 
pane  Her  olmak  iizerc  dort  ana  gmpta 
toplannuy 

Dili lirn^B’ in  yapici  ydnlerinden 
biri  de  fuara  diinya  gap  in  da  tanuimi; 


Kkim  l^fi 
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bili^imcilerin  gagrdmis  olmasivdi. 
Bunlar  arasmda  cn  ilgi  gekeni  §iiphe- 
siz  Don  Tapscott'du,  D  tiny  an  in  onde 
gelen  girket  ve  dev  let  ba§kanknna 
ileti^im  konusunda  dam§manhk  ya- 
pan  ve  New  Paradigm  Learning  Carp, 
b  a  ska  n  i  ola  n  l )  on  r  \  lips  eon,  A  B  D  b  a  }- 
kan  yardimasi  Al  Gore  tarafmdan  da 
“diinyanm  bir  numarali  siber  gurusuv 
okrak  amlm^u,  Gcrgckle§tirdigi  kon- 
feransta  Tapscotu  sayisal  diinya  He  1$ 
diinyasimn  entegrasyonu,  yen  i  den  va- 
pitanma  gibi  komilart  ele  aldi. 

Bilj$inP98*in  ilk  gtinkii  konuguy- 
sa  IntePin  sati$tan  sorumlu  Bal¬ 
kan  yard  i  mas  i  ve  Avrupa,  Grtadogu, 
Afrika  Gene  I  MuiJUrO  Lari  Whets- 
toiPdu,  Whets  ton  da  Intel  tlrmasim 
ve  yak  in  gelecekte  gikaeak  olan  64 
bit'lik  iglcmcisini  tamtn.  Per^embe 
giinuntin  konujmaamsa  Apple  Bil¬ 
gisayar  in  Avrupa,  Ortadogu  ve  Afri¬ 
ka 'dan  sorumlu  Balkan  Yard  i  me  is  l 
Diego  Piacentinrydi.  Piacentini 
Apple'in  son  liriinu  olan  LMae\  yen! 
ifletim  sistemlcri  MacOS  H.5'i  ve 
Apple'm  diger  urunlerini  tamtn,  Bu- 
nun  yaninda  Steve  Jobs'un  ^irketin 
ba^ina  gcgmesiyle  Apple  Tda  ya^anan 
degi$ikliklcri  aktardu  Global  One  fir- 
masinm  Dunya  Uydu  Haberlegme 
Sistemlcri  Direktorii  Michael  Dero¬ 
sa  ire* diinya nm  heryennde  kesimisiz 
ilett$im  saglamayi  amagladikkrini  ve 
TfirkiyeMe  ycni  yatirnnlara  liazirlan- 
diklanni  belirtti.  Derosa  ire  ayriea  ile- 
ti^imin  artik  ulusal  simrlar  iyinde  dii- 
§iinulmeme$i  gerektigini  ve 
PTT’nm  Psinin  ozellegtirilmesiyte 
diinya  ile  rekabet  edilebilecegini  be¬ 
lirtti.  Davctli  diger  konu^macilar  ise 
Data  Card  tirmasimn  Ortadogu  ve 
Balkanlar  sati$  mudiirO  Martin  Cox 
ve  Microsoft' un  Avrupa,  Ortadogu  ve 
Afrika  Bolgesi  Vonetim  Kurulu  Bal¬ 
kan!  Bernard  Vergnes  id  i . 


-.j-—  ^  ~  “  _ _ _ i 


■oft**  s* ni  fomtopgi 


GOTO  Enformatik  Enstitusu  tarafindan 
hazidanan  “ODTU'de  internet  Ortammda 
EQftim  ”  prvjesi. 
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Bildiri  lerden 

Rili§im’98'de  26  akademik  bildiri 
sunuldu.  2  Eyltil  guni*  Ekzig'dakr  Li¬ 
ra  t  UniversitesI  Teknik  Egittm  Fakiil- 
tesi  BolUm  Balkan)  Prof.  Dr,  Asaf  Va- 
rol.  *%  gaklann  Tespiti  Ve  Du§iirulme- 
sinc  Ait  Renzetim  ProjesP  adli  bir  bib 
diri  sundu.  Varok  Fisehertechntk  seti 
kullamlarak  montaji  gergekle$tirilen 
bir  robot  ile  ugaklann  respid  ve  du$u- 
rulmesinin  i^lemleri  benzetim  projesi  ile 
yaptldjgim  gosterdi.  Almanya’daki 
Bremen  Uni  vers  iiesPnde  verilen  ders- 
lerden  yararlandikkinm  belirten  Varol, 
ozclliklc  robot  teknolojisinin  ogreril- 
mck  istendigi  derslerde  bu  tiir  projcler 
verilerek  bgrencinin  tasarlama.  montaj 
ve  kontrol  erme  dii^iineeleri  gcli$tiri- 
lebilecegini  belirtti.  Gergek  anlamda 
btiyuk  robot  I  ar  tizerinde  degi$ik  oto- 
masyonlarin  saglanmasinm  gok  zor  bir 
olay  oldugumi.  maddi  ayidan  da  ahmi- 
nin  gergekle|tirilmesinin  gcneldc 
mumkiin  olamadigim  agikladi,  l$te  bu 
noktada  degi^ik  projelerin  tasarlanma- 
smda  esnek  yapi  ozelligi  ta§iyan  egi- 
tim  amagli  nma  ustii  robot  setlerinin 
ideal  bir  olanak  saglayabileeegini  be¬ 
lirtti. 

ODTU  Bilgisayar  Muhcndisligi 
bOliimiinden  VlDog*  Dr.  Vevsi  l^ler  ile 
PtlBtTAK-BlLTENMe  ara^nrma  gb- 
revlisi  Alphan  Es  boyiitlu  Bilgisa¬ 
yar  Antmasyonii  ile  Hava  Raporu  So- 
fiumu”  uzerine  bir  bildiri  sundulan  Bu 
bildiride,  bzellikle  hava  raporu  sunu- 
mu  iyin  tasarlanmi^  fakat  geni^letilme- 
ye  agik  bir  ijg  boyuttu  animasyon  prog- 
rami  tanitcilar. 

ODTU  den  Prof.  Dr.  Lgur  Haheu 
Y.Dog.  Dr.  Volkan  Aral  ay,  Dog.  Dr.  Kc- 
nial  Leblebicioghu  Ha  kan  Arkan, 
Adem  Miilayim,  Serhan  Ceran  "Inter¬ 
net  Lzcrindc  Sana  I  Egidm  ve  Java  la- 
banli  Bir  Gbrimtu  t§leme  Dersi1'  adli 
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Hava  raporu  sunumu  igin  tasarlanmi$  ug 
boyuttu  animisyon  programs 


Dunya  qaptnda  linux  gurusu  otarak  biitnen  ve 
Linux  International' m  Ba$kant  John  “ Maddog ” 
Hall  Bili${nis98de  Qg  oturuma  kattldi. 

bir  bildiri  sundular  2  k  vuzvilda  ogret- 
men  odakh  klasik  egitimin  yerini,  ile- 
usmi  aglan  ve  bilgisayar  a  rag  I  arm  in 
kid  I  am  Id  igi  ogrenci  merkezli  uzaktan 
etkile^imli  egitimin  alacagmi  bekic- 
diklerini  belirtti  let-  Onlara  gore  bilgi¬ 
sayar  destekli  egitimde  bugiln  kullam- 
lan  en  ileri  teknnloji  WWAV  (Wold  Wi¬ 
de  Web)  Servisi.  WWW ’in,  etkile^imli 
sunumlara  olanak  tamyan  nesne  ta- 
banli  Java  dilini  desteklemesiyle  liir- 
likte  WWW  tizerinde  etkile^indi  egi- 
tim  siinrna  olanagi  dogdugunu,  smi- 
duklan  gah^mamn  amaemm,  ytiksek 
lisans  seviyesinde  bir  ders  igin  WWW 
tizerinde  etkile^imli  bir  ortam  hazirla- 
mak  oklugimu  soy  led  Her  Bu  amagla, 
igine  Java  uygulamalan  yerlegtirilen  ve 
WWW  iizerinden  eri^tleeek  HTML 
sayfalari  kuilaniidigini.  bazirlanan  der- 
sin  konusunun  ise  “Goriifltu  I^leme" 
oldugunu  belintiler.  Boyle  bir  segimin 
arkasmdaki  sebebin  dc,  bu  dersin  gok- 
lu-ortamda  simulmasmin*  konunun 
klasik  yolla  bgretilmesmden  daha  gok 
etkili  olacagi  dii^inccsi.  Bu  ders,  OD- 
TV  Enformatik  Enstitusil'niin  "OD- 
Tirde  Internet  Ortammda  Egrtim,T 
projesi  kapsannnda  gelt^tirilivor. 


F^raf  OniversitesEnde  montajt 
gergeklegtinlen  robot 


lllllin  Vr  Trkmk 


iMac  ile 
Apple  Yeniden 
Dogabilecek  mi? 

iMac  fuannda  ilk  ke/ 

ku  llama  lari  mn  kargisina  yrku,  Ti'ike- 
riei  pazarma  yonelik  olarak  piyasaya 
slirdiigu  dona  m  m,  PowerPC  G3  mik- 
roi§lemeisinc  dayanan,  Mac  OS  8,1  i§- 
Icrim  sistcmini  kullanan  ve  \  virki- 
ye’de  de  Ekim  ay  min  ilk  gunlcrinde 
saci^a  yikacak  dan  iMac,  va  da  dtcki 
ad  1  via  Internet  Macintosh  bilgisayar- 
lar,  bili^im  diinyasindan  olnnilu  ele$ti- 
riler  almaya  ballad  1.  Bili$inrP98*in  bel- 
ki  de  en  ilginy  tanmmlanndan  bin, 
Apple  firmasinm  ba^kan  yardimcisi  ve 
Avrupa  ba§kam  Diego  Piacenrini?mn 
fimamn  piyasaya  yeni  surccegi 
iMae'ler  uzerine  yapngi  konu§maydi. 
Brlindigi  gibi  Apple  firmasi  son  yillar- 
da  yok  zarar  cut  Aneak  1 M97  Temnui- 
zunda  $irketin  basinu  Steve  Jobs'un 
gdi^iyle  ^irkette  buyiik  dcgi^ikli klcr 
yagandu  Jobs  i§e  rum  y  one  rim  kurulu- 
nu  degi^tirmeklc  ba$ladi.  Biryok  ks§i- 
yi  ^irtarak  Microsoft^  gkri,  bu  fir- 
may  la  anlagma  yapn.  Bundan  sonra  da 
degi^iklikler  ve  anla^malar  hirhirin i 
i/Jedi.  §u  andaysa  Apple  firmasi*  Wall 
Street'tecn  karh  firmalar  arasindu.  Pi- 
acenri'nio  dedtgine  gore  Compaq  fir- 
masuidan  hilc  daha  fazla  kiir  etti.  Gy¬ 
le  ki  511  anda  bankada  2  milvar  dolari 
var.  yirkerin  piyasa  degeri  de  4  milyar 
dular  civannda.  Jobs,  8  TemmuzMa 
New-  YorkYa  diizenlcnen  MacWorld 
Expo’ nun  uyili*  konu^masmda  "App¬ 
le.  tekrar  ayaklan  iizerinde  ve  iMac  ile 
bilgisavar  pazanndan  daha  buyiik  bit 
pay  almaya  hazir"  diyerek  firman  in 
yeniden  dogu^u  mesajmi  verdi,  Aneak 
bunu  sdylcmek  iyin  $imdilik  erken* 

34  Ocak  1984 're  Apple  firmasi, 
Macintosh  bilgisayarlariyla  buyiik  bir 
dev  rim  yaratti.  O  gun  den  once  kulla- 
niedar  iyin  bilgtsayarlar  yalnizca  ko- 
mur  sanrlann  dan  oilman  ve  ku  I  lam  mi 
guy  olan  ciha/Jardi.  Aneak  Macintosh 
sayesinde  biryok  ku  llama  fare  ve  gra¬ 
il  k  ortamla  tani^tr.  §u  anda  Apple  fir¬ 
masi,  14  yd  nneesindeki  devrimin 
benzerini  yeniden  yaratma  yabasi 
iyindc,  Buna  da  iMac  ile  ba§la- 
mak  istiyon  Apple  fir¬ 

masi,  kendisinin  tmundeki  en- 
dustrinin  bn iine  gey m eye  yal^iyor, 
Sirketin  iMac  iyin  kullandig!  sifatlar, 


“ycnilikyiT  "zarif  ve 
ucuz'\  Jobs' un  yeni  iir tin 
iyin  slogan  1  “iMac  1299 
dolara,  gelecek  ydm 
bilgi sayan,  geyen  ydm 
degiPA  Bu  fiyat,  bir 
Macintosh  iyin  ger- 
yckten  uenz, 

Uscelik  tek 
parya  olarak 
ekran  ve  yerle- 
$ik  hoparibr,  24  hizli  CD- 
ROM  suriieii,  32  megabavt  be  lick,  4 
gigabayt  sabit  disk  kapasitesi  ve  sani- 
yede  56  kilobit! ik  bir  modem 'le  ger- 
yekten  esietik  bir  goriiniim  sunuynr. 
Yiiksck  hizda  Ethernet  baglamilarmi 
desteklcmc-si  de  onu,  ofiste  ya  da  i$- 
yerinde  bilgisavar  agina  bagli  kiillani§- 
b  bir  bilgisavar  dummuna  geririyor. 

Oikan  habcrlere  gore  llrma,  yeni 
Oriiniin  reklami  iyin  100  mi  Ivon  dola- 
n  gb7,den  yikarmi§.  Bunlann  yaninda 
Piacentini'nin  dedigine  gore  bilgisa- 
yarlan  online  satan  iki  ijirkettcn  liiri 
(digeri  ise  Dell  UrniasiJ.  Bunun  di^in- 
da  Piacentini  Apple'm  web  sayfasmm 
bit  sayisimn  on  kat  arrngini  belirtiyoL 
1997  yilinin  Temmuz  ayinda  gunltik 
hit  say  1  st  1  milyonken  1998  ydi  Tem¬ 
muz  ayinda  bu  sayi  10  milyon  oldu. 
Piacentini  §u  anda  en  yok  oncm  ver- 
dikleri  konulardan  birinin  de  mii5te- 
riyle  dogrudan  temas  oldugunu  belir- 
riyon 

Steve  Jobs,  aslmda  iMac  projesi- 
nin  tarn  olarak  Temmuz  1997  yilrnda 
tmun  Apple'm  ba^ma  geyici  olarak 
geymesinden  bir  gun  sonra  ba^jadigi- 
m  soyliiyoL  Mac  World  dergisinden 


Bifi$im’98  funntn  yildtzi  iMac  Venn  ifging 
ozeHikierinden  hiri  de  yer(e$ik  disket 
surucusunGn  oimamast 


Andrew  Gore  a  gore  bugiin 
Apple  b  irk  ay  yil  once 
yuriidugiindcn  fork  1 1 
bir  volda  yoluna 
devam  ediyor  Bu 
yoltin  da,  iinde  gi- 
dcbilmek  iyin  ye¬ 
ni  liklcr  yapmasj 
gerekriginin  bill n- 
cinde  olan  bir  $ir- 
kerin  yolu  oldu- 
gunu  bclirtivor.  Grove  “6  Mavis 
1998'de  Flint  Center  Tiyatrosunda 
Steve  Jobs'u  izlerken  kendimt  aynen 
l9H4'te  gibi  hissettun"  dtyor. 

iMae'ler  Amerika'da  buyiik  bir  il- 
giyic  kar^ilandi.  Daha  pazara  yikma- 
dan  bir  hafra  once  onsipari§  savisi  ISO 
000'di,  Bu  say  1,  pazara  yikngi  15 
Agustos  tarihinde  350  000'e  ula§tu 
Apple  firmasinm  yetkilileri  bunun 
^imdiye  degin  goriilmcmi^  bir  dr  nek 
oldugunu  bclirriyorlar.  ABD'deki  pe- 
rakendc  sat magazalar  zincirinin  en 
biiyilklcrinden  <dan  Com  pi  TSA  firma- 
sinrn  yerkiliierine  gore  iMac,  gele- 
cekte  bilgisavar  pazarmdaki  en  yok 
san^  rakannna  ula^acak  iiriin  olabilir. 
Yap  1  Ian  tali  mini  ere  gore  bu  yil  in  so¬ 
il  una  degin  800  bin  i la  1  miiyon  civa- 
rmda  iMac  satilacak. 
i  Mac'in  dzellikleri: 
iMac'm  sag  tarafinda,  biitun  di^ 
baglantilar  iyin  I/O  kapisi  var.  Elektri- 
ge  haglatm  bilgisayann  arka  tarafm- 
daki  kablodan  yapriivon  Ustunde  ise 
iMac't  ta^imaya  (17-18  kg)  yarayan 
sapi  var. 

iMac  233  MegaHcrtz  PowerPC 
mikroijIemcisLni  kullaniyor,  Bu  tip  i§- 
Icmci  Power  Macintosh  G3  ve  Power- 
Book  G3  serisi  biigisayarlarda  ku  1 1  am¬ 
ity  or  Sirketm  ayiklamasma  gore, 
backside  cache  tasannnysa  i^lemci  ve 
level  2  arasindaki  ah^veri^lcrde  mey- 
dana  gclen  htz  problcmlcrini  gideti- 
yor.  Bunun  nedeni  cski  yakla§tmla 
200  megaherts  hizivla  yah^an  bir  i^- 
lemci,  level  2  cachc'dcn  vermin  gel- 
mesi  iyin  bekliyordu.  Bunun  iyin  $ir- 
ket  i^lcmci/cache  a h^veri ferine  ayril- 
mi5  ayrr  bir  veriynlu  kullanan  Po¬ 
werPC  G3  i^lemcistni  kullamvor. 
Bu  veriyolu,  sisteni  veriyo- 
■K  luna  gore  daha  hizli  yalisi- 
yor.  Bu  level  2  cache'in  daha 
verimli  kullamlmasina  olanak  sagb- 
yor.  ^iinkii  sakladigi  buyiik  veriierin 
iglemci  tarafindan  daha  hizli  ve  ve- 
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rinili  bir  $ekildc  i§Icnmesmc  olanak 
saghyor. 

iMac  Iki  tip  hellck  kalian  Ivor: 
SD  RAM  vc  SG  RAM.  SD  RAM 
(Synchronous  Dynamic  Random  Ac¬ 
cess  Memory)  iMatr  in  i^letim  sistemi 
MacOS  vc  uygulamalanm  fah§nrmak 
if  in  kid  land  igi  be  lick.  SGRAM 
(Synchronous  Graphic  Random  Ac¬ 
cess  Memory)  ise  iMac’in  gorQnttlleri 
gostermek  if  in  kullandigi  bellek. 

Her  iki  RAM  tipinin  SO-DIMM 
olmasi  gerekiynr.  SO-DIMM ler  eski 
Rower  Macintosh  bilgisayarlarda  knl- 
1  an i Ian  geni§  DIMMlerden  farklu  Ru 
a  rad  a  $irkct  EDO  ve  Fast  Paged 
RAX  Fieri  n  ve  Power  Macintosh  G3 
bilgisayarlarda  kullamlan  SDRAM'Ie- 
rin  iMac'ler  uzerindc  fah§mayacagmi 
ayikladi, 

iMac'ler  1024x768’e  kadar  fbzii- 
nurliigu  gosterebilen  15  irtflik  yerle- 
§ik  ekrana  sahip.  tzlencbihr  alaniysa 
l.kHdny.  Runun  yanmda  bu  bilgisa- 
yarlar  4  GB  IDE  sabir  disk  sunicusii 
vc  ATARI  CD-ROM  suriicusuyle  bir- 
likte  geliyor.  Ru  cihazlar  internal  IDE 
veriyofu  uzerindclcr.  iMac’lerdc  in¬ 
ternal  ya  da  external  SCSI  veriyolu 
yok,  Bum  in  yerine  Universal  Serial 
Bus  ceknoiojisini  kullanmi^Iar  Eski- 


den  SCSI  arayuzltl  olan  disk  stiriieii- 
len  yaztcilar,  Iomega  ZIP  silriictileri 
arnk  USB  eihazlart  olarak  da  mevcut. 
Ses  diizeni  olarak  da  iMac'lerin  ifi  ri¬ 
de  yerlejik  mikrofon,  hariei  stereo  ses 
giri^i  gibi  ozellikler  de  mevcut. 
iMac’in  ses  sisceminde  aynea  iki  ader 
yerle^ik  surround  sound  stereo  hopar- 
Idr  de  mevcut.  Rurada  SRS  (Sound 
Retrieval  System)  teknolojisi  iMae’de 
duydugunuz  sesi  gcli§tirmek  amaciy- 
la  kullamlan  bir  teknoloji. 

iMac’lerde  kizilbtesi  ileti^im  de 
mevcut.  Kizil5tesi  teknolojisi  zaten 
yeni  bir  reknoloji  degil.  Buna  televiz- 
yonlartn  uzaktan  kumanda  aletlerini 
bmek  olarak  verebiliriz.  Iki  cihaz  ara- 
si  kizilfttesi  haherle§me*  kjzildtesi  ve- 
rici  ve  kizilocesi  aliciya  dayamyor. 
Ba$ka  bir  device  kizdotesi  deti^im, 
mors  koduyla  haberte$meye  benzeti- 
lebilir  Burada  verid  i$igin  vamp  sdn- 
meleri,  abet  ise  kar§i  taraftaki  morsah- 
cist.  Rilgisayarlarsa  gozle  gdriilmeyen 
kizdotesi  i§igi  kullamr  ve  IrDA  ya  da 
IrTalk  protokolleriyle  haberte§irler. 

Blit  On  bunlarm  yanmda  iMac’ler 
iflerinde  K56flex  ve  V.90  standarrla- 
nni  destekleyen  verle§ik  56K  mo¬ 
dem  barmdiriyor  ve  bilgisavar  agl  an¬ 
na  10  ve  100  M  bit  Ethernet  bag! anti- 


iMac  Konfigurasyonu 

1 233  MH*  PowerPC  G3  (§lemci 
Fierro  karh  Qzanncle  512K  level  2  backside  cache 
Multiple-scan,  agisi  syarlanabiJir,  shadow  mask  15 
:  Inf  [13.8  inq  izJerabiUr  gdruniu  slant)  ekran 
'0,28  mm.  Nokia  araljgs 

800x600  plksete  kadar  24 -bit  (milyonlarca  rank), 
1024x768  piksete  kadar  1 6-bit  (binlerce  rerrk)  gb- 
runtd 

1 17  Hi'e  kadar  ekran  yenfeme  hizi 

32  MS  SO-DJMM  SDRAM  (128  MB’a  kadar  fikaWBr) 

\2  MB  SGRAM  {6  MB’a  fikabilir) 

4  GS  IDE  SabH  disk  stirucu 

24  hizli  CD-ROM  siirucy 

Yerfeflk  10/ 100Base-T  Ethernet  bagiayici 

K56flex  ve  Vr90  standadlanni  destekleyen  yerfe^fk 

56-kbps  modern 

Iki  tame  12  Mbs  Universal  Serial  Bus  (USB)  kapia 
4  Mbps  kialplesl  teknolnjl  (IrDA  -  Infrared  techno¬ 
logy)  kapisi 

Vgrte^ik  stereo  noparlor 
66  MH?  sbtem  veriyolu 
Mae  OS  8.1 

Apple  USB  Kiavye  ve  Apple  USB  Fare 


si  saglayan  ilk  Apple  bilgisayarL 
iMac 'den  once,  100  Base-1’  bagltmti- 
lari  PCI  kart lan  saves inde  oluyordu. 
iMac'e  klavye,  fare,  yaztcu  tarayici  ve 
diger  hariei  cihazlan  bagtamak  iyin 
USB  destegi  vercn  aygitlara  ihriyaci- 
mz  var. 

Herbalde  iMae’de  goriilen  cn  5a- 
sirtici  bzellik  (]D-RO\1  sutiieusli 
olup  da  disket  surtietisunun  ol  mama- 
si.  Aslinda  iMau  in  yikabilen  ya  da  ya- 
zilabilen  hlybir  suriieusu  yok.  ^ii  kete 
gore*  yedekleme  yapmak  if  in  I  ome¬ 
ga*  nm  Zip  Driver' 1,  lmadon’m  Super- 
[)isk  Drive*  1  veya  SyQuest* in  SparQ 
Drive'i  gibi  sokulehilen  kami^  siirii- 
ciileri  kullanmak  daha  mantikli  bir 
fdziim.  Ruylik  hir  ^irketteyseniz  uze- 
rindeki  etherneti  kullanarak  tizaktaki 
bir  siinueuva  yedekleme  yapabilirsi- 
niz.  Ifnutmamak  gerekir  ki  met  in 
dosyalan  if  in  disketler  ha  la  fok  ku  Ha¬ 
il  i.jjlo  Aneak  firma,  bundan  sonra  kub 
iameilarm  yeni  bir  disker  siirueii  aF 
mayacaklannu  onun  yerine  kullama- 
lari  n  dosya  transf'eri  if  in  internet^ 
kulhinaeaklanm  d0§0nuyor.  Biitun 
bunlara  kar$in,  vine  de  insanlann  uk- 
hna  rakilan  bit  takim  sornlar  var.  Or- 
negin  tMac’in  i^lemeismin  vukseltilip 
yukseltilmeyeeegi  daha  kesin  dcgil. 
Ra^ka  bir  sorun  da,  iMae’de  i§letim 
sistemi  komutlari  (dugme  fizme  veya 
metin  gbruntuleme  gibi),  Apple  'in 
normal  ROM  yongalan  yerine  sabir 
diske  yazilmi^  Ru  da  bilgisayar  her 
fali§mrildigmda  bu  komutlann  sabir 
diskten  be l lege  (RAM)  almarak,  beF 
legin  bir  kisminin  bu  amafla  kullamF 
masrm  gerektirivor.  Aneak  ^irketin  bu 
konuda  yaptigi  afiklamaya  gore,  bij- 
tun  ROM  biranda  bellege  aktanlmi- 
yor,  onun  yerine  pargakra  bolilnerek 
dinamik  olarak  ihtiyaf  duyuldukfa 
yiikleniyon  Firm  ay  a  gore,  en  korii 
olasihkla  ROM  tin  bellege  aktanlan 
ktSfni  3MB  buyuklugiinde.  Yani  3 Z 
MB  yerine  bellekten  kalan  bc^  vet  29 
MB  oluyor. 

Bunun  yanmda  iMae'in  fok  iyi  bir 
oyun  makinesi  oldugunu  da  belirtiyor 
Ap p!e  tl rm as t ,  Za te n  i M ae  if i nde  A' J'l 
Rage  11  3D  grafik  hizlandinct  ile  be- 
ra  be  r  ge  i  i  y  o  r.  B  i Tfo  k  ov u  n  da  i  M  ac  i  I  e 
birlikte  geliyor,  Aneak  PCI  vuvasj  bu- 
lundurmayan  iMac,  bu  yuvalara  yer- 
le§tirilen  3DFX  kartlanni  kullanan 
oyimculan  mutsuz  edebilir. 
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Hi  tin  i  v*  IV  kml, 


Ki§isel  Bilgisayarlarda 
Fiyatlar  A§agiya  Qekiliyor 


Intel  firmast*  1500  ya  du  141)0  dolar 
arasmda  satdacak  notebookkr  iyin  Ce¬ 
leron  i$temcilerini  1999  yihnm  ilk  ya- 
nsmda  5ikaraca|im  duyurdu.  Firmantn 
aman  du$(ik  fiyurli  bilgisavar  pazarim 
ele  geyirmek- 

Mu  aradu  Firma,  Windows  95  ve  9H 
sisccmilerini  fall jti ran  mini  no- 
lefaookkr  ve  avu^igi  bilgmyarlar  i^in 
V'ok  dli^uk  g(l yle  yai^an  i^lcmrilerim 
yikarm^rt  B u  ailenin  yeni  Uyesi  isc  ge- 
$cn  ay  ^ikan  ve  dti^uk  gi^le  $di$an 
266  MHz  Pentium  MMX  iglemcisl 

Dti^iik  fiyatli  notebookkr  igin  Ce¬ 
leron  i§lcmcilerinin  bu  pazarda  bQyttk 
bir  boglugu  dolduraeagi  belimliyor 
Bilgisavar  Sdticiian  ku llama knn  daha 
yok  1400  dolann  altindaki  notebook 
bilgisayarkri  tercih  ecttgini  sOylOyarlat 
Aneak  die  yandan  da  onde  gelen  bilgi- 
sayar  (iretici  firmakrinifi  ytineticileri, 
notebook  hilgisayar  kullaniusmm  bir- 
(Ogunun,  performansi  flyactan  daha  fin 
p lands  Eurttugimu  sdyleyerek  bunun 
aksini  bclirnyorkf,  Bu  nedenlc  bu  fir- 
malarm  ycni  UrUnleri  de  2000  dolann 
daha  flsrtinde  fiyarkrk  sauliyor* 

Elbettc  kimin  hakh  oldugutm  za- 
man  gostereeek.  Kaldi  ki  In  term  raki- 
hi  Cyrix  ve  Advanced  Micro  Devices 
(AMD)  dQ^iik  fivadi  notebook  yonga* 
Ian  pazannda  zaren  vardi.  Bu  arada 
-AMD  flrrmismin  da  $u  siralar  veni  no* 
tebook  yongasini  £ikarmasi  beklcniynr. 

Intd'in  mtmari  grubu  Balkan  yar- 
dimcisj  Robert  jeemen,  i^lcmciyle 
rumlc^ik  Bnbtliegi  bulunan  Celeron 
yon  gas  mm  yihn  ilk  yeyregmufe  pivasa* 
ya  ^ikacagini  be  limb 

Pcrfonrtum  isteyen  kullamcilar 
ipnsc  llrma  notebook  bilgisayarlar  i$in 
"Coppermine*  yongali  Celeron  yonga- 
lari  fikaracagnu  belirtti.  Coppermine 
vent  "Kacmar  tcknolojisini  i^crccck. 
Kstmai  teknolojm  satandnrt  kt^isel  bib 
gisayarlarda  5  boyutlu  gtirlintiJlenn  ve 
video  verilerinin  t^lenmcsinde  kullant- 
lacak  bir  tcknolojL  Bu,  uym  zamanda* 
Incel’in  $imdiki  Pentium  11  tflemcilc* 
nndc  bulunan  MMX  Ecknolojisinin  yc- 
rini  akcak  MMX  2  tcknolojtsi  olaruk 


da  adkndinityot  Asltnda  gilnOmilzde 
bu  teknulnji  meveut,  ancak  daha  yiik- 
sek  RyacfardiL  Intel  In  mikro^lemciter 
ba^kan  yardimcwi  Albert  Yu'ya  gore 
k  arm  ai  iglemcilcnnin  me  vent  Pentium 
[Flcrc  gfirc  farki  iiferdt|i  fuzkdan  70 
r^temer  komuru.  Bu  koniutkf  sayesin- 
de  Katmai  i^lcmeiict  video  gOrftficflle- 
rini  stkigurmiida,  oyun  prngrambrmda* 
ki  3  boyutlu  gdrUntfllcrin  gostcriminde 
ya  da  s6/.d  gtrdileri  sayml  ka  mu  tiara 
^evirmede  i^ak  daha  hizh  olabilecek- 

Notebook  bilgisayarlar  r^n  Cele* 
run  iglcmeitci  233  MHz  ve  daha  yflk- 
sek  hiz.lardaki  moddlcriylc  piyasaya 
sttrillccck.  IntePe  gdre  Coppermine 
yongakrsa  500  MHz  ya  da  daha  yilk- 
sek  hizknJa  yal^acak  ve  ycni  OJS  mik- 
run  tcknolojisino  davanacak- 

Copperminc  yongalar  Cclcmn  yon- 
gal  aide  bulunan  emegne  Onbellcgin 
(256  kilobavt)  iki  katt  kadat  onbcllek 
ivercccgini  bclimynrlar>  Bu  da  perfor- 
mmm  Oncmli  dlylidc  jirtiracak.  Katmai 
cckmilujist  bultiodurmayan  Dixon  kod 
uib  ZSI'j  K  bcllckli  Pentium  II  yongala- 
nmn  gelccck  senenm  ilk  pryreginde 
^ikaeagi  belimliyan  Bu  yongadann  da 
ilk  6nee  notebook  bilgisayarlarda  e*ka- 
cagi  brfirriHyor. 

Intel,  a>iu  zamanda  notebook  bilgi* 
savar  grafik  yongatannda  da  venilikler 
sunmaya  hazirianiyor.  Fjrmumn  0,25 
mikron  teknolujisinc  dayanan  veni  2 
boyutlu  grafik  yongiilarmi  sene  sonuna 
kadar  ^ikarmavi  planladigi  sdylcniyor. 

iMac’a  Bir 
Rakip  mi  Qikiyor? 

GOney  Kore’deb  daha  hcnliz  ge^cn 
ay  Itirle^en  Trigem  Inc,  \wz  Korean  Da¬ 
ta  System  gdecek  Nisan  aymda,  sade- 
ce  499  dobra  i  Mac ‘in  gbrQntiisDndcu 
Windows  interim  sbtemiylc  yaUjan  bir 
bilgisayan  yikarmayi  planliyortar* 

eMachines  Inc,  raraOndau  yaptbri 
makinc  IncdTrn  ycni  333  MHzTtk  Ce¬ 
leron  i^lcmcisi  ileyalt^acak,  ^ali$tig»  ta- 
bantu  dtfffldtf  c Machines Tin  ABD’dc 


1299  dolara  sat  dan  iMac’lardan  iarki 
Ozerinde  cliskct  sQrticiisflyte  gelmesi. 
Bir  bneeki  yazida  du  belirtildigi  gibi 
iMac’lurduki  en  buy  Ok  dcgi§ikUkler- 
den  bin  de  artik  (Izcrindc  disket  siidi- 
cusfi  ilc  gdrncmcsi.  iMac’tn  kopyast 
makinc,  aslina  gore  biraz  daha  uzun 
olitutgt  ve  daha  az  ycr  kapiayacagi  belir* 
tiltvoL  Makine  aym  /amunda  iMac  gibi 
savdam  olmayip  ycjil  va  da  fildi^i  ren- 
gtndc  piyusaya  sOrflleccgi  bcJirtiliynr, 
Ancflk  kopya  bilgisavar  gclccck  ilk- 
baliaru  kadar  yikmayacak.  Binakim  ki- 
silere  gfire  bu  Apple  firmasma  bir  rakip 
dogdugumin  belirtisi.  PC  Dam’nio  ra- 
purtma  gore  tMac  ge^tigimiz  Agustos 
ayinda  cn  fazla  satilan  makine- 

Analizci  Ashok  Kitmaru  gore  bu, 
iMac’m  bUyUmestni  simrlayacak,  Ku- 
mur4a  gdre  iMae  satin  alanlann  cmdii 
hiri  Winrcl  mli^tcrisi.  Ona  gdre  bu  ye¬ 
ni  makinenin  i\be  gibi  modern  bir  ta- 
sanmmin  yam  stra  kullatnahilecegi  ^ok 
daha  fazla  vc  ucuza  vazilim  ye^idi  van 
Ancak  bu  konudu  Apple  flrmasi  henii/, 
bir  yorumda  bu  tun  made 

Daha  henliz  geyen  ay  birle$cn 
eMachines  firmasi,  Kasim  aytmlti  599 
ve  499  dolara  monitdrlh,  ikj  bilgisnyai 
ytkarmayi  planliyon 

Firma  yOrieiicileri  amaylannin,  son 
tcknolojilcri  kullanarak  ve  500  dolar  si- 
mn  ayarak,  ilk  defil  bilgisavar  warm  alan 
kullimicikn  yekmek  oldugunu  beltrti- 
yorbr.  Bu  kirnuda  valmz  alacaga  ben- 
zemiyorlar  Cyrix  gibi  ypnga  dretiulen 
Ozdlikle  500  dolann  altindaki  ki^isci 
bitgisayariara  yari  iletken  tasunrm 
planhyorlar,  Bu  yongalar  bir  kigisel  bib 
gisayurdaki  tilm  tbnksiyonkn  bulun- 
duntyor-  fek  furki  bdlegin  tek  bir  yon- 
gu  iizerinde  olmamasL 

eMachines1  in  puzarlamii  mbdUri) 
Young  Song'a  gOre  500  $’m  aluna  evdc 
kullanilmak  ilzcrc  bilgisuyar  aimak  is- 
teyen  miiyonkrca  msan  vat  Young  he- 
ddlermin  uctiz  ve  gOvcnilir  (fitter 
vermek  oldu^unu  bclimyor- 

Alkim  Oaayg^n 

HiymkUp 
Tumnswirrun 
w,T-j«*irn  unniKti 


Gelecegin  Temiz  Enerji  Kaynagi 

Yakit  Pilleri 


Igten  yanmah  motorlann  otomo- 
billerdeki  WO  yiliik  egemenligi 
artik  sona  eriyor.  Bilim  adamlan 
gelecegin  tagitim  belirlediler: 

Yakit  pillerlyle  gahgan  elektrikli 
tagit.  Yakit  pilleri  yalmzca 
tagimacihk  alanmda  degil,  elektrik 
uretiminde  de  kokten  degigiklik- 
lere  yol  agacak...Yoliarda  sessiz 
galigan  otomobiller  egzoz  boru- 
larmdan  yalmz  su  buhan 
gikararak  giderken,  binlerce  kilo- 
metrelik  elektrik  iletim  ve  dagitim 
hatlan  artik  gorulemeyecek. 

Onlar  da  buyuk  elektrik  santral- 
leri  gibi  ortadan  kalkacaklar... 


aponya'nm  Kyoto  keminde, 
1-11  Aralik  1997  tarihleri  ara- 
;  smda  kiiresel  iklinn  degi§ikli- 
gi  konusunun  clc  almdigi  bii- 
vuk  bir  konferans  diizenlen- 
onferansa  160  ii  Ike  den  cm  bin  in 
uzerindc  ki§i  karildu  Katihmcdar  ara- 
smda  milletvekillen,  bakanlar,  ulus- 
lararasi  kurulu^lann  tcmsilcileri,  bi- 
lim  adamlan  vc  basm  mensuplan 
vardi.  Konferans  on  giin  siirdiL  Kon¬ 
ferans  boyunca  dunyanin  gclcceginc 
ybnelik  onemti  tam^malar  vc  pazar- 
hkiar  yapildi.  Bunlarda  saptanan  so- 
nuylar,  katilimci  ulkelerin  temsilcile- 
rinin  mizaladigj  Kyoto  Protoko- 
liTnde  toplandi. 

Bli  tarihi  proto  koldeki 
kararlan  ba^ta  ABDolmak 
iizere  sattayilefmig  38  iilke- 
nin  atmosfere  saldigt  ve  sera 
etkisine  yol  ayan  gazlan  si- 
mrlandirmalan  dogmlcusun- 
da.  Bu  kararlara  gore,  sanayi- 
le^mi^  lilkeler  gaz  yayimlan- 
nu  2008-201 2  yilllan  arasin- 
dat  1990’daki  diizeylerinin  % 

5  altina  yekmek  zorundalar. 
ABD'nin  isc  atmosfere  yay- 


djgi  gazlarm  miktanm  1990!daki  dli- 
zeyinin  %  7  altina  yekmesi  gereki- 
yor,  tjiinkii  attnosfere  sal  man  ve  sera 
erkisi  yaratan  gazlan n  yakla§ik  be$te 
btri  ABD'deki  sirket  ve  kurulu$lann 
bacaJarmdan  yikiyon 

Geryektc  ABD'nin  atmosfere  sab 
digi  bu  zararb  gazlarin  tii miiyle  baea- 
lardan  yiktigt  soylcnemez.  ^Qnkii  bu 
iilkenin  enerji  tiiketiminin  1/4’tl  ve 
petrol  tukctimtnin  de  yakla§ik  2/3 ’ii 
ta^imacdik  alanmda  geryekl e$ivor. 
Yani  bu  zararh  gazlarm  yakla^ik  iiyte 
birinin  sorumlusu,  Amcrika’da  yoi- 
larda  gidip  gelen  190  milyon  ta§tL 
Ne  yazjk  ki  bu  sayi  da  sabit  kalmiyor, 


her  geyen  giin  artiyor.  Tahminlere 
gore  dOnyadaki  otoniobil  savi  si  (520 
milyon)  da  2030'da  ikiye  kadanacak. 
Ta$it  say  ism  m  am§ina  ek  olarak  ta^it 
ba$ma  ah  nan  yol  miktan  da  artiyor. 

Geryekte  tek  hir  otomobilin  yev- 
reye  yaydigi  gazlan n  tutan  90k  da 
fazla  degildir.  Ne  var  ki  otoniobil  sa- 
yisi  artinca  durum  degi^iyor*  Bugiin 
Ankara,  Istanbul.  K  ah  ire,  Tokyo,  Los 
Angeles  gibi  buyuk  kentlerdeki  hava 
kiriiliginin  birinci  nedeni  yilz  binier- 
ee  (hatta  milyonlarea)  ta§ttm  yikardi- 
gi  gazlardjr. 

Bir  ta§it,  yakitm  motorda  vanma- 
siyla  ortaya  yikan  kuvvet  saves  inde 
ilerler.  Bu  yantna  sirasmda  za- 
rarli  van  lirtin  (atik)  olarak 
birtakim  gazlar  olu^ur.  Bu 
gazlar  da  hava  kirliligine  vc 
kiiresel  ismmaya  yol  a$ar. 

Benzin  ve  dizel  yakidan, 
hidrokarbon  olarak  andan, 
hidrojen  ve  karbon  iyeren  bi“ 
le^iklerdir.  Kuramsal  olarak 
“kusursuz”  bir  motorda,  ha- 
vadaki  oksijenle  yakittaki 
hidrojen  birle^erek  soya  do- 
nii^urken  yakittaki  karbonla 


Afmosfere  En  Cok  Sera  Gazi  Safan  On  Utke 

Tcptam 

tararttfl  101  *g4-\  ^  v? 


Aimwif*  tnamvff  HMya 

SStJfS 
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Mil  ini  \<n  1>knik 


Dunyantn  onde  gelen  otomobil  ureticiferi  genpekte  yilfardir  elektrikli  otomobtlfer  uzerine 
galiftyorlardt.  Ne  var  ki  Daimfer-Benz’m  geggtiffimiz  Msan  aytnda  yaptigi  '*200S'te  ytfda  100 
000  efektrikti  otomobil  Oretecegi"  aQtklamasmdan  sonra  bu  QaHsmalar  buyuk  bir  hiz  kazandi. 


birlegen  oksijen  dc  karbondioksiie 
(C02)  doniigur.  Motorda  geryeklegen 
bu  yanma  siirecindcn  havadaki  azot 
(N )  hi^  etkilenmez.  Ne  var  ki  gcr- 
yekre  yanma  siircci  kusursuz  degildir 
ve  bu  sirada  mntorda  birkay  ye^it  za- 
rarli  gaz  da  ortaya  yikar.  Bu  gazlar, 
hidrokarbonlar,  azot  oksitler  ve  kar- 
bon  monoksittir.  Hidrokarbonkn 
motorda  yanmayan  ya  da  kismen  ya- 
nan  yakit  moJekullcridir  Bun  Jar  gii- 
neg  igigi  akin  da  vc  azot  oksiclerin  bu- 
lundugu  bir  ortamda  ver  duzeyinde 
ozon  ((),)  olugturttrlar.  Gzon,  gozleri 
tahrig  eder  ve  eigerler  iyin  zararlidir. 
Solunum  sorunlarina  yol  ayar. 

Motorun  yuksek  basiny  ve  steak- 
lik  a  l  tin  dak  i  ortaminda,  havadaki 
azot  ve  oksijen  atom  Ian  da  cepkime- 
ye  girerek  dcgigik  azot  oksit  bilegik- 
leri  olugturur,  Bunlar  kisaca  NO*  bi- 
yiminde  gosterilir.  Azot  oksitler  de 
hidrokarbonlar  gibi  ozon  olugumuna 
neden  ohm  Ayrica  ask  yagmurknnin 
olugumunda  da  rol  oynar 

Karbon  monoksit  yakit  molekiil- 
lerindeki  karbon  (C)  ile  havadaki  ok¬ 
sijen  in  tarn  olarak  yanmadan  birleg- 
mesiyle  oiugur,  Karbon  monoksirin 
kan  dolagim  si  stem  i  iizertnde  zehir- 
leyiei  etkisi  vardir,  ozellikle  de  kalp 
rahatsizhgi  olanlar  iyin  tehlikelidir. 
Karbon  dioksit  dogrudan  insan  sagh- 
gini  tehdit  etmez.  Ne  var  ki  sera  et¬ 


kisi  ne  yol  ayan  gazlann  bagrnda  gel- 
diginden  kiiresel  isirtmaya  yol  ay- 
maktadir. 

Tahitian  n  egzoz  bom  Ian  nd  an  yi¬ 
kan  bu  gazlardan  bagka,  bir  dc  yakit 
depolannda  buhartagan  yakmn  olug- 
turdugu  gaz  sahmi  vardir.  Bu  yakit 
buhan,  sicak  gtinlerde  havadaki  hid- 
rokarbon  kirltliginin  bnemli  birbolu- 
mtinu  olugturur.  Park  halindeki  tagit- 
larin  yakit  depolanndaki  yakit,  ycvre 
sieakligmm  artmasivla  buharlagmaya 
baglar.  Gitmekte  olan  tagitlardaysa 
isman  motoriar,  az  da  olsa  yakit  bu- 
hartagmasina  yol  ayar.  Aynca  yakit 
deposunda  her  zaman  bir  miktar 
benzin  buhan  vardir  ve  depoya  ycni 
benzin  doldumrken  bu  buhar  havaya 
kangm 

1970'lerden  bu  vana  tagidarm 
yavdigi  egzoz  gazlannm  miktannda 


bir  diigiig  olmugtur.  Bunun  feme  I  ne* 
dent  motor  tasanmlarmdaki  geligme- 
ler  ve  hidrokarhon  buharlanyla  azot 
oksitler!  azaltia  siscemlerin  eklen- 
mig  olmasidit  Ayrica  I975!te  katali- 
rik  ddnugturucu  ieat  edilmigtir.  Bu- 
nunla  birlikte  hidrokarbonlarin  ve 
karbon  monoksidin  atmosfere  sab  mi 
biraz  daha  aza!mi$tir.  Havadaki  kur- 
^un  dtizeytnin  di^mesinde  de 
1 975'te  yavgin  olarak  kullanilmaya 
ba^lanan  kurgunsuz  benzin  in  bdyiik 
rolii  olmu^tur.  BbyJccc  kur^un  kirlili- 
gine  hagli,  insan  saghgina  ve  yevreve 
ydnelik  sorunlar  azalmi^tir. 

Temiz  Hava  Yasasi 

1 990 ’da  ABD’nin  California  eya- 
letinde  yikan  bir  yasa,  yevreye  zarar- 
b  gaz  yayan  geleneksel  tagitlann  ye- 
rine,  bu  tiir  gazlart  hiy  vaymayan  ta- 
51  tlarm  iiretilmesini  zorunlu  kildu  Bu 
tur  tag  1  tiara  kisaca  ZKV  (Zero  Emis¬ 
sion  Vehicle  -gaz  yaymayan  tagic)  de- 
niyor,  Bu  yasaya  gore  otomobil  gir- 
kctleri  1998'de  Calif'orniaTdaki  ure- 
timlcrinin  %  2*sini  ZEV  olarak  ger- 
ycklegtirmek  zorundalar  Bu  oran 
200rde  %  5  e  ve  2003  fc  dc  %  10  a 
yilkselecek,  Bu  da  bu  yildan  it i bare n 
yilda  ortalama  20  000  ZEV  urcrimi 
demck.  Oretimlerini  bu  dogrultuda 
degigtirmeyen  girketler  uretmeleri 
gerekcn  am  a  uretemediklcri  her 
ZEV  iyin  5000  dolar  eeza  bdcyccek- 
ler,  California'da  yikan  bu  yasadan 
hemen  sonra,  New  York  ve  Massac¬ 
husetts  Ttc  de  benzer  vasal ar  yikti. 
Dogal  olarak  bu  yasalar,  ABD  otomo¬ 
bil  urcticilerini  zor  duruma  soktu. 
Dev  otomobil  girketleri  hemen  bu 
yasalara  kargi  yiknlan  Yasalann  ip  tali 
yon  Linde  yaligmaya  bagJadilan  Ne  var 
ki  bu  yabalannin  bagansiz  olabilece- 
gini  de  goz  oniine  alarak,  istenilen 


Uretid 

Modal 

Aku  tipi 

Menzil 

(km) 

Hiz 

(km/saat) 

ABD 

GM 

impact 

Kur^un-asit 

144 

120 

Ford 

Ecostar 

Sodyum-kukurt 

152 

112 

Chrysler 

TE  Van 

Nikei-demir 

128 

112 

Japonya 

Toyota 

Townace 

Kur^un-asrt 

160 

109 

Nissan 

Cedric  EV 

Kurgun-asit 

120 

96 

Mutsubishi 

Libero 

Kur^un-asll 

250 

130 

Mazda 

Roadster  EV 

Nlkel-kadmiyum 

180 

128 

Daihatsu 

Hijet 

Kur^un-asil 

128 

80 

Almanya 

Volkswagen 

Citistromar 

Kur§un-asi1 

120 

104 

Fransa 

Peugeot 

J5/C25 

Kur^un-asit 

_ 

Renault 

Master/Expr 

Kur^un-asit 

- 

- 

SEER 

Volta 

Kurgun-aslt 

- 

- 

Isviyre 

Horlacher 

Sport 

Sodygm-kiikurt 

496 

123 

Esoro 

E301 

Nfkel-kadmiyum 

144 

120 

Italya 

Fiat 

Panda 

Kur§un-asrt 

70 

80 
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turtle,  ^evreyc  ve  insan  saghgina  za- 
rar  vermeyen  ra§n  tekrmlojileri  i^in 
Ar-Ge  ^al^malanm  da  ba$latnlar, 

Aslmda  yasaya  iiygun  tu$u  (iret- 
mck  19m*  iizermde  ^jlnplabilceek 
90k  fax.  la  seven  ek  voktu.  §irketler 
dogulgaz  va  da  sivda^nnlmi^  petrol 
gaztyta  (LPG)  ^ali^an  ve  yikan  gj/ la¬ 
ri  oldukga  azaltan  ta^itlann  d  ene  me 
mndelterini  uremier.  Hatta  Ford  oto- 
mobil  $irkcti  bazi  brimlerini  piyasava 
da  stfrdih  Am  a  gerck  LPG  gcfekse 
dogalgaz  yenilencbilir  cncrji  kaynak- 
bn  deft i  111  i,  Artan  ta$it  sayisi  vc  ta$it- 
bnn  artan  kill  Ian  uruyla  birlikie,  bn 
kaymikbnn  diinyada  simrh  miktarda 
oldugii  geiz  online  ahndiginda  bn  tilr 
tasitlann  bclki  bit  ara  ydziim  obbile- 
cefti  unla^tldn  Qak  geymeden  dc 
ilzcrinde  asil  yah$ilmasi  vc  ger^ek- 
Ic^t irilmesi  gereken  ta^u  tipi  kcndjni 
belli  end  Elcktrikli 

Dun  van  in  bride  gelen  otomobil 
$irkerleri  IWO'li  ydlarda clekmkli  ta- 
^ithir  iizermde  yapibn  Ar-Gc  yali§~ 
malanna  hi/  verdiler.  Bu  ^attgma- 
brtb  bilim  adambru  Oy  tilr  clckt- 
rikli  ntfpt  uzerinde  yoftunla^M; 

-  akiimbtbrfij  tabular. 

-  hibrit  (elektrikli/bcnzinti) 
tabular, 

-  yakit  pilll  ia$tclar 

Akiilij  elcktrikli  ta$iibrda  tek 
cncrji  kaynagi  obrak  clcktrik  akiim- 
lattiril  kullaniliynr.  Bikini  huyiik  otn- 
rnobil  sirkederi.  akilltt  ta$it  modeller 
rinin  dene  me  brerimlerini  geryekles- 
tirmi$  durumda,  Perforrnanslan  bii- 


hirinden  yok  farkh  olan  bu  ca$ularin 
Vogu  kur^un-asit  ukiilu  oiup  doftru 
akmi  (DC)  motorlanyla  vali^iy  or  tar, 
Ama  bazi  $irkctlcr  lityum-demir,  ni- 
kcl-meca!  hidrid  vc  lityum-pi  dimer 
akiilcri  gcligrirmeye  ugragtyorkr* 
Hibrit  (tnelez)  tn$itbrth  iki  ayn 
giiV  kaynagi  bulunuyor:  hir  uku  ve 
hcnzinlc  valium  kiiyiik  bir  iyten  van* 
mail  motor  Sun  yillarda  akulcrin  ve* 
rini  alabileeek  ultmkapasitbrler  gcli$~ 
ririlmi$,  Bunlar  clekmgi  doftrudan 
depo  lay  an  ve  gerek  duyuldugumb 
veren  aygitbr.  Ultrakapasirorlertle 
clcktrik  depobnmasi,  akiilcrde  ultlu* 
git  gibi  k  i  lit y  asa  l  bir  s b re y Ic  olmu y o r* 


tntiunduQu  ptnkaUif 

Ddrt  $ept  yakit  ptii  arastndan  ta$ttlarda 
kutlanitmaya  en  uygun  Plant  PEM'H  yakit  pil- 
tendir  Eioktrikll  7a$rtlarda  bunlarm  yuztercesmin 
Inraraya  geldiQi  blokfar  kutlanilmaktadif. 


Council  rCfcr  elcktrikli  ta^ularm 
tcknolojisiyse  hiraz  farklu  Kn  yok 
umut  vaat  eden  teknotoji  de  bu.  Yd- 
kit  pifli  elcktrikli  ta^itlarda  akiilcri n 
yerini  bir  yak  it  pi  lr  bloku  ve  bir  de 
yakit  deposu  aliyor,  Depoda  hidrojen 
va  da  renkli  ispirto  adiyla  hilinen 
metsmol  gibi  hidrojen  iye- 

ten  bir  yakit  bill u mi r.  Pfter  yakit  nla* 
rak  meranol  kiillanihyorsa,  o  zaman 
bir  dc  metanoldcki  hidrojen i 
ayirmak  iyin  kill  lam  lan  bir  ay  git  bu- 
lunuyor 

Yakit  Pilleri 

Anlinda  yakit  pilleri  bilim  adanv 
Ian  iyin  hiv  de  yctii  bir  konu  dcgiL 
Ilk  yakit  pit!  gClntimfizdcn  vakla^ik 
ISO  vil  once  Ingilterc’de  tusarlanmi^, 
Bu  tasanmin  yantncisi  Sir  William 
Cirove.  Grove  ilk  yakit  pill  nr  18>9'da 
yapmi§. 

Ne  var  ki  kullanilabitir  bir  elekt- 
rik  iiretcci  otamk  gbrillmcdiginden 
1950'lere  degin  unutulmu^  Bu  mrih- 
re.  uzay  uygulumalannda  kullambbi^ 
Iccegt  tliiyilneesiyle  NASA'nin  ilgisi- 
ni  gckmi}  yakit  pilleri.  (^’iinkil  uzay 
iiravlanndaki  aygttlarin  vuli^masr  i^in 
clcktrik  cncrji  si  gcrekivor.  Bu  enerji 
gllne^  panel  feri.  akiiler  ya  da  R  IG 
(Radioisotope  Thermal  Generator  - 
radyoizocoplu  isil  iiretcv)  olarak  bill- 
nen  nOklccr  bir  aygttla  Qrctilcbtljr. 
Ama  o  diinemde  gilne^  enerjisi  sis- 
tcmlcri  pahali  vc  haeimli.  akiiler  de 
agtr  vc  kisa  nmiirlii  oldugundan  uzay 
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Hilrni  **>  ji'kniL 


Yakit  pttleri  gefiptintmeseydi  ge(ece$fn 
ta$itian.  enerjilerini  akulerden  aincakti. 
Bu  akuienn  yeniden  $arj  editmefen  tgio 
de  kenUenn  de§i$ik  yerferinde  dolum 
noktatan  olacakti. 


nin  %  tO'u  dolaymdlL  tnsan  sagligi 


ara$urmalan  iyin  uygun  Inilunnu- 
mi^  Nilkleer  gOy  de  uzay  udamlan 
iyin  riskli  nldugundan,  uzay  araeimn 
elektrik  gcrcksinimmi  kar$ilamuk 
iyin  yakit  pilleri  ycglcnmig.  Yakit  pit- 
leri  hiybir  kirlerid  gaz  yikurmadiklan 
gibi  vcik  da  az  gtirUltiJIGdGr.  Gcryek- 
tc  bun  lar,  uzay  ortacm  ivin  ideal  bir 
enerji  kaynagtthr.  Bu  nedenle  (re¬ 
mini  ve  Apollo  projeleri  gibi  imanlt 
uzay  projclcrindc,  uzay  araylarmin 
elektrik  gereksinimi,  yakit  pilleriyle 
saglanmi^ur  Bugiin  Uzay  \lcki~ 
giViin  clcktrigi  de  1 2  kW'hk  yakir 
pilleriyle  tire  til  mcktcdir. 

Yakit  pillerinde  yakit  olarak  me- 
tanoh  e  tan  ok  dogalgaz,  UPG  ya  da 
hidrojen  kulknihibilir.  Ama  rilm  bu 
vakittar  arasinda  enerji  verimi  en 
yiiksck  olani  hidrojen  dir,  Aynca  hid¬ 
rojen,  van  0 rtin  olarak  yalmzca  su  bu¬ 
ll  an  vi  kart  i  r.  Oreki  yakitlarsa,  a/  da 
nlsa  zehirli  ya  da  sera  etkisinc  vol 
a  van  gazlar  yuvmaktadtrlar,  Bunlann 
enerji  verimi  dc  hidrojen  inki  kadar 
viiksek  degild  ir. 

Midrojenin  ta^idarda  yakit  olarak 
kulluniltmsi  du^tincesi  yakit  pillcriy- 
Ic  birlikte  yikmi$  degrl,  l  lidrojcndcn 
bir  yakit  olarak  yurudanmayi  ilk  dii* 
Siinenler  onu  geleneksel  iyten  van- 
mall  motor  hr  ivin  dti^unmii^ler.  Bu 
yondc  yafnlan  ara^nrmalann  tarihi 
19.  yiizyihn  sonlanna  degin  uzuniyor. 

Gcrycktcn  de  iycen  van m ah  ben- 
/An  motorlarmda  yapilaeak  birtakim 
dcgijikliklerle,  hidrojen  bir  yakit  ola¬ 
rak  rahathkla  kultumlabiliyor,  (Bun- 
lar  bugCIn  dogalgaz  ya  da  LPG  ilc  ya- 
h$an  mutorlarm  benzerleri).  Hidro¬ 
jen,  iytert  yanmah  bir  niotorda  yakil- 
digmda  hi v  karbon  monoksii,  hidro- 
karbon  vc  partikul  ya  da  karbon  di- 
oksis  yayrmyor.  Tck  zararh  yan  ttrtl- 
nil,  vanma  sirimnda  ydksek  motor  si- 
cakhgmda  havadakt  azotla  oksijenin 
birtcymesi  sonucunda  olu$an 
NO/ler.  Ama  bu  NO*  diizeyi  de 
ben/in  Ic  yali^an  giinunuiz  ca§rtkn- 


vc  ye  vie  sorunlan  aymndan  bakildi- 
gmda  hidrojen,  geleneksel  iyten  van- 
mali  motorlu  tabular  iyin  bile  daha  tyi 
bir  yakit. 

II-  Dflnya  Savant  sirasinda  petrol 
fllkinosi  ycken  Almurm'tkt  hidrojen- 
le  yali^an  1000'in  Uzerindc  ta$ir  hu- 
lunuyordiL  1973  petrol  krizjndcn 
sonra  da  ABD'dc,  Avrupa’da  ve  Ja- 
ponya’da  hidrojenle  (ahjun  ta^iclann 
dene  me  Oretimlcri  yapllnu^tK  Nc  var 
ki  bugtin  hidrojen  in  yakit  pilleri  iyin 
yakit  olarak  kullanimi  v°k  turkli, 
^unkii  geligttrilen  yeni  ccknolojidc 
aruk  t^ten  yanmah  motor  yok. 

Yakit  pilleri  clcktrokimyasal  bit 
stirey  sonunda  yakit ta  depotanmi^ 
enerjiyi  dognidan  dogTU  akima  dd- 
nii^turQyor  Harekcdi  paryalan  yok, 
Bu  siircyte,  geleneksel  ta$idarda  ol- 
dugu  gibi  bjr  vanma  evresi  dc  bulun- 
muyor.  Bu  nedenle  temi/  bir  yevre 
vc  in san  sagligi  ayistndan  e$siz  bir 
teknoloji. 

Butiln  yakit  pilleri  aym  rcmel  il- 
kdertc  yali^ir.  Yakit  pillerinde  tki  in- 


cc  elektmt  vc  bunlann  arasina  siki$- 
cirilmi^  bir  elek t roll t  bulunur.  Anoda 
gclen  yakit,  orada  ivonlara  ve  clekt- 
ronlam  ayn^ir  I  yon  lar  elektmlitten 
gey  ip  katoda  ula$trken  clektronlar  da 
hit  elektrik  devresi  iizcrinden  DC 
motomria  gbuderilir.  Katotta  iyonlar 
oksijcnlc  birie^ip  sn  buhari  vc  kar¬ 
bon  dioksit  tirerir.  Yakit  pilindc  kul- 
l  a  n :  I  a  n  y  a  k  i  ta  vc  clektroli  tc  bagl  i  0  la- 
rak  larkir  tcpkimelcr  olur.  Farkli  tep- 
kimclcrde  de  degi^ik  van  uriinler  or- 
rava  ytkar, 

Ku  Haiti kn  elcktrolicc  gore  dort 
ye§it  yakit  pili  vardir; 

-  fosforik  asidi 

-  ergimi^  karbonadi 

-  kati  oksitli 

-  proton  geyiren  zarli  (Proton 
Exchange  Membrane  -PEM) 

Bu  dbrt  farkli  yakit  pili  arasinda, 
ta^itkrda  ku llanima  cn  uygun  olani 
PEM'li  yakit  lute  re  leri  dir* 

PEMli  yakit  h iicre leri nde  elekr- 
rolit  olarak  ince  bir  zar  (PEM)  kulla- 
ml  Ivor,  Zaun  iki  tarafioda  iki  plaka 
(elck  trot  tar)  bulunuyor.  Bu  elektmt- 
lardan  birine  t>ksijen  btekine  de  hid¬ 
rojen  vcrilivor  Doga  I  olarak  birle^- 
me  egilimindeki  iki  gazin  arasmdaki 
zar,  birlc^mc  surccini  degi$ririyor, 
Bu  zar  yalmzca  hidrojen  atomu  ye- 
kirdeklerinin  Itek  proton)  geymesi- 
nc  izin  veriyur.  Klektronlarsa  clckt- 
rotta  kaliyor  Bdylcee  bu  elektmt 
(a not)  eksi  yiikleniyor.  Ore  yandan, 
kar^t  tarat'a  geycn  proton  lar  da  u 


VaRit  Pilinin  Tipi 
kullaniian  EfeRtrofll 

Fosforik  asrtll 

Yakit  Pilleri 

Efgimi§  kartxifiatli 

Kati  oksiilt 

PEM'H 

Fosfonk  HSft 

Ergimi^  karbona! 

tuai 

Serarnik 

Pofimer 

J^l&tmg  Sicakiigr 

Ifl CPC 

ssok: 

100TC 

W6 

Kullaniian  Yakit 

Ha 

H?/CO 

H2/COj/CH4 

AT 

Yakici  Madde 

Qj  /  Hava 

CO^  /  Oj  f  Hava 

O^/Hava 

0?/Hava 

Enerji  Verimtiligi 

%  4Q-  50 

%  90-80 

%  45-55 

%  «f-50 

KuHamm  Alani 

Uzay  ve 

Elektrik  [jrettmr 

Bektrik  uretimi 

savuruns 

prolelen 

gtiy  kaynakian 

VAhn  l'«ft 
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clektrmu  (katot)  aril  yUkltiyor  Bu 
iki  clcktrot  arasinda  kurulan  bir 
elcktrik  dcvrcsindc  de  akim  olugu- 
yor.  Bu  day  in  yan  Oruntl  olarak  oksi- 
jenin  hidmjcnle  birlegmcsinin  sonu- 
cunda  su  (H>0)  ortaya  v*  kiyor.  K&er 
vakil  pi  I  i  nde  yak  it  olarak  hidrojcn 
ycrine  dogalgu/.  kullamhrsa  yan  tiriin 
olarak  az  bir  miktar  C  10>  dc  oluguynr. 
Ama  dogulgaxdan  cldc  cdrlcn  cncr- 
jinin  vcrimi  hidrojcntnki  kadaf  vuk- 
sck  dcgiL 

Gcryektc  bcnzinle  gahgan  tagnla- 
nn  ycrinc  hidrojcnle  gahganlarm 
geymesi  yalnr/ca  tagir  tasarimindaki 
dcgigiklikten  ibarei  dcgiL  So/,  konu* 
su  olan,  2L  yiizvilda  ycpyeni  bir  ta- 
Sima  sistcminc  hatta  ycpycni  bir 
encrji  sistcminc  geyilmesi,  Bu  yctti 
Sistemde  artik  petrol  ra  finer!  ferine* 
rafincrilerdcn  benzin  istasyonkmna 
yukn  tagiyan  ranker  fere  gcrek  kal- 
mayacak.  Benzin  istasynnhmnin  yc- 
rini  hidrojcn  istasvimlan  alacak. 
{  retilen  hidrojcn i  istasyoniara  ulag- 
tiran  bir  daginm  gebekesi  kurulacak. 
Hu  d  agin  m.  he  Iki  boro  hat  la  ny  I  a 
betki  dc  vine  tankerlerle  gcryekfeg- 
tirilccek.  B  By  ilk  hidrojcn  Urctim 
mcrkc/ieri  kurulacak. 

Bugun  sanayide  ku llam Ian  hidro¬ 
jcn  in  btiyilk  hir  bbliimii  dugalgaz- 
dan  cldc  ediliyor,  Bu  ybntcm  hem 
ueuz  (gimdilik)  hem  dc  saglam  bir 
altyapiya  sahip*  Doga  I  olarak  asil 
amay\  hidrojeni  ycnilcnebilir  kay- 
naklardan  iiretmek.  Hidrojeni,  do- 
galgazdan  chic  ctmcnin  diginda  bu- 
giin  iyin  bi  linen  beg  von  tern  daha 
van 

1 ,  Sudaki  hidrojenin  clektrik 
cncrjisiylc  oksijenden  ayngtirilmasi 
(clcktroliz), 

2.  Organ ik  mal/emclerdcn  Ihdru- 
jen  tiretilmesL 

3*  Bazi  ulglcrin  ve  baktcrilcrin 
3fi 


Kanada’mn  Vancouver  kentinde  Ballard 
Power  Systems  tfrkefinin  yanda  gdrQlen 
yaktt  piltenyte  $att$an  daneme  otobusteri 
hizmet  veriyor . 

atik  olarak  liretriklen  hidrojenin 
toplanmasL 

4,  Suvu  3IOO°C’nin  itzerinde  m- 
tarak  mofekul  baglanm  kopanp  ele¬ 
ment  olarak  hidrojcn  ve  oksijen  dde 
edtlmesi. 

5,  GOneg  iginlanndan  yararfana- 
rak  sudaki  hidrojenin  ayngtinlmasi, 

Nc  var  ki  bu  ydntcmlcrin  gbziil- 
meyi  hekfeyen  bircakim  teknik  ve 
ekonomik  so  run  lari  bulimmakta* 
Ama  bilim  adamlan,  on  yd  iyimic  bu 
ydntcmlcrin  dc  tieari  olarak  uvgula- 
nabilir  dttruma  getirileeegim  tahmin 
ediyor* 

(^lok  biiyiik  miktarlarda  hidrojcn 
iirctimini  geryeklegcireeck  ekono¬ 
mik  ybmemlcr  geliguriJirkcn  bir 


NECAR  ve  NEBUS 

1990'lann  bagmda  hemen  hemen  butun 
ouyuk  otomobil  $irk€tl@n  yakit  pillenyle  i^te- 
yen  olomobillere  ybnelik  ara§nrma  progr^n- 
la  nm  ba^iatMar.  Bu  pnofefer  arasirida  Toyota 
ve  Daimler-Benz  $jfkettennlnkiler  One  gagil 
Gegti^imiz  Nisan  ayinda  Daimler-Benz  yetksliten 
yakit  pill-  ta§itlara  Igin  hazirtadiklan  za 
man  gizelgeajni  basma  gbstsrdh  Aym  gOnler- 
cte  yakit  pilled  alamnda  Hder  durumdaki  Ka* 
nada  $irketi  Ballard  Power  Systen’ts'jri  ddrtte 
bar  hissesinl  de  aJdi  Ballard  lie  birlikte  150 
milyon  dolartik  onakta^a  bir  §irket  kurdular, 
Bu  §irket  yakrt  pillerlyte  gallon  elektrlkli  oto- 
mobiller  umtecek.  Daimler-Benz  bu  ^Irketln 
2005^6  yikte  100  000  ta$rt  liketeceOim  agik- 
Eadk  Yilda  700  000  otomobil  uretimryte  dun- 
yanin  15.  buyuk  otomobil  Orelicisi  durumun- 
i  daki  Daimler- Benz  in  bu  agikiamasi  yainjz 
dev  otomobil  ureticilerinde  degil  ba$ta  petrol 
^irketleri  olmak  uzere  enerji  alamndaki  turn 
^rketlerde  $a§kinlik  yaratti 

Ballard.  Daimler-Benz  ortakligi  1994^ 
kadar  uzanryor.  O  yrlm  Mayis  ayinda  PEM‘li 
yakit  pillenyte  gali$an  Ilk  otomobili  bidikte 
urelTlJer;  NECAR  I  (New  Electric  CAR  -yeni 
^ektnkh  otomobil)  NECAR  l.  iki  ki^i  ta^iyabt- 
liyorcki.  Menzili  (bir  depo  hidrojenie  kat  ede- 
brlece^i  uzaklik)  de  yalntzca  130  km’ydi-  Iki 
yil  sonra  ytne  Mayis  ayinda  NECAR  II  uretlldL 
NECAR  H  alts  ki§i  ta^iyabMyordu  ve  menzJ- 


yandan  da  bu  yakmn  dagmmini  sag- 
layacafc  bir  sjstcm  kurma  gaii^malan 
ytirlitUlccek,  Gunfimil/.dc  dtinyada 
Uretilcn  az  miktarda  hidrojcn  gcncl- 
likle  bom  hat  (any  la  tagt  myor.  Ancak 
bu  hatlar  gok  kisa.  Ornegin, 
ABD'deki  350  000  km'lik  petrol  bo¬ 
rn  ham  ve  2  100  000  km’lik  dogalgaz 
boru  hatumn  yamsrra  yalm/ca  HOO 
km'lik  hidrojcn  bora  ham  bulunu- 
yor.  Orcki  ulkdcrdc  de  durum  fark- 
li  degiL  Nc  var  ki  hidrojcn  boru  hat* 
u  tcknolojist  ydlardir  biltnen  vc  kul- 
lanilan  bir  tcknoloji,  Bu  ncdcnle  gc- 
rckli  kararlar  ahndigmda  hidrojcn 
bom  ham  si  stem!  rahathkla  kurula- 
bilir.  Ya  da  yapilacak  binakim  degi- 
^ikliklcrlc  dogulgaz  boru  hadanndan 
yarariamlabilir.  Avnca  dagitim  igin 
bir  ira^ka  scgcnck  daha  van  Sivila^ti* 
rilmt$  hidrojeni  tankcrlcrlc  vc  trcri- 
Icrlc  ta^irna. 

\aku  pillcriylc  gah^an  ve  yakit 
olarak  hidrojcn  kullanan  tajltlann 
bir  somnu  daha  var;  Hidrojenin  de- 
pnlanmast,  Bunun  igin  iki  ydntem 
uzerinde  duruluyor,  Birincisi  yuksek 
basing  altinda  siki^tinlmi^  gaz  olarak 
dcpolanmasL  tkincisi  dc  vine  yfik- 
sek  basing  akin  da  vc  dd$Uk  sieuklik- 
ta  sivtlagrinlrm^  hidrojcn  bigimindc. 


li  de  iki  katma  gikanlmi^ti;  250  km.  NECAR 
I’den  %  20  daha  hafif  olan  bu  mlnlbusOn  en- 
$eblldigi  en  yiiksek  hiz  aa  90  km/saatti  1 997 
be^emda  NEBUS  adli  otobus  uretiidi,  250 
km  menzilli  bu  otobus  kent  igi  ula^imda  ge- 
teneksel  otobOsler  gitk  rahatlikJa  kulianilabili- 
yor.  NEBUS  gatisindaki  gune§  panelten  sa- 
yesinde  ek  bir  elektrik  unetimi  daha  gergek- 
le^trrebiliyor  Bu  elektrtk  de  otobusun  hava- 
landirma  sisteminde  kullaniliyor.  Ayni  yilin 
EylufuTnde  NECAR  III  halka  gOstenfdi.  NE¬ 
CAR  III  bnoeki  ug  ta^ttan  da  tarkliydi.  Yakrt 
otarak  hidrojen  degil  metanol  kultamyordu. 
Metanoldeki  hidrojen,  otomobHIn  seyrl  sira- 
sinda  ayn^hnlrp  yakjt  pillenne  venliyorbu.  Va- 
kit  olarak  benzJn  ve  dlzel  de  ddgOnulmug 
ama  bunlann  venmleri  du$iik  oldugundan 
metanol  y©9tenmi^.  Metanoiun  yakit  olarak 
kullamlmasintn  birgok  ustuniuklen  var  Meta* 
ncl  de  tipki  benzin  glbi  oda  stcakJiginda  sivi 
bir  madde.  Yam  benzin  istosyonfarinda 
bnemtl  bir  degi^ikli§e  gklilmeden  koiaytfkla 
saMabitir.  Tagil  la  rda  meta  nol  igin  gereken  ya- 
Hit  cteposu  hidrojeninkinden  gck  daha  kugdk 
ve  hafif. 

NECAR  III  bir  depo  (40  litre)  metanolle 
400  km  gidebilfyor.  Dans  onceki  modeller  gi- 
bi  NECAR  Ill'On  de  egzoz  borusundan  yai- 
mzca  $u  buhan  gikiyor  Otomobil  gok  sessiz 
Herliyor  Igindeyken  bir  kompnasbrOn  hafif  mi- 
nllisi  duyutuyor.  digandansa  hig  ses  duyul- 
muyor 


Mil i» i  tr  TrV?iik 


Yakit  Pilli  Elektrik 
Santralleri 

21.  yiizyilda  bilgi  dev  ri  mi  vie  bir- 
likte  bir  de  enerji  devrimi  ya^ayaeak- 
mifiz  gibi  gorunuyor  Yaktt  pillerinin 
biiyilk  niiktarlarda  elekrrik  ii  reel  mi  ri¬ 
de  kullanilmasma  yonclik  aragcirma- 
lar  son  birkay  yilda  yogunla$mi§  d  u- 
rumda,  (Jiinkil  yakit  pilleri  valnizca 
ta§itlar  i^rin  degil,  ya§amimizm  her 
alanmdaki  enerji  sorununa  ybziim  ge- 
tiriyor.  Hem  dc  insanlara  ve  dogaya 
liiybir  zarar  vermeden.  Bu  nedenle 
Exxon,  Motorola,  Texaco,  3M*  Wes- 
ringhouse,  General  Motors,  DuPont 
JPL  (NASA),  Siemens  gibi  buyiik  $ir- 
ket  ve  kumluglar  da  bu  konuda  siiz 
sah i hi  olmak  istivorlar.  Bu  yeni  ve  te- 
miz  teknolojinin  geleeekte  elektrik 
uretiminde  de  yok  bnemli  bir  yeri  ola- 
uagi  rah  min  edilivor.  Bun  un  temel 
nedeni  yakit  pillerinin  meveut  sis- 
temlerden  90k  dalu  vcrimli  olmasi. 
Guniimiiz  Ibsii  yak  1  dan  m  kullanan 
cermik  elektrik  santralleri  11  in  enerji 
verimliligi  %  30  dolayinda*  Vcrimin 
bu  denli  du$iik  olmasi  mn  temel  ne¬ 
deni  de  kullandan  yakitlardan,  once 
isi  cnerjisi  clde  edilmesi  sonra  da  isi 
enerjisinin  elektrige  doni^tCiriilmesi. 
Bu  donu§tim  sirasmda  buyiik  bir 
enerji  kaVbi  oluyor.  Yakit  pillerindey- 
se  bdyle  bir  sorun  yok.  I  lareketli  par- 
gti$\  bulunmayan  yakit  pi  I  lerinde 
elektrik  dogmdan  uretiliyor.  Hcrhan- 
gi  bir  ab  $  dm  yanma  siircei  ya  da  do- 


Yakit  pilteriyle  galtgan  elektrik 
santralleri  hem  gok  venmli 
hem  de  boyutlan  kuguk. 
Daha  gimdiden  yuzfercesi 
dunyantn  degigik  kentierinde 
kurulu  durumda >  Gunumuzde 
efektrigin  ulagtinlmasimn 
oianaksiz  ya  da  gok  pahah 
oldugu  yerter  igin  ideal  bir 
gdzum.  Bu  alanda  galtgan 
girketler  onumuzdeki  7  yti 
iginde  2  mifyar  dolarhk  bir 
pazar  o iugacagint  tahmin 
ediyoriar. 


Bes  yd  iginde  yakit  pdiyle  gahgan  ugurrcu  ku$ak  otomobiiteri  getigtiren  Daimler-Benz  girketi  gimdi- 
Irk  bu  afanda  dunya  tided  konumunda,  Necar  Ift'un  biidigimiz  otomobillerden  gdrunu$  olarak  higbir 
farki  yokt  Ama  yakit  olarak  metanol  kullaniyor  ve  egzoz  borusundan  yalnizca  su  buhan  pikarttyor. 


nen  makineler  yok.  Bu  nedenle  de 
enerji  verimini  dil$iirecek  bir  kayip 
soz  konusu  degiL 

Biiytik  mikcarlarda  elektrik  ilrece- 
cek  yakit  pillerinde  kau  okxit  ya  da 
ergimi§  karhonat  teknolojisi  yegleni- 
yur.  Bunlar  gcrek  fosforik  asitli  gerek- 
se  PEMli  yakit  pillerinden  yok  daha 
ydksek  sicakliklarda  yali§iyor  ve  ener¬ 
ji  verimleri  de  %  55  diizeyinde. 


Elektrik  iiretimi  sirasmda  ortaya  yi- 
kan  karbon  dioksir  ve  sicak  su  buhan 
da  ba^ka  bir  tiirbini  dondurmede,  ya- 
ni  ek  bir  elektrik  uretiminde  kullani- 
Iiyor.  Bdylece  bu  yakit  pilli  elekrrik 
san tral lerinde  enerji  verimi  %  801er 
dUzcyine  ytikseliyor. 

Gorii(memi§  duzeydeki  enerji  ve¬ 
rimin  in  yam  sira,  yakit  pilli  elektrik 
santralleri  yok  da  az  yer  kaphyorlar  2 
MWlik  giiy  uretebilen  boyle  birsant- 
ralf  20  m,:  den  az  bir  alana  kurulabili- 
yor.  Bu  durumda  elektrigin,  tiiketici- 
lerirt  bulundugu  kentlerden  uzakta 
iiretilmesme  gerek  kalmiyor,  Gele- 
cekte  tiiketici lerin  bulundugu  verle- 
rin  yakimna  kurulacak  yakit  pilli  sant- 
raller.  gercksinimleri  kar^ilayacaktir, 
Bdylece  elektrik  santralleri nden  kul- 
lamcilara  kadar  uzanan  yiizlerce  hatta 
binlercc  kilometrelik  iletim  hatlanna, 
aradaki  transformatdr  merkezlerine 
dc  gerek  kalrnaz,  Bu,  milyarlarca  do- 
larlik  hir  tasarruf  demektir.  Aynea  ilc- 
tim  sirasmda  ortaya  yikan  elektrik  ka- 
yiplan  da  ortadan  kalkar.  Bdvlesi  kii- 
yiik  liretim  merke/Jerin  in,  tiiketici  I  e- 
re  (vani  yuklere)  yakm  konumlanma- 
si,  elektrik  ^ebekesinin  i$levi§i  ayism- 
dan  da  yararhdir.  Kullanicilara  vakin, 
sisteme  yayilmig  binleree  kiiydk  sant- 
rak  blitiin  si  stem  in  hem  giivenligini 


Fit  ini  rm 
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Daimter-Benz'in  urettigi  ug  ku$ak  Necar  birarada.  Necar  !  ve  Necar  tl  yakrt  otarak 
do§rudan  hidrojeni  kullanryoriardr  Yakit  deposunun  ve  6teki  aygttlarm  buyukfu^O 
nedeniyte  bu  taptlar  minibus  tipindeydL  Ancak  Necar  tlt'te  yakit  otarak  metanolQn  kuf- 
lamfmast  yakit  deposunu  gok  kiigOtttQ.  Donantmm  geri  kalantndaki  kOgOtme  sonucunda 
da  gunumuz  otomobiiierinden  higbir  farki  olmayan  bir  etektrikti  otomobif  ortaya  gtktL 


licm  de  guvenilirligini  artonr.  Am  a 
yakrt  pillerinm  kullanildigi  elektrik 
uretiminin,  ckonomik  olarak  degcr- 
lendirmesi  yap  i  la  may  an  50k  onemli 
bir  yaran  daha  van  bu  sarurallerden 
atmosfere  zchirli  gaz  sahnmaz. 

Ger^ckre  yakit  pilli  kilguk  elekt- 
rik  sintralferinin  pazari,  otomobil  pa- 
zarmdan  bile  biiyiik.  ABD  enerji  ba- 
kanhgmm  rahminlerine  gore,  2015  yi- 
Imda  dilnya  enerji  tiiketimi  1995*de~ 
kinden  %  20  fazla  olacak  (bu  ora  a  ge- 
li^mekte  olan  Asya  iilkelermdc  % 
129).  ABD’de  bazi  ozel  elektrik  $ir- 
ketleri  bu  tip  santraller  iizerindeki  Ar- 
Ge  ^ali^malanm  armrddar.  Qiinku 
2005  yilina  kadar  2  milyar  dolarlik  ya- 
kn  pilfi  elektrik  satmayi  hedefliyorlar. 
Bdvle  bir  pazar  191  n  Ballard  Power 
Systems  §irketi  2002Me  20  kWlik  ve 
250  kW’hk  yakrt  pilli  elektrik  sant- 
rallerini  piyasaya  surmeyi  plan- 
hyor.  Bilim  adamlan  onii- 
muzdeki  yiizydda  dev 
elektrik  sancrallerinin 
orcadan  kalkacagim 
ongoruyorlar.  Onlann 
yerini,  evlerde  bir  finn 
(bclki  de  onccleri  bir 
buzdokbi)  buyiiklii- 
giindeki  yakrt  pilli  sanr- 
rallerin  alacagim  du§unuyorlar, 
Tahii  turn  bunlarm  20-30  yildan  once 
ger^ekle^mesi  pek  olasi  degiL  Ama 


talrminlere  gore  2050  yitinda  dilnya 
elektrik  Uretiminin  onemli  bir  bolu- 
mtl,  yakrt  pilli  elektrik  santrallerin- 
den  kar$damyor  olacak.  Daha  $imdi- 
den  d  Unyam  n  degi§ik  verlerinde  9a- 
l^makta  olan  viizlerce  btiyle  sancral 
var.  Bunlarm  bir  bolumiinii  ABD’de- 
ki  ONSi  sirketi  uretmi§.  Hemen  he- 
men  bir  minibus  boyutlarindaki  bu 
santraller  200  kW  guq  uretebiliyor. 
§irket  California  Tda  da  2  MW’lik  agimi§ 
karbonat  teknolojili  bir  elektrik  sant- 
rali  kurmu$.  Sancraldeki  yakit  pilleri 
650°C’de  ^ahgiyor.  Ne  var  ki  bu  sant- 
rallerin  tasarimlan  da  bakim  ve  ona- 
rimlan  da  ^imdilik  zor  oluyor. 


Japonya'mn 
en  bQyuk  otomo¬ 
bil  ureticisi  Toyota 
prkeii  yakit  pilti  otomobil 
teknolojisfnl  geiigtirmek  fgin 
tahminen  ytlda  700  mtiyon 
dotar  harciyor.  Toyota’ntn  Ekim  1996’da 
uretti§i  Fuel  Cell  EV  adh  Ilk  yakrt  pilli  den- 
ems  otomobili. 


Bu  alanda  etkiniik  gbsceren  tek 
^irket  ONSI  degiL  International  Kucl 
Cells  $irketi  de  bugline  degin  140 
sarural  kurmu§,  185  de  sipari§  almi§. 
ABD’nin  Connecticut  eyaletindeki 
Research  Corporation  §irketiyse  1 500 
evin  elektrik  gereksinimini  kar$daya- 
cak  2,85  MW'llk  bir  santral  iizerinde 
9ali§iyor.  Kanada  ^irketi  Westingho- 
use  da  kati  oksit  teknolojisine  daya- 
nan  yakjt  pilli  santralleri  ara^tinyor. 
§irketin  Hollanda’da  100  kW'lik  bir 
deneme  santrali  bulunuyor. 

Ne  var  ki  ^imdilik  asil  mucadde 
21.  ytlzyilm  otomobil  pazanndan  en 
biiytik  pays  kapmak  iyin  veriliyor.  Bu 
mueadelede,  Daimler-Benz  ve  Toyo¬ 
ta  ^irketleri  Meier  durumdaiar.  Ama 
dunyamn  btitun  buyuk  otomobil  ure- 
tidied,  yakit  pilli  otomobil  projelerini 
hiz  verdiler. 

Pmjelerdeki  hizlr  geli^melere  kar- 
§in,  iistesinden  gelinmesi  gereken  da¬ 
ha  pek  90k  sorun  var.  En  verimli  ve 
kullani^h  otomobili  tasarlamalda  i$  bit* 
miyor.  Qiinkil  sorun  ta^macihk  alam- 
nm  enerji  kaynagi  olan  petrolii  devre 
di^i  birakip  yerine  hidrojeni  ge^ir- 
mek.  Dev  hidrojen  iiretim  tesisleri, 
hidrojen  dolum  istasyonlan  ve  yaygm 
bir  dagitim  agi  kurmak  gerekivor.  Ama 
bu  alanda  <^ali$an  tiim  bilim  adamlan 
iyimsen  Onlar  JO  yil  iyinde  biitOn  so- 
runiann  voziileceginden  emin. 

Oyle  gorunuvor  ki  2L  yiizydda 
diinya  dengeleri  petrol  iizerine  degil 
de  veni  ve  temiz  bir  enerji  kaynagi 
olan  hidrojen  iizerine  kurtdacak. 
Diinyamn  en  biiyiik  petrol  ^irketleri, 
otomobil  urcticilcri  ve  elektrik  $ir~ 
ketteri  hidrojenden  elektrigi  en  ve¬ 
rimli  biyimdc  iiretecek  yakit  pillerini 
geli^tirmeye  yaligiyor*  Geli^melere 
bakilirsa  iki  binli  yrllara  yakit  pilli  ta- 
§itlan  kullanarak  gtreeegiz.  Yiizyilm 
ortalarma  dogru  da  evlerimizde, 
yerierimizde  kullandigimiz  elektrik 
vine  yakit  pilli  santrallerde  Uretiliyor 
olacak, 

Qagtar  Sunay 

Kaynddir 

Oairnlcr  Bcnr.  HightH;li  HepMin'1^,  Siutrgitt,  S99if 
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Biiinj  ve  Teknik 


suya 

froza 

darbeye 

sarsintiya 

dayamkli 

baska 

yoooook! 

Jpl 

».-n  m  » 

as 


Magnezyum  kasasi  ile  20  kat  daha  dayamklt 
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*H|ltiVtt^  CniMMi  ttrt  Nt  I  miM'  p>Mr#  Tifni^'ii^iirii  m  .  O  O  IT1  P  U  t  6  f  PfOdUCtS 


Ultil] 


Plazma  Topunun  I^inde 

ni  kiljcTvin  merkezindefci  yfifoek  gertltei,  kflrenin  ri¬ 
de  bid  u  mm  diiyiJk  baiuafli  gimn  wamlafuaitti  ti|ckmmlun 
knpanr  Hu  elektronlar  ktomdc/  huJinilc  bdarava  j>derck 
^cklldcki  gilu  c|»r]  btigrQ  -(leak  ga/  qrglieg  tilu^tururlnr  Bu 
p;ubk  vi/^ikrdc  hulunim  etekcrcinLir  ve  vOklli  titomlara 
plmmt  adi  vetilir. 


Sicak  Madde 

Atomlar  yuksek  sicakhklara  maruz  birakihrlar.  Spektroskop, 
atomlann  yaydiktari  igigi  analiz  ederek  buniann  gizlerint  agiga 
gikanr.  Spektroktopta,  igik  Ozerinde  binterce  gizgi  buiunan 
duz  bir  yuzey  olan  kmnim  agi  Gzerine  veya  bir  prizma  uzeri- 
ne  duger.  Igik  prizmamn  iginden  gegerek  ya  da  yansttilarak 
farkh  renklere  ayrihr.  Guneg  igiQtnda  turn  renk  spektrumu  ve 
diger  dalga  boylannda  igik  bulunur,  Gunegin  yuzeyindeki 
gazlar  yaklagik  5500  °C  sicakhkta  guneg  igigi  Gretirler.  Bura- 
da,  atomun  dig  yorungeierindeki  elektronlar  daha  ust  yorGn- 
geiere  gikanhrlar  ve  tekrar  aym  yorOngeye  gore  donerlerkeri 
igik  yayarlar.  Guneg  ve  diger  yuksek  sicakhktaki  yildiziann  ig 
kisimlannda,  atomlann  ig  yorungeierindeki  elektronlar  ise, 
daha  Gst  yorGngelere  gikanhp  kendi  yorungelerine  donerler- 
ken  morotesi  ve  x-igmlari  yayarlar.  Guneg  ve  yildiziann  mer- 
kezinde  sicakhk  yaklagik  15  miiyon  °C  dir  ve  burada  yahn 
atom  gekirdeklen  bulunur  bunlar  biraraya  gelip  kaynagarak 
daha  agir  yahn  gekirdeklen  olugtururlar. 


Bir  I§ik  imzasi 

Spekmm'icirc,  inudcnccek  makememn  yay* 
tlifti  unit/,  ctbrek  nkur.  I 

Ijik  ttnec  isicc  bir  yankean  geycrek 
kendini  parald  bir  t®ik  demermc  <>chik- 
kyun  tdesknpu  ula$ir.  Dcmd  daha  son- 
m  bir  cam  pri/mtidan  geyer  ve  i$i- 
gin  ber  bir  daJj^boyu  trengi)  az 
farkla  iia  d#a  degi^ik  yfinterde  da- 
cak  ^erkildtr  aaydir,  leleskobun  ucundim 
liiikddi|mda  jjt»kku$[igi  rcnklcrindcn 
abijan  bit  “spckmmT  gbrfllur  Bn  ya 
parbk  yi/giler  kdmesi  jeklindc  ya  fa 
ddlpiboybrnm?  soguruldiigu  biilgdcrio 
ni  u  rdi  j|u  ksi  niniik  yi  *gi  I  ci  taraf i  ndan  / 
aynlim^  siirekli  bir  renk¥cridi  halinde  fidftr. 


Fotograf  ptakast 


FotoQraf 

makinesi 


Kaybolan  Gune§ 

j/ii incy,  yUksck  sicakhgmi  kalbindeki 
mikleer  tepkirnderden  cldc  edilen 
cnerjtdcn  aim  Her  ^rtniyc  4  rnilyon 
ton  kadar  miidde,  cncrjiyc  dtinflfc- 
tek  i$ima  ^eklmdc  Gilne$  yllzcyin 
den  ayrihr. 


Soguran  Deney 

Ijekildeki  19.  yfj/yil  spckmiskcip  dene- 
yimJc  bir  ga/  alevinden  gden  iyik,  iyinde 
crimij  malzctne  buiunan  bir  sividan  ge- 
V'cr.  Ortaya  pkafi  spektrum.  sividaki  eri- 
mi$  makememn  ne  oldugmuj  gosterir. 
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l:  Him  tp  Teknlk 


Fiizyonu  Dizginlemek 

Srcafchk  milyunlarca  dereceyc  ulag- 
elektronlar  tQmQylc  atom- 
dan  siynljrW.  Hidrojen  gibi  hifif 
C eki  r deklcr  poz i ti f  de ktrik  ytlklLi 
olmibnna  kar^m  yine  de  ^rpi^ibi- 
lirlcF.  Helyum  vckirdck-  ^ 
lerini  olu^turan  \^gs 

hidrojen  ^ekir- 
deklerinin 
fttzyonu  G One¬ 
gin,  hidrojen  bombusintn  vc.gde- 
cegin  filzyan  reaktorlcrinin  I 
kaynagidtr. 


Natron 


Doteryum 

$ekirde£ji 


Tirityum 

gekirdegi 


0 


Elektron 


Proton 


Fiizyonla  Atom  Qekirdegi  In§a  Etmek 

Hirlqjen  haftf  atom  ycktrdekleri  90k  ytiksek  cncrji  oruiya  yikarirlar.  J  lid- 
rojen,  ick  protomiyla  err  hafif  vekirdektirJki  Hidrojen  yekirdegi  bidc^e- 
rek  Luf  h  civ  urn  ^ckirdegi  dugtumrter  ( proton  liann  iki  unesi  tititrtmu  dn- 
nd^tir  ve  boylece  iki  proton  ve  iki  nijtrona  sabip  he  I  yum  fekirdegi  du- 
yur);  Lui  Mirada  eiterji  agga  £iksr.  Ihi  fri/ynn  s  tired.  Gilne^  ve  yiidjzlarda 
/.inetrlcme  olarak  devam  eder  ve  ba$ka  ^ekirdckler  de  ortaya  yikur,  Dun- 
va'da  ffljtyon  i^in  htdrujenm  dbtervum  ve  tirityum  gihi  fomogiLan  kuHam- 
hr.  Agir  hidrojen  olarak  da  bilinen  Jikcryumun  kavnagi  sirmaizdir,  tfinkft 
okyanusiiirck  bolca  vardtfc 


Torus’un  i^'inde 

re  jk  tor  iki  tin  iyindeki  ptaz- 
ma,  simir  $cklindcki  torus  adit 
90k  dilstlk  basmyra  umilan  bir 
halkayi  dolamr.  $ckikic  14  Avru- 
pa  utkesi  tarufimhm  i^letiien 
JET  (joint  European  Torus) 
isimli  ata^nrma  fifty  tm  rcaktSffltlfin 
ifi  giirilliiyon  Torusu  yepeyeva-  saran  sa* 
nmbrdafci  elckrrik  ukimi  pbzmayi  yaka  la¬ 
va  bilecek  kadar  giiylti  manccyJk  alan  Ureiir. 
Munyerik  alanm  du^turdugu  patlumabr  Ja 
(bursts  of  power!  piazriiavi  is  1  tit  Boy!  eve 
torus  1  m  iyinde  sttuklik  .YOU  milyon  3C!ye 
kiidar  uhfabilit 


1.  Kayna§madan  Once 

Hidrojen'den  helyum  yckirdegi  olujtur- 
manm  birkuy  yolu  vardtr.  Buniardan  bin 
iyin  hidrujenm  dotery  um  ve  crityiim  gibi 
iki  izotopuna  gereksinim  vardtt  Dfttcr- 
yum  yckirdegmde  t  proton  vc  1  nikrtm; 
tirityum  gckirdegi  title  ise  1  proton  vc  l 
nfitrcm  bulunur.  Bu  ftotoplann  gazi  mil- 
yonbreu  dereceye  dek  isttildtklarmda  bir 
pluzma  olujur  ve  seyrek  de  nlsa  yekiTdek- 
ler  fftfpjl&ilift 


UQgen  prizma.  kirmizt 
ert  azT  mor  t§t§i 
ise  en  fazla  sapttnr 


2.  Helyum-5 

Bir  doteryum  yckifdcgj  ile  tiricyiim  yek' 
degi  yarpi^ir  vc  bir  helymm-5  9ekirdc£i 
meydana  gelir.  Aym  srmda  kisa  Smtlrlli 
ba^ka  ^ckirdcklerde  olu^ihilin 

Kararlt 
hBlyum-4 
gekirdeQi 


Kararstz  helyum-5 
Vekirdegi 


Teleskop, 
kaynaktan 
gelen  i$igi 


odaklar 


Hetyum-5 

tarafmdan 

biraktlan 

ndtron 


Hans  Bethe 

1939  yilmdi  Hans  Be  the 
( 1906-)  Gunc^  ve  yildrz- 
farm  eflcrji lerini  hidioje- 
nin  fhzyon  yoluyla  hdyu- 
nu  diinil$mesi  simmda 
misil  uMikbnnt  ayikbyan 
ilk  ki^i  ddu,  Bethe,  ayn- 
ca  atom  bom  bust  prnjc- 
smdeki  ekipte  de  yenil- 


3.  Tsiyr  Koruma 

Helyum-.S  yckirde^i  bir  ndtrotiu  lnrakarak 
(^imm  yayar  vc  gerivc  kararli  helyum  4  yc- 
kirdegi  kalir.  Ndtron un  cnerjisi  vc  i^imksi, 
plazma  veya  ctmfmdaki  mudde  tarafmdan 
sugundarak  isiya  ^evrilii.  Piazirtamn  diger 
maddclerle  etkilcsip  so^umasi  onlenir  ve  bir 
mauyetik  alan  ile  kujatihr  Vcrimli  olmusi 
fyiri  bu  manyetik  damn  yecerincc  u/un  silre 
uygulanmjsi  v^rL’kin  bdylpcc  daha  fuzla 
encrii  aei£a  eikau 


Cuwpcr,  t :ri  Miticx  TM  At **/**,  Lmula  1912 
^eviri:  Ilham i  Rugdayn 
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Veya  5  ki^L,  onlarca  tabak^anak,  kuguklu  buyuklit 
pek  ^ok  tencere..-  Birincisinde  makinenizin  yansim, 
ikincisinde  hepsini  cali$urarak; 

ama  her  iki  durumda  da  inamimayacak  kadar 
du^tik  dektrik  ve  su  sarfiyaiiyla  bula$iklanniz  tertemiz, 

Nasd  mi? 

Tabu  k]  Bosch  \in  cigiragan 

5GS  serist  bula^ik  makineleriyle... 

Bosch T  lid,  sizin  hayatmizi  kolayla^ormak  amaciyla 
yuzmilyonlarca  mark  harcavarak  vapugi 

ara^urma-geli^tirme  ga)i$malannm  sonii<;lanyla 
tam^rnak  ign  bugunltrde  niudaka  bir  Bosch  bayisine  ugraym. 

Ve  sa$inmaya  hazir  olun. 


r 

BOSCH 

En  dogru  seqm 


ideal  Kagit,  Getvel-Pergel’e  Kar§i 

A§iyi  U§e  Bolmek 

Agiyt  uge  boimekten  ne  aniagtlmasi  gerektigini  hatirliyor  musunuz?  360  derece  ve  onun  2 'ye, 

4’e,  8'e,  ...2nye  bolunmesiyie  eide  ediiebilecek  agiiar  digmda.  herhangi  bir  aginm  ug  mutlak  egit 
pargastndan  birinin  geometrik  olarak  eide  edilmesidir  istenilen.  "Geometrik  olarak "  ise,  "sadece 
cetvei  ve  pergel  iglemieriyle"  dar  anlamma  geliyor.  Bunun  tabu  olduguna  inananiardansamz,  Bilim 
ve  Teknik’in  364.  saytst  (Mad,  1998)  sizi  hazirhksiz  yakaiamig  oimah.  Derginin  33.  sayfasmda, 

"Agt  Nastl  Uge  Bolunur?"  baghgi  alttnda,  serinkaniihkla  “Igte  boyle ..."  deniyor,  " 1 .  ...2.  ...3. 


Okul  yillarinda  kar§da§ti- 
gimiz,  bgrenilen  niate- 
matikle  yeli$kili  gibi  gb- 
riinen,  ikinin  be§e  e^it 
oldugunu  ispatlamak,  19 
dcveyi  paryalamadan  tly  ogula  bdlLi§- 
ttirmek  gibi  aeaiplikler  arasinda,  bazan 
ayiyi  bye  bolmek  de  yer  alirdi.  Sergile- 
ncn  ,rispatf'lann  bozuk  halkasmi  her  se- 
ferinde  ke^fcdemesek  de,  yalmz  cet- 
vel  ve  pergel  kulianarak  mumkiin  ol- 
madigmi  birilerinden  duyduktan  son- 
ra*  ayiyi  iiye  bolmeyi  yasaklar  listesinc 
kaydedip  rahatlami^tik.  Ama  pmd\  Hi- 
sashi  Abe  admda  bin,  iddiaya  gore,  Li^e 
bolemedigimiz  ayimizi  uzerine  yizmi$ 
oldugumuz  kagidi  ahyor;  hepimizin 
bildigi  katlama-ayma  operasyonianm 
uygulayarak  boluveriyor  by  e|it  parya- 
ya*  ''Olamaz!11  deseniz  de.  is  pat  kar$r- 
nizda;  yeryeve  iyinde  tekrar  veriyoruz. 

Origami  de  usta  olmasak  bile,  ydn- 
temde  onerilen  i$lemler,  mektup  kat- 
lamadan  kagit  uyak,  kayik  yap  may  a, 
ah^ik  oldugumuz,  battel  zevk  aldigimiz 
gevLer.  'Katlama11  deyince  bize  yok  ba¬ 
sil,  kolay,  ve  kesin  bir$eymi§  gibi  geb- 
yur.  §u  ucu  buradan  katlayacaksin;  bu 
kenarla  otekini  i'istOste  getirip  tekrar 
katlayacaksin,  sonra  ayip  bir  de  sura- 
dan  §oyle  kailaymca...  Birdc  bakiyor- 
sunuz  ayi  dye  bol  ii  nil  verm  i§.  Acaba 
geryekten  de  o  kadar  kolay  mi?  Get- 
vel-pergele  (C-P)  hovun  egmeyen  bir 
problem  katlamaya  niyin  yen Msin? 
Acaba  katlama  ileC-P  islemleri  arasin- 
da  kendini  pek  de  ay  iky  a  gdstermeyen 
bir  bag,  bir  c§degerlilik  olamaz  mi? 
Yoksa  katlamamn  C-F1  ikilisine  gore 
bir  ustilnlugd  mil  varr 

Onerilen  bazi  ifkmlerin  rahatya 
yapilamayabifecegi,  hatta  helki  de 


miimkiin  olmayabilecegi  izlenimi  ve- 
ren  bir  takim  ipuylan  var  satir  aralann- 
da.  2,  adimda,  a^agida  tam§acagimiz 
(06)  aksiyomu  uygulanirken,  "Bunu 
yapmak  kolay  olmayabilir!  (Daha  dog- 
rusu  ayleymig,  yunkii  dencmeye  eesa- 
ret  dahi  etmiyonim.f  yorumuyla  kar- 
§da§iyoruz.  Ustelik  bir  yorum  daha; 
^  B  e  I  id  birkaf  denemeslz  katlama  iyin 
dogru  yer  bdirlencbilir."  (Itabklcr  biz- 
den.)  t§  denemeye  kaldiysa,  pergclle 
uyguknabilecek  birka$  deneme yle, 
her  ay i  fretlti  dogru  sekilde  uye  bolii- 
nebilirdi,  Veya,  denenmesi  sizi  rahat- 
siz  etmcyecekse,  pergelle  bir  tiirlii  bo- 
lemediginiz  aydannizi  teslim  edin  Hi- 
sashi  Abe  ye;  sonny  garantili,  Niyin  ga- 
rantili?  Qunkii  yukarda  sozu  edilen  uy 
adimda  bir  matematiksd  ispat  geryek- 
leaver.  Ergo:  Her  ayu  kagit  katlama¬ 
nm  karji  konulamaz  avantajlan  save- 
sindc  pckala  iiye  bolunebilir! 


Hivz/fa  'nm  (06)  Aksiyomu:  Uzerinde  PJp 
P2  noktatan  ve  tp  \2  do§rufan  beiirienmt? 
olan  bir  kagit,  Pj  noktasi  t1t  P2  nofrtss*  \2 
uzerine  geiecek  $ekilde  katianabiiir.  k 
katlama  eksenini  gosteriyor.  Buna  dik 
oian  PjQj  ve  P202  do§rulan  parafeldir, 
Aynca ,  PrQ2  -  QrP2  ve  P;P2  =  OrQ2  dir. 
Qjw  Q2  ve  kryi  cetvel-pergel  kulianarak 
bulabilir  misiniz? 


tlcri  siirulen  ybntcmin  nihai  ba^a- 
nsi,  uzerine  kuruldugu  ve  kagit  katla- 
may  la  ilgili  aksivomlara,  bzellikle  de 
ontardan  birine  dayamyor.  I^u  aksi- 
ynm,  H n m ia k i  Huzita  admda  ha^ka  bir 
uscanm  alti  aksiyomu ndan>  yani  Origa¬ 
mi  AksiyorniaiVndan,  (06)  kimligini 
ta^iyan  sonuncusu,  Jjbyle  tamtdiyor 
(06)  bir  bneeki  saytada:  "pi  vc  Pi  nok- 
talari  lie  ve  12  dogru  Ian  verildiginde, 
Pl  noktasi m  (|  ve  p?  noktasmi  U  dog- 
rusu  ustiinc  getirecek  bir  katlama  ya- 
pabiliriz.11  Abe’nin  ayivi  iiye  holme 
yontemini  bir  zincire  bcnzecirsck,  onu 
gcli^tirirken  dayandigi  en  kritik  halka 
bu.  Halkayl  iidiiny  aidigi  Humiaki  us- 
taya  ne  kadar  guvenebiliriz?  Acaba  ak- 
siyomunda  yanilmi^  olamaz  mi?  Eger, 
"Aksivom  aksiyomdur;  dngrulugundan 
ya  da  yanb^ligindan  soz  edilemez,  on- 
lar  lizerlerine  teoremlerin  kunilmasi 
iyin  yapdmj^  varsayimlardir."  divorsa- 
mzT  o  zaman,  <fBir  ayi  (^-P  ile  iiye  bdlii- 
nebilir/1  de  bir  aksivom  olarak  kabul 
edilemez  miydi?  Bdki  de,  sadece  C-P 
kulianarak  yapilabiien  oteki  i^lenileri 
tanimlayan  aksivomlara  o  da  eklensey- 
di,  sorim  ortadan  kalkardi. 

Bu  alt m ci  aksiyomu  kendinden 
dneeki  be^  aksiyomla  kar^da^nrsaydi- 
mz  |unu  gbrecektiniz.  Huzita'mn 
(01H05)  aksivom  Ian,  katlamada  ye- 
terli  el  beeeriniz  olmasa  bile,  G-P  yar- 
dimiyla  buluvereceginiz,  katlama  ek- 
seni,  katlamadan  sonra  ilstiiste  geie- 
cek  noktalar  veya  yizgiler  vardimiyla 
kolayca  ve  sonlu  say  id  a  operasyonla 
geryekle^tirebileceginiz  ^eyler  Hal- 
buki  (06)  pek  dyle  gibi  gorunmiiyor. 
§ekilde  (06)  nm  nasil  eide  edildigini 
goriiyorsunuz.  Kagidi  noktali  yizgiyle 
gosterilen  katlama  ekseni  k'dan  kat- 
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larsaniz,  kagidm  soldaki  kanadi  sagda 
kcsik  yizgiylc  gosieriJen  konuma  ge- 
lirkcn,  P|  noktasi  lT  dogrusunun  Qj 
noktasina,  !_>  dogmsimun  Q?  noktasi 
da  P?  noktasi na  konu^lanir.  Ajagtda 
”kat1ama"dan  nc  anla§ilmast  gerekrigi- 
ni  gozden  geyirecegiz.  Ona  gore,  bu¬ 
rn  n  mesele  k  cksenini  bulmaya  indir- 
genebilir.  Bum  in  iyin  ise  Qj  ve  Qz 
noktalanndan  birini  bulmu$  ulmamz 
ye  ten  tyi  ama  nastl?  "Kadavarak"  dive- 
mezsiniz,  yiinkti  heniiz  katlamayi  va- 
paeagim/  ekseni  bilmiyorsunuz.  Akin 
mza  C-P  geliyorsa,  i$te  ynzmenizi 
bekleyen  yizim  problemi:  Pj  ve  P? 
den  geyen  iiyle  iki  paralel  dogru  yizin 
kn  bunlardan  ilki  J(  i  ikincisi  de  U 
vi  Qz  noktalannda  kesiyorsa, 
P,g2=QlP2  ve  Q,Q2-PiP2  olsun.  Pe- 
kis  bumin  C-P  ybzumii  var  mir  limit- 
may  in,  i$in  sonunda  lt  ve  1?  arasmdaki 
ayimn  Qye  bdluncbilmesi  yatjvor.  Qj 
veya  Qz  yi  bir  kere  elde  ettiyseniz,  1, 
ile  1 1  arasmdaki  ayiyi  bdlmek  iyin  geri- 
ye  kalan  i$  lender,  C-P  ile  raharya  ra- 
mamhyabileceginiz  §eyler.  Belki  siz 
de  bu  yizim  in  ba^anli  olaeagmdan 
iimidinizi  kesmege  ba^Jadmiz.  Eger 
oyleysc,  geriye  kalan  tek  umit  kapisi, 
kadamamn  C-P  yonteminden  iistiin 
olabilecegi  ihtimalirte  ayihyor;  ve  in- 
san,  kagit  katlama  ile  C-P  iflemleri 
arasmda  nc  gibi  ifi^kiler  olabileccginn 
veya  aralarinda  bazi  bagimsizhklar  bu- 
limup  bulunmadigim  du§ilnmeden 
edemiyor, 

Niyin  Cetvel 
ve  Pergel? 

Qogumuzun  hiy  degilse  ilkngrc- 
nim  sirasmda  kullandigimiz  bu  yizim 
alcclerinm  dzellikleri  nc?  Niyin  ba$ka 
Staler,  mesclH  terzilerin  kullandigi  eg- 
ri  cetvel  spiral  yizrne  diizenegi,  birbt- 
rinc  eklemtenmi^  dorr  yubuklu  bir 
mckanizma  kabul  edilmiyor  da,  sade- 
ce  duz  bir  kenan  olan  cetvel  te,  degigik 
yancaplarda  daire  yizebilcn  pergele 
izin  veriliyorr  Qlinkii  bunlar  dnzlem 
geometride  (Euclid  gcometrisi)  yok 
temcl  olan  yok  bash  iki  i§lemi  geryek- 
Ic^tirmek  iyin  yegane  basic  aletler. 

*  Iki  noktayi  bidegtiren  tek  bir 
dogru  yizgi  vardir,  ve  cetvel  bu  yizgiyi 
yizmemizi  saglan  yani  bn  dogru  yizgi 
iizerindeki  hutiin  noktalan  cetvel  yar- 
drmivla  bulabiliriz. 


A. 


Sadece  cetvel  ve  pergel  kullanarak, 
a)  daireyi  altiyat  b)  456  yi  Oge,  c)  6  cm'llk 
dogru  pargasim  yediye,  bolebilir  misiniz? 

•  Iki  nokra  arasmdaki  uzakhgi  (ki 
bu  en  kisa  yol  demektir)  ba^ka  bir  ve- 
re  pergel  kullanarak  ca^iyabiliriz. 

Tubii  burada  ideal  bir  cetvelden, 
ideal  bir  pergel  den  ve  ideal  i^lemler- 
den  soz  ediyoruz,  Ger^ek  cetvel  ve 
pergeldeki  hatatar,  onlarla  birlikte  kul- 
landigimiz  kalem  ncunun  kahnhgr,  ka- 
gidm  kalitcsi/Jigi,  bizim  yapabileccgi- 
miz  yanilgi  ve  beceriksizlikJcr  cldc 
edecegimiz  sonucu  dnemli  dl^ude  et- 
kiler.  Isterseniz  pergeJinizle  bir  daire 
£izip,  sonra  da  lizerindeki  bir  noktadan 
ba^layarak,  pergel  araligmi  bozmadan, 
^evresinde  altt  adim  atarak  ballad igt- 
mz  n oktay a  don m eye  ^ali§in,  Teorik 
olarak  bumin  miimkun  nldugunu  bill- 
yoruz.  Ama.  nc  kadar  ritiz  ve  dikkadi 
olursamz  nlun,  tam  tamuia  aym  nokta- 
va  ddnmek  i^in  sonsuz  ^ansmiz  olmasi 
gcrek.  Gdremcdiginiz  hatSlar  mikrns- 
kop  altmdn  mudaka  gbrunur  Benzer 
^ekilde,  bir  dogru  paryasinm  bir  tek  or- 
ra  noktasi  vardir,  ama  siz,  her  tleneyi^i- 
nizdc  ona  ^nk  yakm  ha$ka  ba^ka  orta 
noktalar  bulursunuz. 

Bunlar  h\g  dnemli  degil.  Asil  olan, 
ancak  dii§tmeemizde  yer  alan  ideal 
noktalar,  ideal  dogridan  ideal  daireler, 


Ideal  kagit  adi  kagida  kar$h 

(a)  Uzun  bir  kagit  §erit  boylamastna  bu- 
rulacak  $&kilde  zorlaniyor 

(b)  Burulma  olursa  sonug  bir  sarmaldir 
(hetis)  ve  kagit  gergek  kagittir 

(c)  Burulma  olmuyorsa  (veya  kagit  kml- 
diysa)  ideal  kagittir. 

Buyuk  bir  kureyi  gergek  kagit  pargala- 
nyla  kmgikftk  yaratmadan  kaptayabfflrsi- 
niz,  ama  ideal  kagitla  bu  imkansiz. 


ideal  e^itliklen  ve  ideal  i^lcmlcr.  Ne 
gergekten  ^izgi  ^izmemize  gerck  van 
ne  de  nokra  gdsrermcmize.  Zarcn  bti- 
riin  isparlanmizi  da  du^iince  uzayinda 
yapmiyor  muyuz?  Eger  bunu  yapar- 
ken,  dugiincelerimizi  btraz  soBnutla^ti- 
rarak  du^iince  aki^mt  kdavlaftirmak 
uzere  ^ekillcre  bajvurmak  ihtiyaeini 
duyuyorsak,  onu  bile  sadcce  kalem  ve 
kagit  kullanarak,  die  ^iziyoruz,  Yani 
gizim  daima  yardimei;  nc  kadar  mii- 
kernmel  ya  da  ne  kadar  kaba  olursa  ol- 
sun!  Bovlece,  ancak  diiguncemizde 
var  olan  ideal  cetvel  ve  ideal  pergel le 
yapabileccgimiz  bakm  neler  var:  Belli 
bir  noktadan  ge^en  herhangi  bir  dog- 
ruvu,  veya  belli  iki  nokra nm  ikisinden 
de  gc^en  dogruyu  gizmek;  merkezi  ve- 
rilen  bir  nukta  olan,  belli  yari^apta  da¬ 
ire  9izmek  (  yani  o  noktadan  uzaklrkla- 
n  belli  bir  uzunluga  e^it  olan  biitun 
ntikralari  elde  etmek);  verilen  bir  a^iva 
e^it  hir  ayi  kurniak;  bir  dogru  paryasim 
ram  sayida  e^it  paryalara  bdlmek:  bir 
ayjyi  iki,  ddrn.,,2  e^it  paryaya  bob 
mek:  dips,  para  bo]  veva  hiperbolii 
nokra  nokta  yizmckn„ve  dalia  pek  yo- 
gu.  Nc  vazik  ki  licrhangi;  bir  ayiyi  uy 
e^ir  paryaya  bdlmek  bunlar  arasmda 
yer  a  bn  i  yon  Siz  belki  geryck  cetvel  ve 
geryek  pergelinizi  ustaea  kullanarak 
bunu  herkesye  (tabii  matematikyiler 
di^inda)  kabul  gdreeek  duzeyde  ba^a- 
rabitirsiniz.  Ama  ispat  edemezsiniz. 
te  matemarikle  uygulama  arasmdaki 
fark  bu  kadar  inee,  ve  vine  de  kabul 
edilmeyecek  kadar  biiyiik. 

Geryek  te  kullamlan  cetvel  ve  per¬ 
gel  birbirinden  yok  farkli  aletler  gibi 
goriinsc  det  ideal  eetvdle  ideal  pergel 
arasmdaki  fark  aslmda  yok  dnemsiz. 
Pergeli,  cetvel  uzerinde  nukta  belirle- 
mekren  kaymmak  iyin  kuUamnz.  Per- 
geliu  iki  ucu  arasmda  belirlenen  sabit 
uzakhgi,  cetvel  in  kenan  uzerinde  i§a- 
ret  edecegimiz  iki  nokta  arasina  ta§idi- 
gimizi  dtijunursek  (bunun  tersini  de 
yapabUiriz),  eetvdi  pergel  gibi  kutla- 
nabilmek  iyin  yapacagimiz  tek  ^cy  bu 
i^aretledigimiz  noktalardan  birini  kS- 
gtt  iizerindc  belirlenen  bir  nokta  ya  sii- 
rckli  yaki§mj§  olarak  tutarken  dteki 
nokranm  alabilccegi  her  konumu,  cet- 
vdi  dondurerek  bclirlemek  olurdu. 
Burada  ay  iky  a  sdylenmeven  varsayim, 
ideal  cetvelin  (veva  ayikbgi  belirlen- 
mi§  pergel  in)  ideal  kati  eisim  gibi  dav- 
randigu  yani  ^eklini,  hovutlarmi  hiy 
degi^tirmedigi. 
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ideal  Kagit 
Qok  Inat^idir 

Hepimizin  90k  ivi  bildigi  gergek 
kSgitlar,  kendilerinde  bulundugunu 
sandigtmiz,  ya  da  onlara  yaki§tirdigi- 
miz  ozelliklcri  her  zaman  90k  iyi  gbs- 
teremez.  Islanmadikga,  a^irj  zorlanma- 
dikga  farkina  varilmasa  da,  katlanirken 
boyutlanm  az  veya  90k  degi^tirebilir- 
ler.  Kadamalar  ve  diger  i^lemler  so- 
nunda  elde  etmeyi  bekledigimi2  ma- 
tematiksel  sonuglar  sneak  ideal  bir  ka- 
gitla  cldc  edilebilirdi.  O  halde,  ideal 
kagidi  tammlamak  gerekiyor,  Bunun 
i9in  ideal  kagidi  n  a§agidaki  ozellikleri- 
ni  bilmek  yeter: 

•  Kahnhgi  voktur  (sifirdir). 

•  Hi9  diren9  gostermeden  kivrila- 
bilir,  bukiilebilir,  katlanabilir, 

•  Uzerine  ^izilebiJen  buciin  dogru 
vc  egri  gizgilerin  uzunluklan  degi§- 
mez;  dolayjsiyle,  bunlann  olu$turabiIe- 
cegi  agilanu,  alanlarin  degeri  kivrdma 
veya  katlama  ilc  degi§mez. 

•  Biitiln  nokialan  bir  diizlem  lizeri- 
ne  gaki$tinlabilin 

Bu  ozelliklcri  sSyesinde,  bir  ideal, 
diizlem  kagit  istenildigi  gibi  egilip, 
bukliliip,  kadanip,  buru§turulduktan 
sonra,  tekrar  agilarak  diizlem  h&line 
getitilebilir:  bu  i§lemler  sonucunda, 
iizerinde  bulunan  gizgi,  §ekil  ve  agilar 

Aqi  Nasil  Uce 
Bolunur? 


!gte  boyle...  1970'lerde  Hisash!  Abo'in  ge- 
ligtirdigi  bu  ydntemle: 

1.  Ugo  bolecegi* 
miz  agi,  kagidimizin 
alt  sol  ko§esinde  bu* 
lunsun.  Bu  agiya  A 
diyelim.  (Unutmaya- 
lim  kif  burada  A' run 
bir  dar  agi  oldugunu 
varsayiyoruz,  fakat 
bu  yontemi  genlg 
agilara  uyarlamak  da  son  detece  kolaydir.) 
Simdi  de  alt  kisimda*  birbirine  paralel  ve  egit 
uzaklikta  katlama  gizgileri  olu^turalim. 

2.  Sira  (06) ’y  1  uygulamaya  geldl.  pi ’I  Ut , 
p2'yi  L2  uzenne 
katlayalim.  Bunu 
yapmak  kolay  ol- 
mayabilirl  (Daha 
dogru  su  by  ley - 
mi§.  gunku  dene- 
meye  cesaret  da- 
hl  etmiyorum.) 

Belki  birkag  de- 


A 


B 


artik  eski,  diizlem  ha¬ 
line  gelmedigini  go- 
rtirsuniiz,  Rat  izi  bo 
yunca  kagit  uzami§tir* 
Ideal  k§gitta  bu  ol- 
maz. 


$eki!  4.  Katlama  bozukiukla- 
n.  Bir  kaQidt  kar$tltkh  kenarla- 
n  Ostuste  gefecek  $ekilde 
katlamak  Istiyorsunuz  (a), 
Bunun  dogru  §ekti,  e§er  ki- 
Qidtntz  dikdortgense,  (b)  dekt 
gibidir.  Ama  katlamaya  ba$* 
ka  turlu  de  ba^layabilirsintz: 
Kar$fiikli  kenariar  blrbirioe 
gore  biraz  d6nmu$  olarak  (c), 
veya  biraz  kaymi$  ofarak  (d)~ 
Bu  son  iki  katlama  bozuk 
katlamadtn  tek  kat  yeri  yeri- 
ne  ktn$ikltkiar,  ytritlmalar  ota - 
cakttr.  Ozeltikie,  tarn  dikdort- 
gen  oimayan t  bazan  da  kat - 
lamadan  sonra  karfthkh  gate- 
cek  elemanlan  dneeden  bilin* 
meyen  ka&tiarda,  kati&mantn 
bozuk  s onuglanmasi  bar  za¬ 
man  murnkundur.  Ideal  k£§it 
ise  bozuk  kattamaiara  daha 
f$ln  ba?tangicmda  izin  ver- 
mez>  Yani  (c)  ve  (d)  yi  ideal 
ka§itta  gergekfe$tiremezsiwz. 


da  higbir  degi^iklik  olmaz.  Bu  bakim- 
dan,  ideal  kagida  iki  bnyutlu  ideal  ka- 
n  cisim  gbzuyle  bakabilirsiniz*  Halbu- 
kr,  gergek  kSgidi  kadavip,  kat  yeri  be- 
lirginle§sin  dive  parmagmtzve  tirnagi- 
mz  arasinda  styjrmijsamz,  aguginizda 


nemeyle  katlama  igin  dogru  yer  beltrtenebilir, 

3.  LI  dogru* 


(b) 


A' 


sunun  katlanmis 
kisimda  kalan 
3  (yani  kagidin  arka 
yuzunde)  kismim 
uzatalim  ve  elde 
ettigimiz  yen!  glz- 
giye  L 3  diyelim. 
5imdi  Ikinci  adim* 
da  yaptigimiz  katiamayi  agahrn  ve  L3'u  alt  sd 
kb$eye  uzatalim.  Dlkkatedin,  giinku  uzattigmiz 
gizgintn  tarn  ko§e  noktasmi  bulmasi  gerekli. 
Surpriz!  L3  gizgisi,  gu  anda  tarn  olarak  A  agisi- 
ni  veriyor. 

Iyi  ama,  neden?  Bu  soruyu  yine  ^ekil  uze- 
nnde  yanitiamak  da  yarar  var.  Gbmldugti  gibi. 
$eklimize  birkag  gtzgi  daha  eklendiginde,  artik 
AOB,  BOC,  COD  uggenlerinin  benzer  liggen- 
ler  oldugunu  gdrmek  ddukga  kolay  hate  geli- 
yor,  Bbylelikle 
AOB,  BOC  ve 
COD  agilan  bird- 
rlne  egit  otdu- 
gundan.  elimizde 
A/3  agist  kaliyor. 

H.  N.  &sdylev 

BHim  ve  Tefcntt  Dergist 
Men  I39S 


Gergek  kagittan 
ince,  uzun  bir  §eridi 
iki  ucundan  tutarak 
burabilir  burgu  ^ekli- 
ni  verebilirsiniz.  Ideal 
kagitta  bu  da  mum- 
kiln  degil!  Nigin  mi? 
Burulmadan  once,  §e~ 
ridin  iki  paralel  uzun 
kenan  ile  bunlann 
arasindaki  orta  ekseni 
tarn  camina  cg-tt  uzun- 
luktadir.  Burulunca 
iki  kenar,  tipki  gift 
DNA  sarmali  gibi,  he¬ 
lls  ha  line  gelirken  orta 
eksen  dogru  olarak 
kahr.  Ama  bunun  igin 
kenarlann  uzamasi, 
bu  uzama  sonucu  olu- 
§an  ig  kuvvetleri  den- 
gelemek  uzere  de,  ek- 
senin  kisalmasj  gerekir.  Yalniz  kagit 
degil,  gelik,  hatta  ondan  daha  da  kau 
olan  elmastan  vapilmt§  bir  §erit  bile 
bumlmaya  kar^i  koyamazken,  ideal 
k%t  bunu  yapmamza  inatla  direnir, 
giinku  dogasina  ayki ridin  ^ok  rijit  bir 
boruyu  buramadiginiz  gibi  onu  da  bu- 
ramazsmiz,  Ama  ote  vandan,  her  turlii 
egmeye,  bukmeye,  ve  tabii  katlamaya 
da  hig  direng  gdstermez;  yeter  ki,  uze- 
rine  gizildigini  du^iincbileceginiz, 
dogru  ya  da  egri  biitiin  gizgilerin  uzun- 
luklan  degt§mek  zorunda  kalmasm. 
Buna  gerek  var;  aksi  halde  katlamadan 
sonraki  uzunluklah  dncekilerle  nasil 
kar^la^tsnr,  nasd  matematik  kesinlik- 
ce  ispatlar  yapabilirdik? 

Nasil  Katlamali? 

Once  gergek  bir  kagidi  nasil  katla- 
digimizi  hatidayalim.  Gergek  kigitla, 
hemen  Irigbir  zaman  farkina  dahi  var- 
madigimiz  bir  kolaylikla  ba^ardigimiz 
pek  gok  katlamada  bu  kolayhgi  nelere 
borglu  oldugumuzu  hig  dii^iindunuz 
mii?  Soyleyelim;  iki  ^ey  gok  rinemli: 

1.  (?ogu  zaman  k^gidimiz  agilmi^ 
durumdavken  dikdortgen  veya  kare- 
dir.  Katlarken  ilk  adim  olarak  meveut 
kenarlan,  ko^eleri  veya  buna  benzer 
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Bilim  Tt-koik 


(Dtp  PjP?  boyvtKA 


k 


W'  P:  i  h>  p2  yf  *2  fa&n*  gut/mn  katiama 


$ekii  5>  Huztta'mn  atu  Or/gam/  Aksiyomu,  Pt,  P2  verilen  noktalar,  tp  I2  veriien  dogrular:  A *  &  galifigtizet  segttmlf  noktalar;  k  katlama 
eksent;  Pf ;  P2  \  A  \  B  katiamadan  sonra  Pp  P&  A  veB  nin  Qstune  getecokferi  etfenik  noktalar.  Itk  be$  akstyomu  pratikte  gergekte$- 
tirmek  tgin  gerokH  otabilecek  ek  noktalar  P, ;  P2  \A\Bve  kattama  eksent  k,  cetvet-pergel  yardtmiyia  kotayca  elda  edilebitin  (06) 
lsot  bir  ideal  kagit  buki/terek  Pf  noktasi  /,  Ozerinde  kaydtnltrken,  t2  do§rusunun  P2ile  gatnpiQt  durumda  kattama  tamamlantr.  ideal 
k&gttfa,  itk  be?  aksiyom  otan  ( OlhfOS )  do  daba  May  gargokleftirtlebftirdL 


"gprllncn*  bazi  elcmanlan  Uscflscc  gc- 
tirmcyc  yali^nz  ki  bu  kolaydir. 

2<  Du  ha  sonra.  usil  "katlama'yi  gcr- 
ycklqgtirirkcn,  yogunlukla  farkmda  bi¬ 
le  olmadan.  kagidm  usdistc  dokun- 
durduguimifc  iki  katimn  birbiri  tistii ri¬ 
de  biraz  kayaruk,  biraz  dKbicrek,  karla- 
manm  son  durormmda  alucakhn  ko- 
numlaru  kcndilerim  ayarlamulanna 
izin  veririz.  Yani  b:i$)angiyu  otabilecek 
ktiytik  hatalarm  kahul  cdilcbtlir  bir 
dilzeye  inmestnc  vardimci  oluruz. 

\e  demek  istcnildigini  a$agidaki 
dcncyjcri  yapnrak  da  ha  kolay  an  lava- 
hllirsmiz.  Once  gdi$igtizc!  kcsilmi% 
adi  kagitla  jdyle  bir  katlama  gcrycklcs- 
tirin:  Kugrdin  iizerinc  gctijighzd  iki 
nokta  i^arct levin  vc  sonra  bu  iki  nok- 
tuyi  dstibre  getircrck  katJamayi  ta- 
mamlavm.  Dencyi  birkay  kez  lekrarh- 
varak,  katlama  sirasmda  ne  vapiigpni- 
za,  nc  gibi  koiaylikbr  sagladijjmiza,  vc 
sonnnda  nc  kadar  bu§arih  oldugunuza 
yuk  iyi  diktat  edin.  O/cMiklc,  iki  nok- 
layi  iisriisrc  gcrirmenin  kolay  oldugu- 
nu,  .ima  bunu  yaparken  0  stick  1  kagi- 
dm  alttukine  gttre  bazan  bira/  sola,  ba¬ 
za  n  biraz  saga  donmii$  obbildtgini  tar- 
ketmissini/ibf.  Bdvlc  olunca  da.  iki 
nokray i  ustuscc  getirdikten  sonra  kagi- 
dm  Us t  vc  atr  kadarimn  birbirinc  vfitc 
dbnmcsinc  i/rn  vermeden.  karfama  is- 


Icmini  kattama  gi/^isinc  kadar  silrdfi- 
nirseniz,  km^ikliklarin  vc  dU/icmden 
sapmalann  meydana  gclmcsini  bide- 
yemezsinrz. 

Ikinci  deney  bu  son  119  lari  50k  da  ha 
yarptci  §ckildc  ortaya  koyar.  Vukanda- 
ki  dcncyii  kdgn  ycrinc,  paket  yapma- 
da  kultamlan  gcni§  yapi^kan  handlar* 
dan  kcscccginiz  bir  parya  tic  tckrarla- 
vm.  Arm  bu  scfcr  katlurkcn  yjptjkan 
yh/Jcr  htrbirinc  dcgccck  Artik  yukan- 
da  sbziinii  cmgimiz  ikinci  kolay liktun 
isteseniz  de  yararlanamazsiinz.  Nokia- 
Ian  kur^i  kar^iya  petirip  da  ha  ilk  ccma- 
si  yapar  vapmaz,  bundan  ccri  don  me- 
nise,  leva  kaydirarak,  dbndiircrck  ay  ar¬ 
ia  mam/  anik  niumkiln  dcgildir  Dog- 
ru-dijnisr,  kitbul  cdilcbilir  bir  katlamn 
yapabiJdiyseniz,  ya  ynk  yctcnckli  ya 
da  yok  ^ansb  oJmalisimz.  Dencmclcrin 
biiyiik  yogunlugunda,  tek,  ideal  kat  la¬ 
ma  ekseni  ycrinc,  az  veya  yak  sayida 
kiri^iktikbr,  kadar  olu^cugunu  gorilr- 
siimiz. 

Gcryck  kagidi  katlarkcn  yararlana- 
bildifiiniz  bu  kolay  Itk,  yani  dbndiire- 
rck  ayarlama,  sshnda  gcryck  kagidm 
sahip  oldugu  uzayabilmc,  kivntubilme 
jxibi  b/.d l ikterin  sagladrgi  bir  imkan* 
Ilk  baki^ta  bo  bir  uvantaj  gibi  gbriinsc 
dc,  alnnda  varan  bdirsizlik  yuzOndcn 
katlamam/i  da  macemariksd  hakim- 


dan  bdirsi/  vapiyor,  Vani  gcryck  kagu- 
hi.  sadccc  iki  nokray i  bir  defada  tisrib- 
te  gctircrck.  tek  kattama  yizgisi  olan, 
ideal  bir  kat  lama  yapamazsmiz;  dene- 
meniz  gerck.  Dcnemc  isc  maccmatik- 
ic  geyersiz,  Ama  ideal  kat  I  a  may  1  vine 
dc  yc^idi  yollarta  gcryeklc^rirebilirsi- 
niz.  l:siQste  gelmcsi  isicncn  iki  nokra- 
vi  birleftircn  dogruyu  yiadikten  sonra. 
noktalan  yaki^inrken  bu  dogruntm  iki 
yansini  da  birbiri  ilzcrinc  yakt^urarak: 
veya  noktalan  birlc^tircn  dogrunun  or- 
ta  dikmesinm  kailanni  yizgisi  oldtigu- 
mi  hatidaytp  bunu  kullanarak;  veya 
Ustiistc  gclecek  ba$ka  bir  nokta  yifli 
daha  cldc  edip  bteki  ytfrlc  biriikte  onu 
da  gakiftirarak... 

Ibitbu  bu  yollann  aslmda  birbirinc 
denk  oldugu,  yaki^aeak  iki  nokta  verti- 
dikten  sonra,  hem  kat  lama  cksctiinin, 
bern  dc  yakljmasi  gereken  ba^ka  cle- 
rnan  yiftlcrinin  (nokta  veya  yizgii  C-V 
ilc  kolay hk la  cldc  cditebilmesindcn 
anta^ilabilio  Boyle  iki  yift  clcmart  bu* 
Umdukrun  sonra,  bunlar  yakiftmlarak 
tamamlanan  bit  kaituma  ideal  kaila- 
madm  yani  ideal  kagula  mumkiin  ala- 
hileeck  yegane,  dogru  karlanuL 

Huzita'mn  ilk  bc$  aksiyomu  ger- 
yek  kagii  vc  C*P  kullanarak  ayiklanan 
kutlama  yontemi  ile  gcryeklc^tirilebi* 
lit:  [isrQsrc  yaki^acak  farkh  iki  yift 
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nukta  (veya  geometrik  deman)  cldc 
ederek.  Gbrdiigumiz  $ekillcrde  her 
aksivom  iyin  Pj,  P%  verilmi^  noktalan; 
l]t  1 2  vcrilmi^  dogrulan;  A,  B,...  geligi- 
giizel  scytlmi$  nok  talari  ve  A1, 
onlann  yaki$acagi  eglenik  noktalan;  k 
ise  katlama  eksenini  gostermektcdin 
Ama  (06)  aksivom  u  iyin,  yani  katfa- 
mada  ayn  ayn  iki  nokranin  herbirinin 
ayn  iki  dogru  iizerine  gelmcsi  iyin,  AT 
A'  ve  B,  B'  gib i  c$lcnik  noktalar  amk 
C-P  ile  htilunamaz. 

Son  Umit: 

Ideal  Kagit 

§imdi  son 
bir  iimidimiz 
kaldi  (06)  yi 
kurtarmak 
i yin:  Ideal  ka¬ 
git.  Acaba  ide¬ 
al  kigir  kullaniyor 
olsavdik,  nny  kada- 
mak  iyin  dc  vine  bir- 
biriyle  yaki§acak  iki 
ayn  nokta  yifri  mi  bul- 
mamiz  gerekecekti?  Yoksa,  mesda  s §- 
dece  bir  yift  noktanm  Listiiste  geti  di¬ 
mes  i  yctecek,  bunu  yapmca  digcr  bu- 
ttin  eylenik  noktalar,  katlama  i§lemi 
ilerledikyc,  otomauk  olarak  iistiiste 
geliverecck  miydi?  Ideal  kagidm,  §e- 
ric  halindeyken  burulmaya  kar§»  gos- 
tcrdigi  sonsuz  direny  gibi,  kadarken 
de  ba$langjyta  iki  noktasmin  iistilste 


getirilmesi,  bir  ve  ancak  bir  $ekiide, 
yani  ideal  kadamaya  gbtiireeek  §ekil- 
de  geryekle§ebilir  olamaz  miydi? 
Eger  dyle  ise  bu,  ideal  kagidm  gcryek 
kagida  iistiinliigiinu  goscerir:  Ideal 
kagidm  iki  nokrasini  ancak  ve  ancak 
rek  bir  ^ckilde,  yani  ideal  kadamada 
e§lenik  olacak  §ekilde,  iistiiste  getire- 
bilirsiniz  ki,  bu  da  kcsinlikle  sizi  dog- 
m  sonuca  gotlirecek  bir  iglemdir.  Bn 
iistiinliik,  aym  zamanda  ideal  kagit 
kadamamn  C-P  i^lemlerine  de  ustiin 
oldugu  an  lamina  gelir.  (01)-(05)  ak- 
siyomlan  bile  yok  daha  zahtnetsizee, 
birereleman  yaki^irmakla  elde  edi- 
lebilir.  Ve  amk 
(06)  ideal  ka¬ 
git  la  vc  son I u 
sayida  operas- 
yonla  ^byle 
gcryekle$tiri- 
lebilin 

*  P|  nok- 
tasi  1 1  iizerinde 
herhangi  bir  Qj 
noktasma  getirilin  Bn  sirada  P2  de  ka- 
gidin  ba§ka  bir  Q2  nnktasina  dokun- 
maktadm 

•  P|  noktasi  f3  iizerinde  kaydmbr- 
ken  Q2  izlenir  ve  omm  l2  ile  yaki§tigi 
andaki  konumu  sabit  tutularak  kacla- 
ma  camamlamr. 

Geryek  kagida  bunu  yapamazdi- 
mz,  yiinkii  P(  ile  yakigtmltrken ,  ka¬ 
git  degi^ik  ybnler  alabilirdi.  Ideal  ka- 
gitta  bu  ancak  tek  bir  vonde*  dogru 
olan  ybnde,  miimkiin. 


Sonug 

Huzrra'nm  son  aksiyomunun  ge- 
yerliligi,  kullamlan  kagidm  ideal  kagit 
olmasma,  yani  onun  herhangi  bir  yon- 
de  uzama  veya  kisalmaya  kar§i  sonsuz 
direny  gbsterme  bzelliginc  bagh  gihi 
gbruniiyor  (aksivom  ileri  suruliirken 
bu  konuda  titizlik  gosreriljp  gostenl- 
medigini  bilmjyoruz).  Tabii  bunun 
iyin,  kadamada  yalmz  iki  noktanm  ya- 
ki^nrilmasmin  veterii  oldugu  ispat 
edilmcle  Geryek  kagitta  iki  yift  nokta- 
ya  ihtiyay  duyulmasu  kadamaya  dogru 
sonuy  verecek  §ekilde  ba§lanmadigj 
durumlarda,  sapikltgj  duzeltccek  yon- 
de  bazi  kaydirma  ve  dondurmelcrin 
mumkiin  olmasi  geryeginc  dayamynr, 
Mesela,  geryek  kagidi  ,  bazi  simrlar 
iyinde  de  olsa,  iizerine  yizilmi§  e§it 
uzunlukta,  ama  simetrtk  olmayan  AB 
ve  A^BJ  dogru  paryalanm  iistuste  geri- 
reeek  gekilde  biikcbilirsiniz,  ama  bu 
sizi  ideal  kadamaya  gbturmez;  bunun 
iyin  dogru  paryalarimn  simctrik  olmasi 
gerekir,  vc  simetri  ckseni  aym  zaman¬ 
da  katlama  eksenidir.  O  halde  prob¬ 
lem  $u  teoremin  ispatma  indirgenmi§ 
gbnindyor:  (deal  kagit  uzerindeki  e§ir 
uzunlukta  olan  fakat,  diizlemc  aymdi- 
rtldigmda  simctrik  olmayan  iki  dogru 
paryasi  iistuste  yaki§tinlamaz,  Veya: 
Ideal  k£gidin  biikiilcrek  iistuste  geti- 
nlmi§  iki  paryasi,  hirbirine  gore  don- 
durulemez,  Tetuemi  ispat  etmek  iize- 
re  bir  yakla^im,  bunun  aksinin  yapi la¬ 
bi  Imesi  iyin,  ideal  kagit  bzelliklerinin 
di^tna  ytkilmasi  gercktigini  (mcselS 
yizgi  uzunluklarmm  veya  ayilarm  de- 
gi§mesi,  ya  da  ideal  kagidin  bunilmasi) 
gosterme k  olabilirdi,  Denemek  ister 
mtsiniz? 

Saha  Selumoglu 
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Hilim  vi>  fi  kmk 


yeni  konu 
yeni  kitap 


populer  bilim  kitaplari 

QOCUK  KiTAPLIGI 


Ay  Imparatorlugunun 
Yiikseli§i  ve  Q6ku§ii 


Jules  Verne’ in  Ay  a  Yolculuk  adit  unlu  kitabim  herhalde  okumugsunuzdur.  Og  arkadag  uzun 
namlulu  bir  topla  kendilerini  Ay ‘a  attirirlar.  Ian  Stewart  bu  serOveni  matematikle  sOrduruyor. 
Ayrica  matematik  yardtmiyla  haritalandirmamn  eQlenceli  bir  yam  da  var. 


Binba$i  Elphinstone,  arkada^i  J,T, 
Maston  ana  teleskopun  okiilerinden 
(gbz  par^asi)  gdkyilzunii  izlerken, 
Baltimore  Gozlemevj’nin  kuhbesi  al- 
anda  bir  ileri  gtdiyordu,  bit  geri, 
Maston  gergin  bir  sesle  "On Ian  gore- 
medim.”  dedi. 

Elphinstone  sordu:  “BakabiUr  mi* 
yim?” 

“Elbette”  dedi  Maston  matema¬ 
tik  formullerivle  dolu  kahn  bir  defte- 
ri  ahrken,  "Eger  pamuk  barutu  mik- 
tarim  hesaplarken  %  1  yanlj^lik  yap- 
mj§larsa  Ay 'a  varmalan  saa tierce  ged- 
kebilir.  San  trim  Barbieane,  Nicholl  ve 
Ardanhn  ba$ma  bir  felaket  gddigini 
dii^unmek  i^in  heniiz  90k  erken,” 


“Hakltsin”  dive  t^ini  ^ekti  Elp- 
h instone  “insan  hep  olumlu  du^un- 
mcli.M  Binba^i  birden  titreyerek  50Y- 
Ic  dedi:  “Bu  Lung  Tepesi,  §eytanin 
ini  gibi  soguk.  Bence  yimdi  ana  bina- 
ya  gidip  birsaat  isinabm.  Sonra  gozlc- 
mevinc  doner,  aragtirmamizi  surdii- 
riiruz.” 

Maston  “§u  haber  telgrafinm  $eri- 
dindcn  bakabm  ne  haberler  ^ikacakr 
Qok  merak  ediyorumM  dedi.  Iki  arka~ 
da§  kubhenin  kd^esine  taktlklan  ku- 
9iik  makineye  baktilar. 

“Biitiln  haberler  nasil  olsa  $eritc 
yazilacak  Maston.  Dbnti§te  bakanz.” 

Maston  i  stem  eye  i  stem  eye  hovun 
egdi.  Iki  adam  hizh  adunlarla  ana  bi- 


namn  sieacik  lob i sine  girdilcr  ve  bir 
garson  ^agirip  kahve  ve  sandvi^  is- 
marladdar 

Binbagi  duvarda  bir  Diinya  harita- 
si  gdrerek  durakladi.  Bu  haritada  Al- 
manya  turuncu,  Fransa  ye$il  Ameri- 
ka  mor  ve  Britanva  Impatoriugu 
pern  be  renkteydi. 

Elphstune  gururla  §oylc  dedi: 
“Yakinda  bu  haritayi  yeniden  ^izece- 
giz."  “Anlamadtrn.”  dedi  Maston. 
"Bu  haritanm  yamna  hir  dc  Ay  hari- 
tasi  koyacagrz;  o  da  mor  rcnkli  ola- 
eak.  QdnkQ  Ay,  Amerika'mn  bir  ko- 
lonisi  olacak.  'Britanva  l  m  para  tori  u- 
gu  iizerinde  Gune§  hiy  batnia/.'  de- 
nir;  fakar  Amerika’mn  Ay  kolonisi 


Kartografiarm  kabusu:  Eger  bin ,  iki  Oikeden  oiu$mu$  bir  sum  imparatorlugu  bir  haritada  gostermek  isterse  $u  kuraltara  uymahdtr : 
Kom$u  iki  ulkenin  renkteri  kesinlikte  bir  birinden  farkh  olmahdir  ve  aym  imparatoriuga  bagii  iki  uikenin  renkteri  aym  olmahdir. 
Resimdeki  haritada  12  renk  vardir,  ama  bu  durum  yalmzca  iki  ulkesi  oian  imparatortuklann  haritalan  igin  gegertidir.  Og  ulkesi  otan 
imparatorlukfar  igin  gerekti  renk  saytsi  13'dir. 
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Uil  mi  ve  TAmk 


dunyudaki  biitiin  iilkelcrin  iistOnde 
ytikselecek/* 

Bir  imparacorluk  kurma  du^u  nee- 
si  akhndan  gey  me  yen  Mas  ton  “Gyle 
mi,  hiraz  da  ye^il  gerekecek11  dedi. 
“Nasil?  Anlayamadim/'  Ozilr  diler 
gibi  ayikladi  Mas  ton:  “Unuimaym  ki 
Ay' a  gidenlerden  Ardan  Fransiz.” 
Sonra  konuyu  degistirmek  iyin  hari- 
tayi  i  neeled  i:  *']  laritaedar  my  in  o  ka- 
daryok  renk  kullamyor,  dogrnsu  §a§i- 
yorum.  En  az  12  renk  olmali/’  "Eee, 
ne  olmufr7’  “HarvartFta  ok  u  van  ma- 
tematikyi  akrabam,  Percival  He  a  wo¬ 
od,  bana  kiire  lizerine  yizilen  harita 
bovamalannda  ayni  simri  payla$an 
komju  iki  iilkeyi  farkli  renklerde 
gdstermek  ilzere,  5  rengin  yetecegini 
stiylemi$ti.  Yanilmiyursam  problem! 
ilk  kez  1852’de  Ingiliz  brands  Guth¬ 
rie  ortaya  atrcu§3T 

[Editorden:  I879'da  l.ondra  Ma¬ 
ternal  ik  be  meg?  iiyesi  aval' at  .1  rhtur 
Kempt  4  rengin  datma  yeieceginin 
kamhm  sundu;  fakat  II  yt I  son ra  He¬ 
awood  hu  ispatta  Mr  ha  la  bit  Id u . 

100  yd  kadar  hif  kimse  Mr  harita- 
yr  komyu  Hike  hr  ayut  renklerde  ol- 
mamak  uzere ,  hoy  a  may  a  4  rengin  ye- 
lip  yetmeyeeegi  hiltmedi,  Nikayet 
1 97 6* da  Illinois  V hiversitesinden 
Kenneth  Appel  ve  Wolfgang  Ha  ken, 
o remit  otfude  hilgisayar  yardtmtyla , 
had  la  hoyamak  if  in  as  la  5  rengin  ge- 
rekmedigini  kan triad).} 

E I ph instone  bir  an  dii§iindu: 
Fakat  neden  rek  bir  renk  yet  me- 
sin?11  “Efcndim?  Ha,  soylemeyi 
unuttum.  Koin$u  iilkelcr  ayni  renk- 
ten  ulmayacak/1 

"AnkidurT  dedi  Binba$i.  'Teki,  bir 
hd regin  dilimleri  gibi,  tepeleri  mer- 
kezde  birbirme  komgu  daire  dilimi  hi* 
yiminde  8  hike  olursa  ne  olaeak?” 

Mas  ton  §oyle  yanitladi:  “Kom^u- 
htkean  ne  anladigtmizt  tan  im  la  mama- 
7A  gerekir.  Iki  iilke,  uzunlugu  stfir  oi- 
may  an  bir  simr  payla§tigi  zarrnn 
kom§udur,  Simdi  bakivorum  da  bn 
harira  gerektiginden  yok  fazla  renk 
iyeriyor.  Sam mn  ki  kom$uluk  di§mda 
bazi  ko$ullar  uygulandi,” 

Elphinstone  kahvesini  bicirip  bir 
brendi  ismarlami^n  ki  Maston  heye* 
can  I  a  firlavip  a  yaga  kalkn:  "Harita 
boyama  probleminin  gcni§lerilmi§  bir 
§cklini  hanrtadmi.  Varsayahm  ki  hari- 
tada  iilkcler  yerine  imparatorluklar 
var.  Avm  imparacorluga  ait  ulkeler  ay¬ 


ni  renkten  olmalu  Farkli  imparator- 
luklarda  da  ayni  renkler  kullandabi- 
Mr;  fakat  kural  eskisi  gibi  $udun  iki 
iilke  kom^uysa  farkli  renklerde  olma- 
lidm” 

“Bu  yok  mancikli,11 

“Ever,  dylc.  Doga!  olarak,  kiire 
iizerinde  iki  imparatorluk  kom§uysa 
farkli  renklerde  olmali.  Iki  iilke  iye- 
ren  bir  tm  para  tori  uga  2-tmph  iiy  iilke 
iyerene  3-imp  vb  diyelim.  m  iilke  iye- 
ren  bir  imparatorluk  m-imp  olacaktir. 
1890 'da  Heawood  2-imp 'lerden  olu- 
§an  bir  haritayi  boyamak  iyin  en  yok 
12  rengin  gerektigini  kamtladi.  §ekil 
Ede  sol  usttc,  her  biri  2  iilke  iyeren 
12  imparatorlugun  12  renklc  boyana- 
bildigini  gbrliyorsunuz.  Heawood  da- 
ha  ileri  giderek  §unu  da  kamtladi:  m- 
imp'lerden  o!u§mu§  bir  haritavi  boya¬ 
mak  iyin  6  m  renk  gerekli  ve  yererli- 
dir. 

[Editor' den:  Heawood  datma  6m 
saytda  m-imp  'ler  iferen  Mr  harita  ol- 
mast  gerektigini  tahmin  ettl  Ru  tah- 
min  1984fe  San  Jose  E  valet  Oniver - 
sites  in  den  Brad  Jackson  ve  Santa 
Cruz'daki  Knit  fanny  a  Oniversitesi'm 
den  Gerhard  Ringef  Heawood' an  hu 
tahmin  ini  kanitladdar .  Giiney  Kali- 
forniya  Unhersitesi ' nden  Herbert - 
Taylor,  §ekil  1  We  goruldugu  uzere  IS 
adet  3 -imp  ve  SO  adet  5 -imp  iferen 
haritatar  fizdt.J 

Binba§i  ikinei  bir  brendi  getinti 
ve  sordu:  “m-implerden  bir  bolilmii- 
nun  Ay  iizerinde  olmasi  haltnde  dc} 
bu  kural  tar  rm  geyerli  olacak?” 

Maston  bir  an  dil^undll  ve  "Her- 
halde**  dedi  ”bu  durum  da  bir  yerine 
iki  kiire  Qzerindeki  harita  Ian  dii^une- 
ccgiz.  En  basir  omek  $udur:  Diinya 
Lizerindeki  ulkelerden  her  biri  bir  2- 
imp ’in  1.  ulkcsidtr:  bu  2-imp'in  2.  iil- 


kesi  Ay  iizerindedir  i^ekil  2).  Bu  du¬ 
rum  da  Heawoood'unkine  benzer  bir 
yontemle  gerekli  renk  sayisinm  8  ile 
12  arasinda  oldugu  kamtlanabilir/’ 
l Ed i tor  ’ den ,  R eri i n  debt  H u m - 
holt  Unhersitesi' nden  Rolf  Sulanke 
gosterdi  ki,  hu  giM  harita  lard  an  bazi - 
lan  9  renk  gerekli  nr:  fakat  dogru  va- 
nr  tin  9,  10,  //  ve  IS 'den  ha  agist  oldu - 
gu  hi l in  me  m  ektedir .  Ok  u  r  3  -  / m p ' ler 
dUfunehdir;  her  3 -imp  'in  Mr  iilkesi 
Diinya 'da,  Mr  iilkesi  Ay 'da,  Mr  ulke- 
si  de  Mars' tad  in  Uf  kiire  if  in  en  t/v- 
gun  renk  saytst  16,  17  ya  da  19'dnr, 
m>4  ise  renk  saytst  $  tut  landau  btridir: 
6m,  6m-  J,  6m- Jf 

Elphistone  ve  Maston  gozleme vi¬ 
ne  dondiiler. 

Haber  $cridinde  hala  bir  haber 
yokuL  Maston  goziinii  tekrar  teles- 
kobun  okiilcrine  dayadi.  "Bir  §ey  var 
nu?''  dedi  Elphinstone.  “Hayir,  he- 
niiz  yok.  A,  bir  dakika,  i^te  ora  da/' 
"Bakabilir  miyim?”  Binba^i  Ay’m 
iizerinde  yok  kiiyiik.  belli  belirstz  bir 
nokta  gordii.  uAh.  nihayct  ba§ardilar 
demek  ki.  Yakinda  mor  renkli  bir  Ay 
haritamiz  olacak.'1  "Biraz  da  ye§il  iye- 
ren"  dive  ekledi  Maston.  ^Tabii,  ta- 
bii.  Fakat  o  ne?  Sam  rim  biryok  uzay 
gemisi  goruyorum/' 

Flaber  §eridi  makinesi  aktrdama- 
ya  ba§ladi,  Maston  ko^up  haberi  oku- 
du:  “Anakaralararasi  Haber  Ajansi 
bildirir  ki,  bugiin  Arjantin,  Belyika, 
Brezilya,  Ingiltere,  Qin,  Almanya, 
Hollanda,  Japonya,  Portekiz,  Ispan- 
va,  Rosy  a  ve  Amerika  Birle^ik  Dev- 
lederi  Ay 'a  insanb  fuze  firlatnkr/’ 
Binba^i  Mastonk  bakakaldi.  4tSa- 
nirini  mor.  ye^il  ve  7-10  renk  daha 
soyluyordim  sen?” 

Scientific  American,  Nisan  j 

^cvirii  Sclyuk  Alsan 


Her  imparatorlugun +  Dunya f da  ve  Ay 'da  hirer  tane  bulunmak  uzere  iki  ulkeden  ofu$tu- 
gunu  varsayarsak  bir  harita  otu$turmak  spin  en  gok  kag  renk  gerekmektedir?  Resimde 
gosterilen  haritada  9  renk  bulunmaktadir:  fakat  kimse,  10,  11,  hatta  12  rengin  kuitaml- 
di§t  haritatann  otup  olmadi&ni  bilmemektedic 
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Ay  Imparatorlugunun 
Yiikseli§i  ve  Q6ku§ii 


Jules  Verne’ in  Ay  a  Yolculuk  adit  unlu  kitabim  herhalde  okumugsunuzdur.  Og  arkadag  uzun 
namlulu  bir  topla  kendilerini  Ay ‘a  attirirlar.  Ian  Stewart  bu  serOveni  matematikle  sOrduruyor. 
Ayrica  matematik  yardtmiyla  haritalandirmamn  eQlenceli  bir  yam  da  var. 


Binba$i  Elphinstone,  arkada^i  J,T, 
Maston  ana  teleskopun  okiilerinden 
(gbz  par^asi)  gdkyilzunii  izlerken, 
Baltimore  Gozlemevj’nin  kuhbesi  al- 
anda  bir  ileri  gtdiyordu,  bit  geri, 
Maston  gergin  bir  sesle  "On Ian  gore- 
medim.”  dedi. 

Elphinstone  sordu:  “BakabiUr  mi* 
yim?” 

“Elbette”  dedi  Maston  matema¬ 
tik  formullerivle  dolu  kahn  bir  defte- 
ri  ahrken,  "Eger  pamuk  barutu  mik- 
tarim  hesaplarken  %  1  yanlj^lik  yap- 
mj§larsa  Ay 'a  varmalan  saa tierce  ged- 
kebilir.  San  trim  Barbieane,  Nicholl  ve 
Ardanhn  ba$ma  bir  felaket  gddigini 
dii^unmek  i^in  heniiz  90k  erken,” 


“Hakltsin”  dive  t^ini  ^ekti  Elp- 
h instone  “insan  hep  olumlu  du^un- 
mcli.M  Binba^i  birden  titreyerek  50Y- 
Ic  dedi:  “Bu  Lung  Tepesi,  §eytanin 
ini  gibi  soguk.  Bence  yimdi  ana  bina- 
ya  gidip  birsaat  isinabm.  Sonra  gozlc- 
mevinc  doner,  aragtirmamizi  surdii- 
riiruz.” 

Maston  “§u  haber  telgrafinm  $eri- 
dindcn  bakabm  ne  haberler  ^ikacakr 
Qok  merak  ediyorumM  dedi.  Iki  arka~ 
da§  kubhenin  kd^esine  taktlklan  ku- 
9iik  makineye  baktilar. 

“Biitiln  haberler  nasil  olsa  $eritc 
yazilacak  Maston.  Dbnti§te  bakanz.” 

Maston  i  stem  eye  i  stem  eye  hovun 
egdi.  Iki  adam  hizh  adunlarla  ana  bi- 


namn  sieacik  lob i sine  girdilcr  ve  bir 
garson  ^agirip  kahve  ve  sandvi^  is- 
marladdar 

Binbagi  duvarda  bir  Diinya  harita- 
si  gdrerek  durakladi.  Bu  haritada  Al- 
manya  turuncu,  Fransa  ye$il  Ameri- 
ka  mor  ve  Britanva  Impatoriugu 
pern  be  renkteydi. 

Elphstune  gururla  §oylc  dedi: 
“Yakinda  bu  haritayi  yeniden  ^izece- 
giz."  “Anlamadtrn.”  dedi  Maston. 
"Bu  haritanm  yamna  hir  dc  Ay  hari- 
tasi  koyacagrz;  o  da  mor  rcnkli  ola- 
eak.  QdnkQ  Ay,  Amerika'mn  bir  ko- 
lonisi  olacak.  'Britanva  l  m  para  tori  u- 
gu  iizerinde  Gune§  hiy  batnia/.'  de- 
nir;  fakar  Amerika’mn  Ay  kolonisi 


Kartografiarm  kabusu:  Eger  bin ,  iki  Oikeden  oiu$mu$  bir  sum  imparatorlugu  bir  haritada  gostermek  isterse  $u  kuraltara  uymahdtr : 
Kom$u  iki  ulkenin  renkteri  kesinlikte  bir  birinden  farkh  olmahdir  ve  aym  imparatoriuga  bagii  iki  uikenin  renkteri  aym  olmahdir. 
Resimdeki  haritada  12  renk  vardir,  ama  bu  durum  yalmzca  iki  ulkesi  oian  imparatortuklann  haritalan  igin  gegertidir.  Og  ulkesi  otan 
imparatorlukfar  igin  gerekti  renk  saytsi  13'dir. 
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Uil  mi  ve  TAmk 


dunyudaki  biitiin  iilkelcrin  iistOnde 
ytikselecek/* 

Bir  imparacorluk  kurma  du^u  nee- 
si  akhndan  gey  me  yen  Mas  ton  “Gyle 
mi,  hiraz  da  ye^il  gerekecek11  dedi. 
“Nasil?  Anlayamadim/'  Ozilr  diler 
gibi  ayikladi  Mas  ton:  “Unuimaym  ki 
Ay' a  gidenlerden  Ardan  Fransiz.” 
Sonra  konuyu  degistirmek  iyin  hari- 
tayi  i  neeled  i:  *']  laritaedar  my  in  o  ka- 
daryok  renk  kullamyor,  dogrnsu  §a§i- 
yorum.  En  az  12  renk  olmali/’  "Eee, 
ne  olmufr7’  “HarvartFta  ok  u  van  ma- 
tematikyi  akrabam,  Percival  He  a  wo¬ 
od,  bana  kiire  lizerine  yizilen  harita 
bovamalannda  ayni  simri  payla$an 
komju  iki  iilkeyi  farkli  renklerde 
gdstermek  ilzere,  5  rengin  yetecegini 
stiylemi$ti.  Yanilmiyursam  problem! 
ilk  kez  1852’de  Ingiliz  brands  Guth¬ 
rie  ortaya  atrcu§3T 

[Editorden:  I879'da  l.ondra  Ma¬ 
ternal  ik  be  meg?  iiyesi  aval' at  .1  rhtur 
Kempt  4  rengin  datma  yeieceginin 
kamhm  sundu;  fakat  II  yt I  son ra  He¬ 
awood  hu  ispatta  Mr  ha  la  bit  Id u . 

100  yd  kadar  hif  kimse  Mr  harita- 
yr  komyu  Hike  hr  ayut  renklerde  ol- 
mamak  uzere ,  hoy  a  may  a  4  rengin  ye- 
lip  yetmeyeeegi  hiltmedi,  Nikayet 
1 97 6* da  Illinois  V hiversitesinden 
Kenneth  Appel  ve  Wolfgang  Ha  ken, 
o remit  otfude  hilgisayar  yardtmtyla , 
had  la  hoyamak  if  in  as  la  5  rengin  ge- 
rekmedigini  kan triad).} 

E I ph instone  bir  an  dii§iindu: 
Fakat  neden  rek  bir  renk  yet  me- 
sin?11  “Efcndim?  Ha,  soylemeyi 
unuttum.  Koin$u  iilkelcr  ayni  renk- 
ten  ulmayacak/1 

"AnkidurT  dedi  Binba$i.  'Teki,  bir 
hd regin  dilimleri  gibi,  tepeleri  mer- 
kezde  birbirme  komgu  daire  dilimi  hi* 
yiminde  8  hike  olursa  ne  olaeak?” 

Mas  ton  §oyle  yanitladi:  “Kom^u- 
htkean  ne  anladigtmizt  tan  im  la  mama- 
7A  gerekir.  Iki  iilke,  uzunlugu  stfir  oi- 
may  an  bir  simr  payla§tigi  zarrnn 
kom§udur,  Simdi  bakivorum  da  bn 
harira  gerektiginden  yok  fazla  renk 
iyeriyor.  Sam mn  ki  kom$uluk  di§mda 
bazi  ko$ullar  uygulandi,” 

Elphinstone  kahvesini  bicirip  bir 
brendi  ismarlami^n  ki  Maston  heye* 
can  I  a  firlavip  a  yaga  kalkn:  "Harita 
boyama  probleminin  gcni§lerilmi§  bir 
§cklini  hanrtadmi.  Varsayahm  ki  hari- 
tada  iilkcler  yerine  imparatorluklar 
var.  Avm  imparacorluga  ait  ulkeler  ay¬ 


ni  renkten  olmalu  Farkli  imparator- 
luklarda  da  ayni  renkler  kullandabi- 
Mr;  fakat  kural  eskisi  gibi  $udun  iki 
iilke  kom^uysa  farkli  renklerde  olma- 
lidm” 

“Bu  yok  mancikli,11 

“Ever,  dylc.  Doga!  olarak,  kiire 
iizerinde  iki  imparatorluk  kom§uysa 
farkli  renklerde  olmali.  Iki  iilke  iye- 
ren  bir  tm  para  tori  uga  2-tmph  iiy  iilke 
iyerene  3-imp  vb  diyelim.  m  iilke  iye- 
ren  bir  imparatorluk  m-imp  olacaktir. 
1890 'da  Heawood  2-imp 'lerden  olu- 
§an  bir  haritayi  boyamak  iyin  en  yok 
12  rengin  gerektigini  kamtladi.  §ekil 
Ede  sol  usttc,  her  biri  2  iilke  iyeren 
12  imparatorlugun  12  renklc  boyana- 
bildigini  gbrliyorsunuz.  Heawood  da- 
ha  ileri  giderek  §unu  da  kamtladi:  m- 
imp'lerden  o!u§mu§  bir  haritavi  boya¬ 
mak  iyin  6  m  renk  gerekli  ve  yererli- 
dir. 

[Editor' den:  Heawood  datma  6m 
saytda  m-imp  'ler  iferen  Mr  harita  ol- 
mast  gerektigini  tahmin  ettl  Ru  tah- 
min  1984fe  San  Jose  E  valet  Oniver - 
sites  in  den  Brad  Jackson  ve  Santa 
Cruz'daki  Knit  fanny  a  Oniversitesi'm 
den  Gerhard  Ringef  Heawood' an  hu 
tahmin  ini  kanitladdar .  Giiney  Kali- 
forniya  Unhersitesi ' nden  Herbert - 
Taylor,  §ekil  1  We  goruldugu  uzere  IS 
adet  3 -imp  ve  SO  adet  5 -imp  iferen 
haritatar  fizdt.J 

Binba§i  ikinei  bir  brendi  getinti 
ve  sordu:  “m-implerden  bir  bolilmii- 
nun  Ay  iizerinde  olmasi  haltnde  dc} 
bu  kural  tar  rm  geyerli  olacak?” 

Maston  bir  an  dil^undll  ve  "Her- 
halde**  dedi  ”bu  durum  da  bir  yerine 
iki  kiire  Qzerindeki  harita  Ian  dii^une- 
ccgiz.  En  basir  omek  $udur:  Diinya 
Lizerindeki  ulkelerden  her  biri  bir  2- 
imp ’in  1.  ulkcsidtr:  bu  2-imp'in  2.  iil- 


kesi  Ay  iizerindedir  i^ekil  2).  Bu  du¬ 
rum  da  Heawoood'unkine  benzer  bir 
yontemle  gerekli  renk  sayisinm  8  ile 
12  arasinda  oldugu  kamtlanabilir/’ 
l Ed i tor  ’ den ,  R eri i n  debt  H u m - 
holt  Unhersitesi' nden  Rolf  Sulanke 
gosterdi  ki,  hu  giM  harita  lard  an  bazi - 
lan  9  renk  gerekli  nr:  fakat  dogru  va- 
nr  tin  9,  10,  //  ve  IS 'den  ha  agist  oldu - 
gu  hi l in  me  m  ektedir .  Ok  u  r  3  -  / m p ' ler 
dUfunehdir;  her  3 -imp  'in  Mr  iilkesi 
Diinya 'da,  Mr  iilkesi  Ay 'da,  Mr  ulke- 
si  de  Mars' tad  in  Uf  kiire  if  in  en  t/v- 
gun  renk  saytst  16,  17  ya  da  19'dnr, 
m>4  ise  renk  saytst  $  tut  landau  btridir: 
6m,  6m-  J,  6m- Jf 

Elphistone  ve  Maston  gozleme vi¬ 
ne  dondiiler. 

Haber  $cridinde  hala  bir  haber 
yokuL  Maston  goziinii  tekrar  teles- 
kobun  okiilcrine  dayadi.  "Bir  §ey  var 
nu?''  dedi  Elphinstone.  “Hayir,  he- 
niiz  yok.  A,  bir  dakika,  i^te  ora  da/' 
"Bakabilir  miyim?”  Binba^i  Ay’m 
iizerinde  yok  kiiyiik.  belli  belirstz  bir 
nokta  gordii.  uAh.  nihayct  ba§ardilar 
demek  ki.  Yakinda  mor  renkli  bir  Ay 
haritamiz  olacak.'1  "Biraz  da  ye§il  iye- 
ren"  dive  ekledi  Maston.  ^Tabii,  ta- 
bii.  Fakat  o  ne?  Sam  rim  biryok  uzay 
gemisi  goruyorum/' 

Flaber  §eridi  makinesi  aktrdama- 
ya  ba§ladi,  Maston  ko^up  haberi  oku- 
du:  “Anakaralararasi  Haber  Ajansi 
bildirir  ki,  bugiin  Arjantin,  Belyika, 
Brezilya,  Ingiltere,  Qin,  Almanya, 
Hollanda,  Japonya,  Portekiz,  Ispan- 
va,  Rosy  a  ve  Amerika  Birle^ik  Dev- 
lederi  Ay 'a  insanb  fuze  firlatnkr/’ 
Binba^i  Mastonk  bakakaldi.  4tSa- 
nirini  mor.  ye^il  ve  7-10  renk  daha 
soyluyordim  sen?” 

Scientific  American,  Nisan  j 

^cvirii  Sclyuk  Alsan 


Her  imparatorlugun +  Dunya f da  ve  Ay 'da  hirer  tane  bulunmak  uzere  iki  ulkeden  ofu$tu- 
gunu  varsayarsak  bir  harita  otu$turmak  spin  en  gok  kag  renk  gerekmektedir?  Resimde 
gosterilen  haritada  9  renk  bulunmaktadir:  fakat  kimse,  10,  11,  hatta  12  rengin  kuitaml- 
di§t  haritatann  otup  olmadi&ni  bilmemektedic 
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Biyolojik  Silahlar 


1876’ da  Robert  Koch  biyoloji  ve  saghk  bilimlerinin;  belki  de  turn  insanltk  tarihinin  en  buyOk  buiug- 
larmdan  birini  yapti.  Mikroskobunun  okulerinden  baktiQi  ornek,  gubuk  bigiminde  minik  organizma- 
larla  doluydu.  $arbon  hastal/Qindan  otmug  bir  hayvamn  dokusunda  gdrduQu  bu  organizmalan  go- 
Qaltip,  saghkh  hayvanlara  enjekte  etti.  Bugun  Bacillus  anthracis  adiyia  andiQimiz  bu  organizmanin 
bulagtiQi  turn  canhlar ,  antraks  (garbon)  hastahgina  yakaianmigti.  Bunun  ne  anlama  geldigi  apagik 
ortadaydi:  1876’ da  ilk  kez,  hastahklarm  mikroplarla  buiagtigi  ortaya  konmug  oldu.  Bu  bulugun,  bir 
sonraki  yuzyiida  acimasiz  bir  silaha  donugebilece§i  henuz  kimsenin  akhndan  gegmiyordu. 


ROBERT  KOCH’un  antraks 
ite  tant^masi,  hastahklarm 
listesinden  gelinebilcn  bir 
baglaiu.  NQfusun  ya$ 
ortahmasi  artaeak,  bir  ha§ka 
dcyigle,  insanlann  ya§am  siiresi  uzaya- 
caktL  Bir  daha  kimsc,  uzun  bir  yagam 
siirmeden  kolay  kolay  dlmeyecekti. 

Koch'un  bu  bulu^una  gelinmeden 
Pasteur.  1861  'de  pas  tori  zasyonu  ynktan 
bulmu^tu,..  1928’de  Fleming  de  penisi- 
lini  buldugunda,  mikroorganizmalar 
sin  si  kaciller  olmaktan  uzakla^maya 
bailamijcu  Ustelik,  Koch’un  Radius 
anthracis" l  penisiline  en  duyarh  bakte- 
rilerden  birtydi.  Guniimiizde  de  bu 
bzelligini  hala  koruyor.  Kisa  zanianda 
tam  konup  tedavj  ba^latildigmda,  ant¬ 
raks  enfeksiyonu  kolayca  air  edilebilir 
Insanhk  iyin  ne  mutlu  bir  haber!., 
Gelgelelim  bu,  madatyomm  valmzea 
birvflztt.  B.  antrum,  bugun,  20.  ylizyil- 


da,  en  buyiik  dliim  makinelerinden  bin 
olarak  vine  kar§imizda„,  Antraks  sporla- 
n,  en  vaygm  olarak  iiretilen.  en  bldliru- 
cii,  en  ucuz  biyolojik  silahlardan  bin. 

Dunyamn  dorr  bir  yanmdaki  ccpha- 
nelikler  sadeee  demir  ve  barutla  dolu 
degil.  Antraks.  botulism  ve  buna  benzet 
dogal  ya  da  insan  yapimi  hastaligi  ta§i- 
yan  sava$  ba^liklanndan.  deyim  yerin- 
deyse,  tlhcrkese  vetecck  kadar”  van  Bu 
silahlar,  ne  av  parti  ierinde*  ne  snygun- 
larda  ne  de  smir  yati§malannda  kullaml- 
mak  iyin  iireriliyor.  Tipki  niikleer  silah- 

Uluslararasi 
standart  biyoio- 
jik  tehtike  simge- 
sL  Biyolojik  si- 
lahlar  ve  buntar- 
da  kuilamian 
maizeme,  Oretil- 
dikJeri  tesisler  bu 
simgeyi  ta$imak 
zorunda. 


lar  gibi  bunlar  da  kitle  imha  araylan. 
Herkesin,  luybirzaman  kullamlmayaca- 
gmi  umdugu  silahlar... 

Kale  Fetihlerinden 
Toplu  Imhaya 

Atom  bombast  iki  kez  kullanildi  ve 
dcncmelerin  ardi  arkasi  hala  kesilmiyor. 
Nukleer  silahlarm  tarihi.  yol  aytiklan 
patlamalar  kadar  patmih.  Ne  de  nlsa, 
Hiro^ima  ve  Nagazaki  deneyfmlerini 
gbz  ardi  etmek  mumkiin  degil.  Aym  de- 
reccdc  cehlikeli  olan  biyolojik  silahlarm 
tarihi  de  sessizee  geryekle^iyor,  Biyolo¬ 
jik  silahlar  henuz  boyle  bir  felakete  yo! 
aymadiysa  da,  tarihe  geyen  sessiz  dene- 
melcr  tehdidin  bovutlanm  gbzler  onli¬ 
ne  scrcbilir: 

Kay  da  geymi.^  ilk  denemeler  MO  6. 
yiizyilda  geryekle§mi§*  Asurlulann,  Ati- 
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Bilim  v*  Trkjtik 


nattlan n  ve  pek  90k  bagku  eski  uygarli- 
gm,  diigman  ordulannm  su  kaynaklanni 
kadavra  ve  hay  van  legleriyle,  £avdar 
mahmuzu  gibi  zehtrli  organizmalarla  sa- 
botc  ettikleri  biliniyor*  Kugkusuz  bu 
agamada,  saldtn  pasif  olarak  yapildigm- 
dan,  MO  6.  yuzydda  biyolojik  silah  kal¬ 
ian  1  Id  igini  net  hir  biyimde  sdylcyemi- 
yoruz. 

Ilk  etkin  kullamm,  14,  viizyilda  Kaf- 
fa  kugatmastnda  gcryeklegmig.  Rugiin 
Ukrayna  simrlarinda  ver  alan  Kaffa’nm 
Tamrlarca  kuganlmasi  sirasinda  veba 
salgim  hag  gostermig.  Salgma  yalnizca 
kugatma  ordusu  tutulmu^sa  da  Tatarla- 
rm  aklina  gefen  pari  a  k  bir  dugiinee, 
Kaffa'nm  sonunu  getirmi;.  Veba’dan 
blen  askcrlerin  eesetleri  mancmiklarla 
KalTa  surlannin  igtne  ftrlatilrm$.  Bunun 
uzerine  ger9ekren  de  KafFa’da  veba  sal¬ 
gim  bag  I  am  ig  vc  kisa  slirede  kent  teslim 
olmug. 

KaHVdaki  salgmm  tek  ncdeninin 
fjrlaulan  ccsetler  oldugundan  emin  ola- 
mayiz.  Ama  vine  dc,  Kaffa  ku^acmasm- 
da  Tatar  kuvvetlerinin  tarihte  ilk  kez 
biyolojik  silah  kullannug  oldukhan  ka- 
bul  cdifegelmig, 

1754-1767  yillarmda  Amerika  kita- 
smda  geryeklegen,  bivolojik  bir  saldin 
90k  daha  aynntih  olarak  tarihe  geymig. 
Kuzey  Amcrika'daki  tngiliz  kuvvetleri- 
nin  komutam  Sir  Jeffrey  Amherst*  yiyek 
hastaligmi  btlinyli  olarak  biyolojik  bir 
silalia  dbnugturmiig,  Fort  Pitr’deki  bir 
yiyek  salgmi  AmhemYn  duglcdigi  cep- 
haneyi  fazlasivla  saglamig, 

Amherst’ in  emrindcki  Kaptart  Fxu- 
yer,  24  Haziran  1 763 Ye  verb  balka  yiyek 
Kastalanmn  kullandigi  battaniye  ve 
mend i Her  1  dagirmtg,  Bu  basit  'Troya 
An"  taktigi  sonucunda  heklencn  etki 
dde  edilmig  vc  ^ek  virusuyle  tamgik 
olmayan  pek  90k  kabile  tumuyle  yok 
olmug, 

L  Dunya  Savagi  sirasmda  Alman- 
ya’nm  da  biyolojik  savag  taktikleri  kuJ- 
landigi  bilinivor.  A)  man  casus  I  an,  taraf* 
siz  ulkelerdcn  diigman  Qlkelere  ihra£ 
edileeck  hay  van  sal  uriinlcre  Bacillus 
amhracis  ve  Pseudomonas  mat  lei  bulag* 
nrarak  sabotaj  eylemleri  yapmiglar.  Me¬ 
za  potomya’da,  Fransa'da,  Arjantin'de 
ve  Amerika  Birlegik  Devletlerrnde  90k 
sayida  btiyiikbag  havvana  bu  iki  bakte- 
riyi  bulastirmiglar. 

L  Diinya  Savagi  sirasinda  ciddilegen 
biyolojik  tehdidi  g6z  bniinde  bulundu- 
ran  uluslararasi  diplomatik  yevrder,  bi- 


1991'de  Kdrfez  Sava$t  sirasinda,  biyolojik  ya  da  kimyasaf  saldtn  olasihQi  yuzundent  Israif'de 
sivifler  de  havaalam  gibi  risk  i$eren  bolgelerde  gaz  maskesi  He  dola$maya  ba$lami$th 


yolojik  ve  kimvasal  silah  lam  kar$i  ilk 
anla^ma  olan  Cenevre  Proiokolu'nd 
1925’te  hazidami^lar,  Proto koliL  sava- 
^an  iilkelerin  tiiniiinc  yak  101  imzalami^ 
Japonya  ve  ABD,  anla^mayi  imzaiama- 
ya  vana^mayip,  biyolojik  silah lanma  9a- 
Ji^tnakn  siirdurcn  iilkelerin  ba§inda 
gelmi§tk 

Modern  zamanlarm  ilk  biyolojik  si- 
lahstzlanma  anla^masr  Cenevre  Proto* 
kolfi  olsa  da,  90k  daha  eskilerde,  ba^ka 
dozen lemelerin  de  yapildigim  tarih  ki- 
taplanndan  ogreniyoruz,  Eski  Yunan  vc 
Romalilar,  su  kaynakiarinm  zchirlcn- 
mesinin  ius  gentium* a  “uluslarm  vasa- 
si"na  aykiri  olduguna  karar  vermi^lerdi, 
MO  500  dolaylannda,  Hindistan’dakr 
Maim  yasalan  da  benzcr  eylemleri  va- 
sakliyordu* 

Tarihin  ilk  geni§  kapsamh  ve  en  aci* 
masiz  biyolojik  silah  geli^tirme  progra* 
mini  1 932Tde  Japonya  ba^latmi^  ve  It 
Diinya  SavagFnin  sonuua  kadar  sdrdiir* 
mii^  t§gal  edilmi^  \lan91jrya  toprakia- 
rmda  yiiriitulen  yahjmayif  l942Ve  ka¬ 
dar  Shim  Ishii,  kalan  3  yd  boyunea  da 
Kitano  Misaji  yonetmi^.  Olasi  ttim  ola- 
naklann  seferber  edildigi,  Birim  731 
kod  ad iv la  anilan  projede  150  hina,  5 
uydu  kamp  kullamlmig,  3000'den  fazla 
bilim  adami  ve  teknisyenin  kanldigi 
projede,  B,  anthrach ,  Neisseria  menin¬ 
gitidis,  Shigella  liirleri.  Vibrio  dole  me 
ve  Yersinia  [testis  ile  bludilriicii  denev- 
ler  yapilmig.  Birim  731  programtnda,  10 


000 'den  fazla  tutsak,  bu  deneylcr  ugru- 
na  yavag  yavag  dldurulmugcti. 

Deneyler,  laboratuvarlarla  da  smirli 
kalmamig,  Qiii'iri  en  az  1 1  kenrinc  kii- 
lesel  saldirilar  yapjlmLg,  Yiyecck  kay- 
naklarma  ve  kuyulara  bakteri  bulagtiril* 
mig,  havadan  puskiinme  yapdmig.  Veba 
tagiyan  farelerin  kanlanyla  beslcnmig 
15  milyon  pire,  kentlere  salmmig. 

Gbriiniige  baktli  rsa,  japonlar  silah  la* 
nnm  geri  tepmesine  kargi  hazirlikb  de* 
gillerdi,  194 Tde  ger^eklegtirdiklerj  hir 
saldjrida,  10  000  kadar  asker  hastalao* 
mi§  ve  1700  kadari  da,  bagta  kolera  ol- 
mak  iizere  bakteriyel  enfeksiyonlarla  bl- 
miigtu, 

IT.  Diinya  Savagfna  gelindiginde, 
artik  yecerli  bilgi  birikimine  ulagilmigti. 
Artik  devletler*  kendi  askerlerine  zarar 
vermeden,  diigman  kentlerinde  salgin 
baglatabiliyorlardi.  §a|irtiei  b^imde 
Nazi  Almanya’si,  biyolojik  silahlardan 
en  uzak  duran  iilke  olmugtu.  Bizzat 
Hitler,  biyolojik  silah  geligtirme  prog* 
ramlanm  yasaklayan  emirler  vermijtu 
Toplama  kamplannda  uygulanan  insan* 
Ilk  digi  bakteriyel  deneylerde  silah  ge* 
ligtirilmesi  degil,  tedavi  yollannin  bu* 
lunmasi  ama9lamyordur 

TL  Diinya  Sava§i’nm  biyolojik  silah- 
lari  Almanya’ya  kargi  kullanma  planla- 
rivla  ABD  ve  mtlttefik  devletleree  ge* 
ligtirilmigti.  B.  anthrach  i9eren  bomba- 
larla,  Iskofya  yakmlarmdaki  Gruinardo 
AdasPnda  deneyler  yapildi.  Antraks 
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ABD  ordusunun  biyotojik  sava$  tatbikati  $aft$masfndan  bir  goruntu,  Yuksek 
duzeyde  enfeksiyon  kapmt?  bir  askere,  yalftiinv?  bir  sedyede  itk  yardtm 
mudaheiesi  yapitmasi  gosteriliyor. 


sporian  son  dcrece  daya- 
mkli  oldugundan,  adada 
yakin  gcgmi^e  deg  in  var- 
ligim  siirdurcn  bivolojik 
bir  kirlenmc  olujmu^tu* 

1 986’da  ada  formaldehit 
ve  deniz  suyuyla  yikana- 
rak  remizlendi,  Ingitiz 
uzmanlann  bu  konudaki 
yorumlanna  bakihrsa, 

Berlin  e  II.  Dunya  Sava- 
§Fnda  hazirlamldigi  gibi 
bivolojik  sjlahlada  saldi- 
nlmig  oiunsaydt,  kencce 
bugiin  bile  biyotojik  kirli- 
lik  ya^aniyor  olacaka 

ABD'nin  kapsamli  bi- 
yolojik  silah  p  mgr  annum 
geymi^i  1942  ye  dayam- 
yor.  Ilk  hirkay  yiJ  prog- 
ram  da  aksakliklar  ytkmi§,  geligtirilen  or¬ 
gan  izmalar  dencvlcrin  yapildigi  (is  si- 
mrtanm  a$ip  yayilmaya  ba$lami§ti,  ABD 
yok  say  ida  Clste,  B.  anthracis.  Brucella 
s  a  is,  Bacillus  sub  tills  baktenleriylc  de- 
n  e  y  ler  y  api  y  o  rd  i  l  B.  ant  rads  dol  u  5 000 
bomba  iirccilmi§,  ancak  suva§  bitince, 
bombalann  iiretildigi  Camp  Derrick  iis- 
sii  kapatjtmi§  ve  sivil  it  ay  ilredmine  ba$- 
lanmi^ri. 

ABD,  biyotojik  silah  program indaki 
hizti  ba^anvi,  Birim  731’de  yali^an  Ja- 
ponlaja  boryln.  Ishii,  Misaji  ve  pek  yok 
baska  Jap  on  bilim  adami,  Birim  731  Me 
clde  ettikleri  deneyimi  ABD  yaranna 
kullanmalun  kar^ligmda,  i^tedikleri  sa- 
va$  suylari  ortbas  edilcrek  ABD  uslerin- 
de  yah$tmldtlar. 

ABD,  bivolojik  silah  reknolojisinde 
bugiinkii  Oder  konumuna  yava§  yava$ 
yakla$irken.  ikinci  biiyuk  ve  beklenme- 
dik  adimim  1955'tc  geli^tirdigi  silahlari 
kendi  kcntlerinde,  gizli  gizli  kendi  hal- 
ki  iizerinde  kullanarak  atmi$ti.  Deney- 
lerdc,  oldiirueii  ya  da  zaafa  U  gratia  bak- 
teriler  ycrine  gbrece  zararsiz  benzerleri 
kullandiyordu  A sperpl/us  fu m igatus ,  B . 
subfitis,  Serratia  marascens .  gizlice 
serpi^tirmek  ve  bula^ma  mikrarlanni 
incelcmek  iyin  uygun,  eiddi  hastabklara 
yol  ay  may  an  organizmatar  olarak  seyil- 
migti* 

1949-196H  yillan  arasinda  New  York 
ve  San  Francisco  gibi  kcmlere  defalarca 
bakteri  puskuniildu.  Bu  eylem,  Stan¬ 
ford  Univcrsicesi  hastuncsine.  Eyliil 
1950  ve  §ubat  1951  tarihlerin  arasinda 
beklenmedik  enfeksiyon  la  r  ta^iyan  has- 
talar  ba^vurmava  ba^layineaya  kadar 


sessizee  siirduruldu,  Hastalann  idrar 
yollannda  S,  marcesrtns  enfeksivonu 
gorilluyordu.  13  vakadan  14  oli'imle  so¬ 
il  uylan  mi  sn, 

1952 'de  urdu,  dcncyicrle  ilgili  bir 
dcgerlendirme  toplantisi  yaptu  Tuplan- 
tidig  aym  kentlere  l>enzer  yoldan  S. 
marcescens  serpi^tirilmesinin  siirdiiml- 
mest  kararla^tmldL  Aym  toplaitnda,  da- 
ha  tehlikesiz  bir  bakteri  aramnasi  da 
giindeme  geldiyse  de  bu  bir  oneri  ola¬ 
rak  kaldn  S.  mane  seen  s  ile  yapilan  dc- 
nemeler  1%8'e  degin  surdii.  Olup  bi¬ 
te  nden  New  York  ve  San  Francisco  hal- 
kmm  haberdar  olmasi  iyin  197b'yi  bek- 
Icmek  gerekmi^ri.  Washington  Post  ga- 


tl.  Dunya  Sava$i  ytHartndan  kalma  bir 
fotofiraf.  Bir  Sovyet  biyotojik  sitah 
ara$tirma  ussunden  bir  goruntu. 


zetesitide  yayimlanan  bir 
haberie  deneyter  halka 
duyuruldtigunda  kiclcsel 
bir  tepki  olu§mu$tu. 
1977 Me  Senate,  orduyu, 
hastalik  vakalanna  rag¬ 
men  havadan  S\  manes- 
cens  serpijtirmeyi  siirdur- 
dugii  iyin  ’^iddetle  kina- 
dr.  1970’lerde  ordunun 
sdz  konusu  deneyleriyle 
iliniili  diger  bascaiik  vaka- 
lanyia  ilgili  yok  sayida  ra- 
por  yayimlandi  ve  nihayer 
1 9 7 9 M  a  S.  ma  rcen  tens 
deneyleriyle  ilgili  bir  res- 
mi  rapor  kamuoyuna  su- 
nuldn, 

1%0'lann  ikinci  yan- 
smdan  itibaten  ABD  ordu- 
su  pek  yak  bakteri,  zehir.  man  tar,  ekin- 
lere  kar^i  geli^tirilmi^  zc hitler  ve  kobra 
zehiri  gibi  farkli  turden  zehirleri  eepha- 
ncliklerinde  depolamaya  baslami^n. 
Bun  lari  n  uretim  ve  kullammlanyla  ilgili 
turn  belgeler  1972Mc  yok  edildi, 

Soguk  Sava§  ve 
Propaganda 

Son  birkay  onvilda  ya^anan  geli^me- 
lerin  nesnel  bir  tablosuna  ula§mak  yet- 
refil  bir  i^.  Qan^an  taraflar,  birbirierini 
siirekli  biyolojik  silah  kullanmi^  olmak- 
la  suyluyorlar,  Tarn^ malar  nadiren  ulus- 
lararasi,  tarafsiz  orgu  tierce  mu  dak  bir 
sonuca  bagknabiliyor.  Pek  yok  olayin 
davasi  hukuki  kurumlarda  yillarea  sii- 
riip,  suriincemede  birakiliyor.  Basin  in 
da  neyi  hangi  ko^ullarda,  hangi  nesnel - 
hkle  ilettiginden  emin  olmak  olanakstz, 
Neyin  geryek,  neyin  “komplo  teorisi" 
oldugunu  aym  edebilmek  iyin  daha 
uzun  vi liar  geymesi  gerekiyor  gibi  goru- 
nuyor, 

Korc  Sava§i  ile  inen  sis  perdcsi  Viet¬ 
nam  Sava§j  ve  Korfez  Sava^iMda  iyice 
kahnla^u,  Dunya  rnn  don  bir  yanrnda 
siircn  gerilla  operasyonlan  da  buna  ek- 
leninec,  hangisinde  hangi  tarafrn,  hangi 
biyotojik  silahi  kulkmdigma  karat  ver- 
mek  iyinden  yikilmaz  bir  sonrna  donii- 
§uyor. 

Itk  olarak  Kore  Savayfna  gdz  acacak 
olursak,  Sovyetler  Birligi,  ^in  ve  Kuzey 
kore’nin  ABD'yi,  Kore  Sava^i  sirasmda 
bivolojik  sikhlar  kulkmmakla  suyladigi- 
m  gortiyoniz,  Suylamalan  “Cluslararasi 
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Gegti§imiz  yit  gosterime  giren  "Oniki  Maymun "  adit  fiimden  bir  s&fone,  Buyuk  bir  biyolojik  savas 
sonrasmda.  yeryuzunde  korunmastz  olarak  gezinmemn  olanaksiz  hale  geldi§t  kvrguianmt$. 


Bilimsel  Komisyon"  adinda  bir  orgilt 
dcsteklivor  olsa  da,  ABD  higbir  suyla- 
mavi  kabullenmcdi.  Ote  yandan  bu  Ql- 
keye  uluslararasi  adli  bir  soru^turma  da 
ayilmadigi  iyin,  gerycgin  ne  oldugunu 
bilemiyoruz. 

A  B  D  'ye  yapilan  ba$ka  suy  lam  alarm 
arasmda  kisaca  Kanada  Eskimolanna 
veba  bula^tmlmast,  Kolombiva  ve  Bo* 
livya  koyiulcrinc  biyolojik  said  in,  Gii- 
neydogu  (^in'de  kolera  salgim  ba$kub 
masi  vc  geyrigjmiz  yil,  Kuba’yu  havadan 
serpigo rme  yoluyla  tanm  zararhlan  so* 
kulmasi  yer  aliyor. 

Bcnzer  biyimde  ABD  dc  Sovyer  or- 
dusunun  1975-1981  arasmda  Laos, 
1979*1981  arasmda  kamboyya,  1979- 
1981  arasmda  da  Afganlstana  havadan 
Fusarium  riirii  mantarlardan  elde  edil- 
zehir  puskurttiigiimi  savhyor.  Bu 
savlari  dogmlayacak  nesnd  bir  veri  vine 
me  van  degil. 

1960'lara  gdindiginde,  biyolojik  si- 
lalilarm  uretim  vc  dagitimmm  siirdijgu, 
1925  Genevre  ProtokoHTmin  etkisiz 
kaldigi  anla^ilrmjtL  1  969 *d  a  Ingiltere, 
Birle§mt|  Millctlede  veni  bir  biyolojik 
silahsizla^ma  anla^masi  onerdL  Bcnzer 
bir  oneri,  kisa  sure  sunra,  Var§ova  Pakti 
tarafmdan  da  yapilmi^ti.  Vine  avm  do- 
nemde,  Dtlnya  Saghk  Orgy  til  (WHO) 
de,  biyolojik  silahlann  potansiyel  tehdi- 
dine  ili^kfn  bir  rapor  yaytmtadi. 

WHO  raponinda.  yejitli  organizrna- 
larla  yaptkeak  olasi  saldinlann  olasi  $o- 
nuylanmi  ili^kin  hesaplanmi$  veriler  de 
yer  ahynrdu*  WHO’ nun  verdjgi  rakam- 
lar,  50  kilogramlik  maddenin,  500  000 
ki$inm  ya§adigi  bir  yerle§im  bnlgesinc 
havadan  piiskiirtiilmesmin  ulast  sonuy- 
lanm  iyctiyordii,  Buna  gore,  antraks.  tu¬ 
laremia  ya  da  brucellosis  kn  I  lam  Leak 
olursa,  said  in  ba^ina  125  000,  tifo  ya  da 
benzeri  daha  zayif  crmenler  kullamki- 
cak  olursa,  35  000-85  000  ki§i  zarar  gore- 
cek  ve  binler  tie  onbinler  arasmda  ki^i 
va§ammi  kaybedeecktir  Daha  kalaba- 
lik  yerle^imlere,  daha  90k  maddeyle  ya 
da  tekrar  tekrar  saldirilaeak  ulursa,  tiim 
niifusun  yok  edilmesine  varabilecck  te¬ 
la  ke  tier  dogacakcm 

1960'krda  yayimlanan  ben/cri  ra- 
porlardan  biri  de  ABD  ordusu  kaynnkh. 
Raporda,  top  lam  5000  kilogram  kadar 
maddc  ta^iyan  iki  u^akla  yapilacak  tek 
birsaldin  sonueunda  60  nvilyon  doluvla- 
nnda  vatanda$m  yajamim  kaybeddde- 
cegi  ya  da  zaafa  ugrayacagi  kaydedilm^. 

Bir  ba$ka  raporda,  yalmzca  1  gram 


bakteri  sporu  kullamlarak,  ABD  iiufu- 
sunun  .Vtc  l’inin  ortadan  kaldinkbiJe- 
eegi  savlamyor  Belli  ki,  sporlaxin  kusur- 
suz  biyimde  ve  yiizdc  yiiz  verimlitiklc 
bula^tinlaeagi  kabul  edilmif  Boyle  bir 
§ey  ceknik  olarak  oLnaksiz.  1972  tarihli 
bir  ba^ka  raporda  da,  tek  bir  said  my  la 
New  York  kentinde  600  000  ki^inin  ol- 
dti riilcbilccegi  tine  suriilmii^. 

WHO  raporu  ve  diger  girigtmler  so- 
n  corn  da,  1972’de,  biyolojik  silahsizlan- 
mava  ybnefik,  Biological  Warfare  Con¬ 
vention  (BWC)  olarak  anilan  bir  kon- 
vansiyon  hazirlandi.  1975  MartAnda  yil- 
riirluge  giren  konvansiyonun  altinda 
100‘den  tazla  iilkenin  tmzasj  yer  aliyor. 


7995’fe  Zaire’ de  yasanan  eboia  saigmt 
eriesinde  kurbanlann  cesetleri  ozenle 
ortadan  kaldtnhyor,  Ebola  virusu  det  son 
ytliarda  cazip  bir  biyolojik  siiat 1  olarak 
ureticitenn  listesine  girdi 


BWC,  Cenevre  Procokolii’nu  imzalama- 
yan  ABD,  oteki  Guvenlik  Kunseyi  tiye- 
leri  ve  biyolojik  silah  uretehilen,  Irak 
gib i  iilkelcrce  dc  imzalanmi^ti, 

BWC1  ye  ragmen  bugiln  de  biyolojik 
silahlanmu  stirUyor.  Buna.  BWCnin,  sa- 
vumna  ve  ara^nrma  amafli  ilretinic  gbz 
yumuyor  nlu^u  yol  aynyor.  Hangi  ara§ttr- 
manm  said  in,  hangisinin  savunma 
ama^h  olduguna  ilijkin  divider  ne  ya- 
zik  ki  biilanik.  Konvansiyona  ilt^kin 
kapsamh  bir  toplana  2001  yilinda  ger- 
fekle^ecek.  Bu  toplantida,  gediklerin 
kapactlacagi  umuluyor, 

Biyolojik  silah  faligmalan  ABD 'den 
USAMRIIDt  DARPA  vc  benzeri  yilk- 
sek  teknoloji  ar^rirma  merkezlerinde, 
RusvaMa  da,  Blopreparat  adli  enstiriide 
siiriiyor.  (7di§mt§  iilkelcr.  Asya,  Ortado- 
gu  ve  AiVika  iilketerinin  de  dnemli  ara^- 
ttnnakr  yaptigim  one  silrliyorlar.  Ozel- 
likle  ABD  huktimed,  terdrist  gruplarm 
da  artik  biyolojik  saldinlann  pe^inde  ol- 
dugunu  savltyor.  Vine  de,  akademik 
yevreler  ve  konu  uzmanlan  ba§anh  ve 
tehlikeli  bir  biyolojik  saldinmn,  ancak 
gilylQ  Liikcler  ara^tirma  merkezlerinde 
gdiftirilip  rcknik  ayidan  yetkin  askeri 
guyleree  geryckle^tirilebileecgini  savu- 
nuyorlar.  Bu  ybndekr  bir  ayiklamada, 
hilimsel  yahsmantn  teknoloji  ichalinc 
benzemedigi,  tiim  organ  I  any  la,  brgiitlQ, 
etkin  bir  bilimsd  yevre  gercktirdigi 
aytklamyor.  Yaygm,  kokle^mif  akade¬ 
mik  organlar,  yerkin  ara^tirma  ensticlile- 
ri  ve  sanayi  ili^kilerinden  yoksun  bir 
hukiimetin  hi  linen  htybir  biyolojik  sila- 
hm  toplu  iirctimini  vapip  ba^anyla  kul- 
lanamayaeagr  savlamyor.  Sdz  gelimi 


Kknn  SWH 


Jrak'in  dindeki  biyolojik  cephancligin 
tinemli  bdliimiinu,  korfez  krjzjnden  on¬ 
ce  ARD'den  ithal  edilmi$  malzemc 
olu^turuyor, 

Tcrorist  gniplar  ya  da  az  gdi§mt$  Cil- 
kelerde  etc  gegcn  aimaks  kuMrlcri  ya 
da  sporlan,  basmda  yogun  olarak  yank* 
bulsa  da,  bunlann  ciddi  bir  saldinda 
kullanilabilmc  okisihkkm  dti^uk.  Qtin- 
kih  suz  gelimi  antraks  sporlanyla  saldin 
yapdabilmesi  i^in,  bu  sporlan  bolca  ure^ 
tebilccck  geh$mi§  ccsisler,  uygun  pus* 
kflrtmc  sistcnilcri,  mukcmmd  mete- 
orolojik  veri  agi  ve  geli§mi$  hava  saldin 
Ciniceleri  gerckiyon  TerBrist  grupkra 
ili^km  haberler,  btiyiik  hukumeclenn 
kendi  hiyolojik  silah  program  I  arrna  hii- 
yiik  blinder  ayirm  alarm!  ha  kb  9»kar- 
manm  fleesinde  Eazlaca  an  lam  ta^imiyoi 
gibi  gbmniivor. 

AB1  )*de,  DARPA  biinyesindc  yiiru- 
tulen  gall§ma[ar  savunma  anafikri  ta$t- 
van  en  yet  kin  aragtirmalan  igcriyor. 
DARPA,  Internet  agirun  da  tasanmi  da- 
hi  I  olmak  uzerc,  pek  90k  usttin  reknolo- 
ji  projesine  imza  atnu^  one  ml  i  biraskeri 
organ izasy on.  Genellikle,  dektronik  ve 
clektromekamk  sistemlerle  ugra^an 
DARPA,  biyoloji  alamnda  uzun  zaman- 
dirgah^miyor.  Buna  kar^in  vine  dc  iddi- 
ah.  DARPA'da  gdigtirilen  hiyolojik  sa- 
vimma  s i stem leri tide  son  deteee  list  bn 
teknolojiler  kullaniyor.  1998  but^csi  61 
mi  Ivon  do  lan  bulan  DARlWda,  biyolo- 
jik  said  my  a  ilt^kin  erken  uyan  ve  tam 
sistemleri,  bedenin  saldirmm  iistesin- 
den  gdmesine  yftnelik  biyokim vasal  ve 
cibbi  araylar  tasarlamyon 

l  zerinde  eanlt  sinir  hiicreleri  yer 
a  Ian  hilgtsayar  yongalan  bunlara  bit  or- 
nek.  Bn  yungalar,  saldin  anmdat  ib.crle- 
rindeki  hiicrelcrin  verdigi  tepkilcri  izle- 
yip,  erken  tam  koyabileeek  nicelikcc. 

Ayricat  belli  m add d ere  tepki  vere- 
cek  uzmanfa$mi$  antikorlar  d  ret  it  Ivor 
Onamda  sbz  konusu  maddc  bulundu- 
gunda,  ilgtfi  anrikor,  belli  bir  dalga  bo¬ 
x'  unda  floresans  gosrerip,  maddenm  var- 
Iigini  hizh  ve  etkin  biymide  ortaya  koya- 
bilecek.  Benzeri  ba^ka  bir  yali^mada,  tek 
bir  hQcrenin  (izerine  yerle^ririlebilccek 
optik  algilaytcilar  gclijjtiriliyor.  Algilavi- 
alar,  hiicreye  herhangi  bir  virus,  bakreri 
ya  da  kimyasal  maddc  zarar  verdiginde 
bunu  optik  void  an  algilayahtlccek, 

DARPA  da  yuriltCllen,  bunlara  ben¬ 
zer  pek  90k  ara^tirmanin,  kisa  siircde, 
sivil  up  uygutamalannda  kullamlabile- 
eek  bulu^lar  da  dogtiraeagi  umuluvor. 


edilmij  6  farkli  tiirii  van  1 )  Bakteriler,  3) 
Viribler,  3)  Riketsiae,  4}  Chlamydia,  5) 
Mantarlar,  6)  Zehirler. 

Vaygin  olarak  tamnmavan  Rieketsi- 
ae  gntbu  eanldar,  bakteriler  ve  vihisle- 
rin  tV/elliklcrini  bir  arada  bukmduran 
organiztnalan  i^eriyor.  Bu  organizmalat 
fizyolojik  olarak  bakrerileri  andirsalar 
da,  viriislere  benzer  bigimde,  yogalmak 
iyin  konakvi  bir  hucreve  gereksinim  du- 
yuyorlar.  Chlamydia  iyin  de  benzer^cy- 
ler  sijylencbilir.  Farkli  olarak  bimlar, 
kendi  besinlerini  iiretme  yetenegi  oU 
mayan  geryek  parazitlerdir, 

Ihstede  geyen  "Zehirler”  maddesi 
de  fl^iklamayi  hak  ediyor.  Ku  Ham  lan  90- 
gu  hiyolojik  silah,  canli  organ izmalari 
degit  ama  bunlann  iirettigi  zehtrleri  iye- 
rivon  Bu  maddelcr,  samlabiieeegi  gibi 
kimyasal  stlah  sinrfmda  yer  aimiyortar. 
Cenevre  Konvansiyonu,  organ ik  mad- 
delertJen  tirerilen  zehirleri  de  hiyolojik 
silah  kapsamtna  sokuyor 

Bugun  artik  hiyolojik  sava§  psikolo- 
jik  sava§la  19c,  Cephede  hiyolojik  si- 
lahlarm  var  olmasi  ya  da  var  olabilecek- 
leri  duf (incest  ciddi  t>ir  psikotojik  yii- 
kiintil  ve  zaaf  yaratiyon  Hiyolojik  uyari 
sistemleri  ve  korun  ma  giysileri,  gaz 
maskeleri,  hareker  becerilcrini  ciddi  bi- 
yimde  ktsithyor.  Aynca,  askerler  arasm- 
da.  gdzlc  gbriinmeycn  bir  tchdidin  var- 
hgi  bkri,  buyiilii  birgiicc  kar^j  duyulan 
korkuya  benzer  bir  zaaf  yaranyor  f  'see- 
bk,  kar^i  carafm  kullanacagi  organi/.ma- 
mn  daha  onceden  hiy  rastlanmamt;  bir 
tiir  olma  olasiligi  da  var,. 

Bugtinlin  eeplumeligi  gm  oniinde 
bulundumldugunda  sayilabilecek  pek 
90k  organ izma  var.  Belki  de  en  tinlu,  en 
eski  biyoloji k  silah  organ izmasi  olan  ant- 
raks,  9ogu  cephandigin  ba?  kbgesmde* 
$arbon  hastalig?na  yol  39a n  ve  son  dere- 
ec  dldQrucii  clan  antraks,  veya  Han! I  us 
anthrms,  cik  temasi,  sindirim  ve  solu- 
num  yoluyla  farkli  hastaliklara  yol  ai^i- 
y 0. r.  B  ugii  nttn  biy n  k )j  i  k  ce  p h  an  c  I  igi  19  i  n 
bnem  ta^iyan  bula^ma  yoltt  solunum. 

Bakteri  ve  sporlan  toprakta  vaygin 
olarak  bulunan  antraks  aslmda  bir  hay- 
van  hastaligi.  tnsanlarda  dogal  vollar- 
dan,  yun  i^ilerinirt  bakteri  ta^iyan  yiin- 
terc  cilt  temusiyla,  hayvan  lejleriyle  te- 
rnas  ve  bozulmu^  hayvansal  uriinlerin 
tukctimiyle  gbruluyor  Cilt  temasi,  irin- 
li  ve  biiyuk  ciddi  yibanlara  ve  yaralara 
yol  ayiyor.  Sindirimi  sonuenndo,  sindi¬ 
rim  yollannda  ciddi  enfeksiyonlara  sc- 
bep  oiuyor.  Rn  tehlikcli  olamysa,  spor- 


ABD  Marytand'd&kj,  orduya  ait  biyotojik 
sitah  arapirma  merkezindeki  iaboratuvar- 
tardan  bir  goruntu . 

DARPA  projelerinin,  sivil  saglik  arajjnr- 
malanndan  90k  daha  geni^  bdt^eyle, 
Lizun  sureli  olarak  ve  serbestlik  i^indc 
yUriltulli^iinden  memnun  olan  ara^tir- 
macilar,  sivil  kurumlarda  kolay  kolay 
gcr9ck!eftiriiemeyecek  pek  90k  onemli 
bulu^a  vakla^uklarim  soyUiyorlar. 


Guniimuzun  Biyolojik 
Silah  Cephaneligi 

Hiikiimctler  uyan  ve  savunma  sis- 
temleriyle  ilgili  pek  gok  bilgfyi  kamu- 
oyunu  sunarken,  silah lanma  gah^malan 
iisrii  kapali  olarak  suriiyor.  Saldin  amag- 
1 1  organizmalara  ili^kin  yetcrii  rapor  bu- 
lunamasa  da,  kamuoyuna  yansiyan  ka- 
dari  tule,  genet ik  yaptsi  degi^tirilmi^ 
uzmanla$mi§t  dldiiruculugu  artnu^  yeni 
organ  izmalari  n  9oktan  ccphancllklere 
gird  igi  ni  ortaya  koyuyor. 

Biyolojik  silah  larm.  ku  I  lam  lan  er¬ 
ken  maddelcr  bleiit  atindigmda  kabul 


Robert  Koch'un 
Qektigi  B. 
anthracis  mikrofo- 
tografianndan  bid 
Koch,  hastahkiara 
tedavi 
bulunmasmi 
amaghyordu. 
Bugun,  aynt  but- 
gular,  $ttah 
endustdsince  kul- 
tanthyor.  Alttaki 
renkli  fotograf, 
benzer  bir 
\  ^  kuiturun,  gagda$ 
teknikierte  gekit* 
mi$ 

mikrofotograft. 
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larimn  sotunum  sisccminc  girmcsi,  Qok 
davanikb  dan  sporlar,  solunduklarinda 
km  siirede  dlilmc  yd  agabiliyorlar, 

Solunan  havada  antra ks  sporlari  var- 
sa*  soluyan  ki^i  bir  ya  da  birkag  gun  ku- 
lugka  done  mi  raharsizliklarj  sergiliyor. 
Ftkin  bir  saldmda  bu  dbnem  en  fazla  24 
saat  siiruyor.  Kurban,  enfeksiyonun 
ba^langicmda,  soguk  algmligi  benzeri 
raharsizhklar,  solgunluk,  oksiiriik,  hal- 
sizlik  gihi  bclirtiler  gosteriyor.  Rger  za- 
imninda  rani  koyulup  tedavi  ba^latihrsa 
hastamn  iyile^nrikncsi  gilg  degii.  Ku- 
luyka  evrcsi  geyiriJdiginde  ise,  enfeksi- 
yon  akcigerleri  riimiiyle  sarmi§  oluyor 
ve  tedavi  ye  vanit  vermiyor.  Bu  a§amada 
girilen  komanin  sonucunda,  kisa  siirede 
hasca  oluyor. 

Antraks  sporlan,  giine§  i§inlarinca  ct- 
kisiz  hale  getirilmemeleri  igin  gcncliikle 
geeeleri  serpiliyor.  Bnfcksiyonun  ba$la- 
yabilmesi  igin,  pargaci  kl arm  1-5  mikron 
gapmda  oimalan  ve  binlercesinin  solun- 
masi  gerekiyor.  Kanjuna  deterjan  ya  da 
bagi^ikhk  sistemi  baskitayicilar  eklcndi- 
ginde  etkj  10  karma  gikiyor, 

Borulizm  ikinci  dereeede  vaygin 
dan  silali.  Botulrzm  ashnda  bir  organiz- 
ma  degil.  Clostridium  hotulinum  olarak 
amlan  hir  organizmanm  iirerrigi  zchir. 
Biyolojik  sava§  bir  yana  birakilacak  olur- 
sa,  dlumlere  vul  aema  olasihgi  gida  zehir- 
lenmelerlyle  simrh.  Soz  konu&u  zchir, 
dun  van  in  bilinen  en  etkili  zehirlerinden 
bin.  Bu  yiizden  sinir  sistemim  derhal 
felt  edebiliyor.  Bunun  igin  de  biyoiojik 
silali  firetictlcri  igin  eazip  hir  madde. 

Risin  dc  benzer  bigimde  bir  orga- 
nizrna  degil,  organik  kbkenli  bir  zchir. 
Keneutu  tohumlanndan  dde  edilen  do- 
gal  bir  madde  oldugu  igin,  biyoiojik  si- 
lah  kapsamina  giriyor,  Bulgar  gizli  servi- 
sinin,  pek  90k  suikastte,  soz  gelimi  Cie- 
orgi  Markow’un  Londra'da  old  drill  u- 
§unde  risin  kullandigi  biliniyor.  Bulgar 
ajanlari,  risini  kiigiik  metal  av  figegi  sag* 
malarmm  uzerindeki  ktl^tik  oyuklara 
doldurup,  uzerini  balmumu  ile  kapli- 
yordu.  Bedcne  giren  sagmamn  Ozerin- 
deki  balmumu  eridigindc  risin  kisa  sti- 
rede  ve  garanrili  dlum  gctiriyordu.  Bul¬ 
gar  gizli  servisi  risin  firlatimk  igin,  §em- 
siye  gfirtinum itnde  kamuflaj  tiifekleri 
gel 

Clostridium  fierf ringing  gida  zehir- 
lenmelerinden  tanman  bir  diger  baktc- 
n,  Antraks  gihi  C>  perfringens  de  et 
iirunleriyle  bula^iyor  ve  toprakta  yaygm 
olarak  rasrlanabilivor  Savag  alanmda 


Tehltkeii  organizmafaria  gaft§ma 
yurututan  merkezlerde  yogun  gOventik 
dntemleri  ahntyor.  Uygutarran  ontemlerin 
arasmda  hava  gegirmaz  kapitar  da  van 

agik  yaratara  herhangi  bir  vnldan  bakte- 
ri  bula^acak  olursa,  gazh  kangrcn  denen 
dddi  bir  enfeksiyon  ulu^uyor  vc  bunu 
da  $ok  ve  dliim  izliyor 

AOatoksin,  Irak’ in  elinde  biilundu- 
gu  one  siiriilen  90k  yakmdan  raninan 
bir  zehir.  Findik  ve  benzeri  gidalarda 
dogal  olarak  rasrlamlan  aflatoksinin  bi¬ 
yoiojik  bir  sava^ia  ne  §ekilde  kullamla- 
bilcecgine  ili^kin  higbir  bilgi  yok.  Pek 
gok  uzman,  higbir  zaman  kullamlama- 
yaeagini  savunuyor* 

Mikoplasma  adt  verilen  ve  normal 
bakterilcrden  gok  daha  kiigiik  bovudar- 
da  olan,  hucre  duvarmdan  voksun  bak- 
cerilerin  gdi^mi^  iilkclerin  en  etkin  bi¬ 
yoiojik  silahlan  oldugu  dCi^Unriltiyon 
ABD'nin  Kdrtez  Sava^i  sirasmda,  kendi 
askerleri  iizerinde  cn  az  bir  tur  mikop- 
lazrna  dcnedigine  ili^kin  bulgy  Hir  var. 
Sava§a  kacilan  askerlerin  neredeyse  tu¬ 
rn  ii  Kdrfez  Sava^i  Sendromu  adi  takikn 
bir  hastahga  yakalandilar. 


ABD  Savunma  Sekreteri  William  Cohen P 
bir  televizyon  programindaf  elindeki 
tozgeker  paketini  gOstererek,  aynt  miktar* 
da  B.  anthracis  spom  lie  Washington 
kentinde  yagayanlann  yansintn  ortadan 
katdtnlabifecegini  anlatiyor. 


Hiikumet  yetkililcri  bunu  yalanla- 
yi  p,  her  ^eyrn  sava^  sonrasi  psikolojik 
bozuklukcan  ibarer  oldugunu  savunsa 
da  KOrfez  Sava^i  Gaziteri  Dernegi  turn 
hukuki  yollardan  hiikiimed  siki^tinyor. 
I*ek  90k  sivil  orgut,  sendromla  ilgili 
arajnrmakra  destek  veriyor  ve  pek  gok 
ara^tirman  bu  konuda,  hake  ml  i  tip  der- 
gilerinde  makalelcr  yayirnhyor  olsa  da, 
biitiincSl  ve  resmi  bir  ara§orma  ba5lati- 
lamadigindan  sendroma  tam  olarak 
hangi  biyoiojik  etmcnlerin  yol  agtigi  an- 
la§ikbilmi§  degil.  Buyilk  olasibkla,  ge- 
nerik  mudahaleye  ugrann^  mikbplaz- 
malar  ha^ta  olmak  uzere,  birden  fazla 
biyoiojik  ctmen  soz  konusu. 

Kdrtez  Sava^i  Sendromu,  sis  perdesi 
akinda  kalmis  rek  vaka  degil.  Biyoiojik 
silahlarla  ilgili  hemen  hemen  tiim  bel- 
geler  devlet  sirn  niteligi  tasidigindan, 
sivil  aiajtirmacilano  ve  halkin  gcrgek 
verilere  uk^masi  gok  giig.  SivilJcrin 
ehndeki  en  yet  kin  aygir,  bagimsiz,  aka- 
demik,  hakemli  dergiler.  Ozellikle  tip 
uzmanknmn  bu  gihi  dcrgilerde  yayim- 
tadikkn  makalelcr,  olup  bitenlerin  izle- 
nebileccgi  en  guvenilir  kaynakkr.  lie- 
kimler,  biyoiojik  sdahlanma  konusuna 
gerekcn  itgiyi  gdsterdikleri  igin,  bu  ile- 
ti§im  kanali  ba^anyla  kullaniiabiliyor 
ABD'deki  ulusa!  hekimler  orgutii 
okn  AM  Amin  dergisi  JAMA,  uzun  yil- 
lardir  Hirogima  saldinsimn  yjlddnil- 
munde  mikleer  silahlara  ili^kin  yazilara 
ycr  veriyordu.  Gegtigimiz  yilm  ilgili  sa- 
yismda,  farkli  olarak  biyoiojik  sitahiar 
cle  al mm  15th  Vine  bu  yilki  Hiro^ima  sa- 
yismda  da,  biyoiojik  silahlarin  es  gegil- 
medigini  gdriiyoruz.  Oteki  hakemli  tip 
deigileri  de  benzer  bir  politika  izliyur, 
Pasteur,  Koch*  Fleming  gibi  nbbi  ay- 
dinlanma  gagi  bilim  adamlanrtin  ya^adi- 
gi  yillann  uzerinden  bir  yuzyildan  fazla 
zaman  gcgti,  Bugiin,  bulugkn  insanli- 
gm  zararma  kullamliyorken*  insanligm 
biyoiojik  silahsizlanma  savajiminda  bn 
siralarda  bugiinUn  apgilari  ycr  alivor. 
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Organ  Yaratici  Protein 

Bir  karakurbaQast  embriyonun  karin  bolOmune,  cerberus  adtm  verdikleri  bir  protein 
ekleyen  Kalifomiyah  aragtirmacilar,  iki  kafah,  iki  kaipii  ve  iki  karacib/erli  karakurbagalan 
uretmeyi  bagardilar.  Bazi  biyoteknoloji  firmalari.  nakledilecek  organtan  gelecekte 
laboratuvarda  uretebiimeyi  amaghyorlar.  Bunun  igin  de,  embriyondaki  organ  olugturu- 
cu  sinyallerin  gifresiyle  ilgileniyorlar.  Cerberus  proteini  admi  bir  mitoioji  kahramam  otan 
ug  kafah  kopekten  almig.  Bu  protein  gergekten  de  adina  yaragir  bir  bigimde  iki  kafah 
ug  goziu  karabagiar  yaratmakta  kullamhyor. 


Embriyolojistler  ay  km  yarankbr 
yaratmakJa  unlcOflUfJerdi.  Rmbri- 
yonlar  va  da  genler  Qzerinde  denev- 
let  vaparak  havvanlarm  biyimlerini 
degi^rircbilirlen  §a$jrnci  sonuylara 
ula^llmi§}  iki  farkh  tilr  hay van in  do- 
kulanndan  olu§mu§  §imerlcr,  a  In  ba- 
cakli  kuxbagalar  ve  kafasi  olmayan 
fareler  yaratmi$brdir.  Los  Ange- 
ies'daki  Kaliforniya  Universitesfn- 
den  Eddy  DeRobertis,  buldugu  p  ro¬ 
te  in  e.  Yiman  mirolojisinde  cehenne* 
min  bekyisi  olan  uy  ba$li  kbpege  ve- 
rilen  ad i  venuigti r,  Cerberus.  Bu  pro* 
rein  sayesinde  iki  kafah  ve  (iy  goziu 
iribafkr  (kurbaga  yavmlari)  varan  I  a- 
bilmijlir  (Nature,  38 2,  595s  1996), 

Elbette  ki  bu  bulu;bnn  amaei 
sansasyon  yaratmak  degildir.  Ara^tir- 
macibr,  nasi  I  olup  da  tek  bir  ddllen- 
mi^  yumurtadan  ekseni,  kafasi,  kol 
ve  bacakbri  ve  organlan  olan  bir  can* 
ti  olu$mgunu  bilmek  istemektedir- 
ler.  Bu  yok  buy  Li  k  bir  i^tir. 

Embriyonda  viicut  pbnmm  olu$* 
CUgu  ddnem  kisa  surer.  I  man  embri- 
yonunda  organ  I  arm  verine  konulma- 
si  (organogenez)  i$i  iki  ay  dan  az  za* 
man  aim  Bu  verine  yede^me  done* 
minden  sonra  organ! ar  yalmzea  bil- 
ytir  ve  gorevlerini  verine  getirirler, 
Biryok  embriyolojist  dikkadni  Xen  o- 
p  fix  leaf  is  a  d  1  n  d  a  k  i  b  i  r  C  ii  n  ey  Ame- 
rika  kara  kurbagasi  ilzerinde  ropla- 
tnt^nr.  Bir  kurbaganm  yunrmrrasuu 
ya  da  bir  iriba^i  ineelemek*  bir  me- 
me  tin  in  dblvatagi  iyindeki  embrivo- 
numi  ineciemektcn  yok  daha  kolay- 
dir.  Organ  olu§turmanin  orkestra  $e- 
fi,  embriyonu  olu^turan  liiitTc  kume- 
sinin  sire  bbliimunde  ver  alan  kiiyuk 
bir  bulged ir.  Bu  bdlgeye  “Spemann 
organ  izatorif’  denmektedir:  Spe- 
mann  1 924 Tte  bu  bdlgeyi  lanimlayan 
ve  bu  bulu^u  iyin  Nobel  odulii  atan 


Alman  ara$nrmaanm  adidir.  Hans 
Spemann  ve  Hilde  Mangold,  bu  bol- 
geyi  Xenopus  leavis  embriyonunun 
kann  Ixilgesine  naklederek  bir  yeri- 
nc  iki  embriyon  cldc  ctriler;  iki  ka fa¬ 
ll.  iki  govdeli,  fakat  govdeleri  gbgus 
hdlthnimden  birbirine  yapi§ik  birye- 
§it  Si  yam  ikizleri.  Spemann  gOsterdi 
ki  ikinci  embriyonu  yapan,  nakledi- 
len  bolgcnin  kendisi  olnmhgmi  gbs- 
terdi.  Spemann1  m  daha  once  varsay- 
digi  gihi.  naklcdilen  doku  (Spemann 
organ  izatorii),  yevresindeki  dokulan 
ctkilevcrck  ikinci  bir  embriyon  yap- 
ttrmakcadtr.  Demek  ki  organ  iza  ton 
civarmdaki  dokubnn  kadcrini  belir- 
lemektedir 

Bu  tarthten  sonra  ara^cirmacdar, 
Spemann  organizatoruniin  organ  Ian 
ait  olduklan  yerlerdc  olu|turan  etkin 
maddelcrini  aramaya  ba^ladilar.  Mo- 
lektller  biyolojinin  ilerlemesi  saye¬ 
sinde  bu  tip  ten  20  yc§it  protein  izole 
edildi  {Nature,  374,  407,  1995).  Bun- 
lar  arasmda  organ izatdr  tarafindan 
salgilanan  ve  kom§u  hiicreleri  etkilc- 
verek  onlarm  farkhla^masim  (farkti 
doku  ve  organ  I  ar  ha!  ini  almasmi)  sag- 
layan  proteinler  de  hulundu;  bunlara 


proteinler"  denmektedir. 
Homeotik  genler  (embriyon  olu^ma- 
sinda  rol  oynavan  gcnleri  etkileyen 
genler)  tarafindan  olu^iurulan  bir 
ba^ka  protein  grubu,  ba^Iaticr  prorc- 
inlerin  salgilanmasmi  saglar.  Bu  §c- 
kilde  organ  yapuru  (organogenez), 
bir  dizi  sinyalin  sonucudur;  bu  sin- 
yailer  once  organ  izatdr  yapilmasint 
saglar,  sonra  ye^irli  organ  taslaklanm 
yapttrrr. 

Organ  ya  pinny  la  ilgili  yok  say  1  da 
protein  bulunduktan  sonra.  i^  bun  la¬ 
ri  n  roltcrini  ve  etki  siralanm  belirle- 
meye  kaliyordu.  Geryi  her  proteinin 
gdrevi  belliydi;  fakat  bu  vine  de 
yuk  karma^ikti:  yiinku  bazi  protein* 
ter  hirkayi  bir  arada,  bazi  I  an  pe$  pe^e 
gorev  vaptyordu;  bazi  I  an  mn  gdrevi 
ise,  olmasa  da  olur  cinstendL  Bunb* 
nn  gorevlerine  geymeden  once  emb¬ 
riyonda  ba^hca  ily  tabaka  oldugunu 
belirtclim:  ektoderm  ya  da  di§  deri 
{iist  deri  ve  sinir  sistemini  verir),  me* 
zoderm  ya  da  orta  deri  (kalp  ve  da- 
mar  sistemini,  iskelet  ve  kas  sisremi- 
ni.  bag  dokmunu  ve  bo^altma-iireme 
organ larmi  verir),  endoderm  ya  da  iy 
deri  (midc  ve  bagirsaklan,  karacigeri. 


Merkezi  sinir  si  stem  i  boyanm<$  bir  Xenopus  leavis  embriyonu .  Organ  yapimt  uzerine 
yapilan  gaU$matar  bu  canlt  Ozehnde  yogunia$mts. 


60 


Bllint  vr  IVLrnk 


Beyin 


Gorme  smiri 


Gdz 


Protein  yardtmtyla  uretifen  ikinci  kafamn  igindeki  beyin  gri  maddest,  bu  resimde  de 
gdrufduQu  gibi  goze  gorme  stntnyte  bagttdir. 


pankreas  ve  solunum  sistemini  ve- 
rirh  Chord  in,  noggin  vc  follistatin 
ad  1 1  proteinlcr  mezodermi  yapdajti- 
rirlar  ve  cktodemrdcn  sinir  sistemi 
olu^masrni  saglarlar.  Goosecoid  ve 
Xlim-k  embriyonun  on-arka  ekseni- 
nin  olu^masma  yardim  ederler.  Ge- 
nellikle  belli  bir  protein,  sale  bir  or¬ 
gan  in  degil  birkay  organ  m  birder 
ohigmastm  saglar 

Dc  Robert  is  ekibi,  organ  yapimiy- 
la  ilgili  ycni  proteinlcr  ararken,  Spe- 
mann  organ  izatbriinde  “kbr”  bir  av¬ 
al  ik  yapti.  Cerberus  bbyle  elde  edil- 
di;  bu,  embriyonun  on  bbliimiinde 
bulunan  ve  organize  tor  carafmdan 
salgilanan  ba§lauci  bir  proteindir. 
Cerberusu  (da ha  dogrusu  cerberus 
geni  lie  protein i  arasmda  aracthk  ya- 
pan  cerberus  mRNAXim)  bir  ernbri- 
vonun  kann  bolgesiodeki  bir  hucre 
iyine  enjekte  etriler*  Sonny:  Kam in- 
da  ikinci  bir  kafa  bulunan  bir  iriba^! 


Bu  kafa  normal  bir  kafa  dan  daha  kii- 
yiiktil;  iyinde  gri  madde  iyeren  bir 
beyin  vardi  ve  bu  beyinden  yikan  bir 
gorme  siniri,  mukermmd  fakar  tek 
olan  bir  go/x  giriyordu.  Buulara  va- 
kin,  bir  kulakyik  ve  bir  kartnctktan 
olu^an  vc  a  tan  ikinci  bir  kalp  ve  ikin* 
ci  bir  karaciger  vardn  Ne  yaztk  ki  bu 
iribajlar  ba$kala§im  yapip  eri^kin 
Xenopuslar  olamaddar, 

Kaliforniya  ekibi  bu  sonuylan  na- 
si  I  yorumluyor?  Cerberus  kafa  olu$- 
masinda  birinci  stnvaldir;  civanndaki 
cktoderm  hticrelerini  beyin  ve  gdz 
yapmaya  zorlar.  Cerberus  mezo- 
dermden  kalp  ve  endodermden  ka¬ 
raciger  yaptirir, 

tki  yil  once  dnemli  bir  buiu$  va- 
pildi:  Farelerde  Lim-i  adlr  bir  home- 
otik  protein  in  eksikligi  kafasiz  h  av- 
van  lar  olu^ttiruyordu.  Li  in- 1  ile  eer- 
bemsun  ili^kisi  nedir?  Bu  iki  protein 
e§degcr  degildir.  Lim-I  farelerde 


mezoderm,  cerberus  Xe  nopus 'ta  en- 
doderm  tarafmdan  yapilir,  De  Rober¬ 
ta  gore  Lim-Pe  e^deger  bir  prote¬ 
in  cerberus  ran  once  etki  yaparak  ka¬ 
fa  yapLimm  etkilevebilir.  Bu  gekilde 
iki  tiirde  de  kafa  avm  modelc  gore 
olu^muij  gozukmektedin 

Kaliforniya  ekibi  cerberusu  kulla- 
narak  rek  gbzlil  (tepegbz)  embriyon- 
lar  da  olu^turabilirdt.  Ashnda  bir  ye- 
li§ki  olarak  cerberus  haberci  RNAsi 
(mRNA),  embriyonun  sirt  ipiigi 
orviindeki  hucre  I  ere  enjekte  edilirse, 
norm  aide  ikive  avrilarak  iki  gdz  va- 
pan  bu  hiicrelef,  ikive  aynlmaz  ve 
tek  gdz  yaparlar,  lek  gdzlu  embri- 
yonlar  bu  yolla  elde  edilir,  Biiyuk 
olasilikla  bu  bulge  norma  I  de  cerbe¬ 
rus  yapmaya n  bir  bolgedm 

Canlilann  bir  kafast  ve  kuynigu 
ve  hunlar  arasmda  on  den  arkaya  bir 
ckseni  olmasi  hepsi  hirbirinden  fark- 
h  90k  sayida  protein  mulekiilu  savc- 
siude  saglamr.  Bu  protein lerden  biri 
bile  larkb  verdc,  farklt  zamanda  veya 
farkh  mi  k  card  a  olu§ursa  sonuyta  ay- 
kin  bir  yaratik  olu^tir.  Ornegtn  bir 
deneyde  cerberus  embriyona  yok  er- 
ken  bir  evrede  (hiicre  savisi  dorr 
iken)  ve  yiiksek  dozda  verilince,  ka- 
fasiz  ve  kuyruksuz  embriyonlar  elde 
edilmigtin 

Organ  olu^masmin  daha  iyi  anla- 
§dmasi,  dngu$tan  (konjenital)  bazi 
liastaliklann,  dzellikle  alkolizme, 
kirn  vasal  maddelere  ve  virtisler  bagb 
dogujtan  organ  anormalliklerine  151k 
getirebileeektir. 

Organ  olu$masmda  rol  oynayan 
bu  proteinlcr  tipta  yeni  bir  ufuk  ay- 
maktadir:  Nakledilecek  organlarm 
(bobrek,  kalp,  karaciger,  gdz  vb,)  seri 
halde  la  bo  rat  u  varda  urctilmesi. 
Embriyon  huereleri  belli  bir  orgam 
yaptiran  bir  ba^latici  proteinle  birlik- 
te,  vueur  di^inda  yogalnlabilirse,  yal- 
niz  o  organ  1  elde  etmek  mumkim 
olacaknr.  Regeneron,  Ontogeny  ve 
Genetics  Institute  gibi  baza  Ameri- 
kan  firmalan,  [nmkreas  ve  karaciger 
gibi  organlarm  bu  ybntemle  viicut  di- 
§mda  olu^tuntlmasi  iyin  yah^makra- 
dir.  "Cehennemin  uyba^h  bekyi  kb- 
pegi"1  cerberus,  denenen  ba§latici 
proteinlcr  arasindadir  ve  bclki  bu  tie- 
fa  bir  yok  hasta  insana,  diinya  cenne- 
tinin  kapilarmi  ayacaknr. 

Rethpri  hc,  t  vlill  |W)7 

Leviri:  Selyuk  Alsan 


Kara  kurto&gasinm  yavmsunun  karnm&a  ikinci  bir  bap  ^ 


Xenopus  embnyonian  32  hucreiik  evredeyken,  kann  bolgelerinde  cerberus  proteini 
otusturutarak  kartnda  ikinci  bir  ba$  yaptfmasi  sagiand). 
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Bir  ingiliz  ogretmeni, 
yagadigi  kentteki  bir 
magarada,  9  000  ytl  once 
yontma  tag  devrinde 
yagamig  bir  atasini  buidu. 
Genetik  gaiigmaiar  oiayi 
kanitladi.  Bu  aragtirmalarda 
mitokondri  bag  roiu 
ustleniyordu:  Ashnda 
insanlartn  atalarindan 
aidikiari  genetik  miras, 
gekirdek  DNA  'sindadir. 
Ancak  bu  gahgmada  hucre 
gekirdeginin  igindeki 
DNA  'lar  az  sayida  oldugu 
ve  uzun  sure  korunamadigi 
igin  gok  sayida  buiunan 
mitokondriler  ve  mitokon- 
drinin  igindeki  DNA’iar  kul- 
iantidt.  Peki,  mitokondriyai 
DNA  'nin  yalnizca  anneden 
gegtigini  biiiyor  musunuz? 


Magaradaki  Biiyiikbaba 

B 


azi  soylu  killer,  sakla- 
nan  argivler  savcsinde 
soy  aga^lanni  1000  yil 
dnccsine  kadar  bildii  dr¬ 
ier.  Viicut  hucrelerindc 


daki  Gough  tnagarasmda  bulunmu$ 
ve  Londra  Doga  Tarihi  Muzesinin 
kayitlarma  "Cheddar  adanu”  olarak 
geymi^ti.  Bir  gun,  televizyon  pro- 
dukrorii  Philip  Priestley’ in  istegi 


ahnan  orneklerde  DNA  analizi  yapi- 
larak  souu^lar,  uzun  siiredir  hu  kent- 
te  ya§amakra  olan  Adrian  Targett  ve 
20  bgrencisinm  DNA  testleriyle  kar- 
$ila$tinldi.  Bu  ^ali^malar  TV’de  gbs- 


bulunan  genlerin  ineelcnmesivlc 
ise,  insanlar  soyaga^larim  1000  yd- 
dan  90k  once le re  kadar  gotiirebilir- 
ler,  IngiltereMe  Bristol  kentinin  gii- 
nevbatisinda,  Somerset  K on tlugu5 11- 
da,  peynirleriyle  imlu  Cheddar  di¬ 
ve  bir  kil^ilk  kent  vardir,  Ched¬ 
dar  Wessex  Krallan  Halk  Oku- 
lunda  carih  ogretmeni  olan 
Adrian  Targett,  yakin  bir  za- 
man  once  hayatimn  surprizi* 
ni  ya^adt:  Evtnden  btrka^ 
dakikahk  bir  uzakhkta  buiu¬ 
nan  bir  magarada,  9000  yd 
once  tarih  bncesi  yontma  ta§ 
devrinde  ya^ami§  bir  avcimn 
dogrudan  atasi  oldugunu  bg- 
rendL 

Avcidan  geriye  yalniz 
iskeleri  kaimi§n+  Bu  iskdet 
1903  yilmda  Cheddar  yakmin- 


Mitokondriyai  DNA  akrabahgi  kamthyor. 
Adrian  Targett  He  Cheddar  adamtnm 
akrabaiiQim  kanitiamak  igin ■  iskeieh 
ten  ve  Targett  den  ahnan  mitokon- 
driyal  DNA* tar  kargitagitnidr  Sotda 
bir  mitokondrintn  etektron 
mikroskobundaki  resmini  goruyor- 
sumiz:  Raf  gibi  yaptfar  uzerinde 
enerji  vend  hOcre  soiunumu  enz - 
imteri  ve  ATP  buiunuyoe  SaQda 
mitokondriden  gikartitan  DNA 
g&rQIQyor.  Iki  ok  arasmdaki  DNA 
bofgesi  D-ifme§idir  (D=  deptasman 
veya  yer  de$i$tirme);  bu  bolgede 
yapisal  genler  yoktur.  Targett* in  ve 
Cheddar  adamtnm  DdimeQi  bazlan 
hemen  hemen  ay  my  dr,  demek  ki  Adrian 
Targett ,  9000  yil  once  Yontma  Tag 
Devri'nde  yagamtg  bu  avemm  s oyundan 
gekyordu. 


Lizerine,  bu  iskelecin  kafatasindan 


tcrilmek  uzere  filme  ahndi.  Genetik 
testier,  Oxford  Universitesi  Molekii- 
ler  Tip  Enstitilsu  ara$tinnacilann- 
dan  Dr  Bryan  Sykes  ve  ekibince  ya- 
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pildu  Aslinda  DNAyok  yabuk 
hozulan  bir  molckuldOr. 

Hr.  Sykes’m  b i Id irdi gi¬ 
ll  c  gore  Cheddar 
Bogazindaki  ma- 
garalar  kircy 
iyerir;  bu  sa- 
ycde  kemik 
mineralleri 
ayncn  kal- 
mi§  ve 

DNA’yi  sa- 
ran  bir  kirey 
tabakasi  onu 
korumugtur. 

Vine  de  zaman 
etkisini  gostermig, 
h  litre  fekirdegiodeki 

DNA  bozulup  gitmigtir.  Aslin 
da  insanlann  atalarmdan  aldiklari 
genetik  minis,  yekirdek  DNA’sinda- 
dir.  Bu  nedenb,  Cheddar  insanmi 
bir  gun  Dolly  gibi  bir  hlicresindcn 
klordamavla  yaratmak  olanagi  yok- 
tun  Buna  kar§tn>  mitokondriyal 
DNA  kliyiik  oldugu  ve  yok  savida 
bulundugu  iyin  zamuna  dayanabil- 
rnigtir. 

Mitokondri  len  alyuvarlar  ha  rig* 
biiriin  hiicrelcrm  siroplazmasinda 
bulunan  kiiyiik  mneciklerdin  Bunlar 
dokulann  vc  ozellikle  kaslann  ve 
kalbin  tyrmik  enerji  santralleridir. 
Buralarda  enerji  ATP  {adenozin  tri- 
fosfat)  molektilli  olarak  depolamr. 
Enerji  “mitokondriyal  sulunum  zin- 


1903  de  kuguk  Cheddar  kentinin  bir  ma- 
garasmda  bir  iskelet  buldular*  9000  yilt/k 
bu  iskeiete  * Cheddar  adamt"  adi  verifdi 

eiri'1  denilen  kimyasaUenzirniuik 
lepkimelcrlc  ayiga  yikar.  Httcre  iyin- 
deki  mitokondri  sayisi  hiicrcnin  go¬ 
re  vine  gore  degigir;  karat  iger  hiicre- 
lerinde  birkay  yiiz*  kas  ve  kalp  huc- 
rclerinde  binleree.  Mitokondriyal 
DNA  mi k tan  da  dokudan  dokuya 
degigir.  Ornegin  kas  ve  kalp  hiicrele- 
nnin  mitokondrilerinin  her  birinde 
15  DNA  mole  kit  I  ii  vardir.  En  onem- 
li  nokta  gudur:  Mitokondri  DNAsi 
kugaktan  kugaga  Mendel  vasal  any  la 
degil,  anneden  yocuga  degigmeden 


geyer,  Yumima  ddtlenirken 
sperm  hiieresi  kuyrugunu 
diganda  birakir;  sperm 
hueresinin  biitun 
mitokondrileri 
kuyrugunda- 
dm  Bu  nc * 
denle  dob 
Icnrnig  yu- 
m  u  r  t  a  d  a 
yalmz  yu- 
m  u  r  t  a  n  i  n , 
yani  annenin 
mitokondrile- 
ri  bulunun  Yu- 
murtadan  olu^an 
biitun  dokular  da  an¬ 
neden  ahnmig  m i token d- 
riler  iyerir. 

Mitokondriyal  DNA  halka  biyi- 
minde  olup  16  569  niikleotid  ylftm- 
den  yapdmigtm  Bu  niikleotidler  gu 
dorr  bazdun  birini  iyerir:  adenin  (A), 
sitozin  (CX  guanin  (G)  ve  timin  (TX 
Bu  A,  C.  G  ve  T  harfleri  genetik  al- 
fa  bey  t  olugturur.  Bu  harfleri  n  belli 
bir  si  ray  la  diziligi,  hiicrede  belli  bir 
proteinin  yapihgina  kargihktm  DNA 
halkasindaki  13  yapisa!  gen  niito- 
kondriyal  solunum  zineirini  yahgtinr, 
Bu  DNA  Qzerinde  yapisa  I  olmayan, 
yani  gen  ozelliklcri  gostermeven  hir 
DNA  bolgesi  vardir;  buna  UD  ilmegi 
“  (D-Loop)  denir.  Bu  bolge  yapisa  I 
genlerin  duzenlenmcsinde  rol  oynar 
vc  genetik  ay j dan  yok  onemlidir; 
yiinkii  bu  bulge,  aym  annenin  so- 
vundan  gelrnig  olan  insanlarda  aym, 
aym  annenin  soyundan  gelmemig 
insanlarda  tamamen  farklidir.  Bu 
farklann  nedeni  geymig  yillardaki 
mutasyonlardir.  Kaliforniya  IJniver- 
sitesi  aragrirmacitan,  1987Me  biitun 
diinya  halklanndan  drnekler  alarak, 
D-itmeginin  mutasyonlarma  gore 
biitiin  insanlann  Afrika'da  yagamig 
bir  genetik  Havva  ile  genetik 
Adem  in  soyundan  geldiklerini  ka- 
nttladilar;  bu  buliig*  antropologlann 
kegi  fie  tine  de  uyuvordu, 

Gclelim  Adrian  Targetfe.  Ched¬ 
dar  insantyla  Adrianhn  D-ilmcgin- 
deki  300  baz  kargilagnrildiginda  he- 
men  hemen  aym  bulundu.  'larih  og¬ 
re  tmeni,  9  000  yil  once  yagamig 
Cheddar  adamimn  soyundan  geli- 
yordu. 

Scictwe  ct  Vie,  1^7 

yieviri:  Sd^uk  Alsan 
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Uygarlik  Tarihinde 
Bir  Mineral:  Kil 

Killer  ve  kil  mineralleri,  temel  ve  uygulamah  gok  sayida  bilim  dalimri  ortak  galt$ma 
alanlanndan  biridir.  Tartmm,  yerbilimlerinin,  in$aattan  metalurjiye  farkh  muhendislik 
alanlannm ,  eczacihgm,  kimyadan  biyolojiye  QOk  sayida  temel  bilim  dahnin  ilgi  alam 
igindedir.  Bunlann  yam  sira  guzel  sanatlann  ve  arkeolojinin  uQra$  alanma  da  gi- 
ren  kil  ve  kil  mineralleri ,  mineral  gruplan  arasmda  da  onemli  bir  yer  tutar. 


KILLER 
plasfiklik  dzdjk- 
leri  ncdcniyle 
bikini  lend  ini- 

_ _  meye  yatkmdir 

Butiun  gihi 

diklcrinde  de  hiyimlcri- 
ni  koruyabihr.  Bti  nedenle  kiNcrin.  en 
eski  emiusmterden  bin- 
run  dngmasim  saghidi-  f  x 


» 


gin i  sfiyleyebiliriz. 

Tarihinh  nere-  |  v 

deyse  atejin  bn-  *  m  ,  ^  \ 

Inn  115 uy la  bu$la-  * 

tahilceegimiz  ytfm-  *  i 

lek  yap  1  mu  suyu  ia$i-  CA  y  ^ 
mak  v*  depolamak, 
iireiilen  rah  1(1  saklamak 
amaciyltt  kaplar  yapma  zorunlu- 
hi  gun dan  dngmii$m,  Kap  kacak 
yapum*  nenlitik  tnplumlann  ortak 
□zclliklcrindcn  biridir.  Buna  kargtn 
toprak  kaplar*  besm  tirctiminc  d  avail 
eknnomintn  nrtaya  yikigmdan  daha 
once  yaprlmij  obbilir,  Belki  de  kil 
ku plan n  kollamnu*  su  gcyirmcmcsi 
iyin  kille  $fv;tnmi§  olan  bir  seperin* 
atqtin  van  in  da  umitulmasi  sanucti 
yajimasiyla  Im-jlamisn. 

Ncolirik  ddnem  iyin  ydmlck  yapi- 
irn,  insanm  yaratieihgi  ve  bilimm  bas- 
langaci  ayismdan  da  hftvtik  nnem  ia- 
sir,  Insan,  kimyasal  degi$imi  belki  de 
hilinyli  nlurak  ilk  kex  ydmtek  y  a  pi  mi 
Mrasrnda  kulktnnu$n.  Yank  bir  kinmi- 
ci  goziivle  y  6m  lek  \  a  pi  mi  si  ra  si  11  da. 
Mil  11  alilminvum  silikattan  isi  yardi- 
miyla  su  moiekttlleri  uzakla§rtnlim§ 
oliir,  Su  aneak  60(1  C  'inn  u/erindc 
bir  maklikra  kilden  aynlabilir,  Bu  da 
kil  in  plasukliginin  sonu  demektir,  k- 
ter  islatilmis  isterse  kum  olsun,  vum- 
I  Up  kinlmudtkya  bikini  ini  korur. 


Done  min  insani  iyin  nesiumin  ni- 
(digmdckj  bu  degi^im  yani  yamurya 
da  tozun  ta^i  dbniiiptmii  gizemli  brr 
$cs  olmali.  SozU  edden  kimyasal  tic- 
gi^imi  btjl mak,  bu  dcjji^ime  hakim  ol- 
mak  ve  bunu  ku  I  Jan  mak  demekti  bu. 
Amu  bu  bntii$un  giinliik  ya^ama  uy- 
gulanmnsj  ba$ka  bulujlarla  dogmdan 
ilgiliydi. 

Kili  yogurmak  iyin  islarmak  gere- 
k i r :  Islak  kil  hamtini,  dognid&n  dtege 
kommea  yarhr*  Bunu  nnlemenin 
yolu  da  ii nee  giine^re  ya  da 
aresin  yanmda  agir  agir 
kurutulmak 
daha  sonra 
f  j  r  1  n  J  a  n  - 
muktir  Bu- 
nun  gibu  kilin 
sc^ilip  luizirlanmasi 
da  gcfcklidir.  l^inde  yok  iri 
paryalar  varsa  kolayca  iste- 
nc n  biyimi  almayacagtndan 
kullaru§h  bir  ybmlek  yapila- 
maz,  Bunu  gidermek  iyin  bir 
vtkama  yon  re  mi  bid  mak  ge- 
rekir,  Otc  vandan  kilin  iyindc 
kil  ranelcrine  gore  biraz  daha 
kaba  taneicr  voksa,  bu  kez  bi- 
yim  verirken  parniaklara  yapi- 
$ir  ve  finnlanirkcn  yatlar.  Bu 
nedcnlc  kum  ya  da  u  la  la  run 
kay a  paryalan  gibi  katki  mad- 
deleri  eklcrirndidir.  Kil  firmla- 
rurken  yalmzea  yoguntugu  dc- 
giL  rengi  dc  degi^ii.  Reuk  degi- 
^imi  kil  iyiudeki  vabanci  mad- 
dderden  ve  brmlamadan  kay- 
naktamr.  Kisaca  bdiremek  gere- 
kirse,  kullamtiin  kilin  \c  yakirin 
tOrti  ydmlcgin  rengini  erktlen 
Kil  tiiflerinin  yngiu  vagi^li  yd- 
relerdc,  bol  dumanli  odun  ate$in- 


de  pi^irilince  karu  ya  da  boz  renkli 
ydmlckler  cldc  edilebilir.  Daha  kum 
rklimlerdc  a  I  ve  toprak  rengi  ydmlek- 
ler  ortaya  yikar,  Dikenli  Aktleniz  ya 
da  yiii  bickiicnndcn  yakilan  atc^ic  dc 
pembe  ya  da  yc^dimsi  rcnklcrdc 
ytVmlckler  cldc  edilebilir.  ^Idmlckyi 
bu  sonuylan  nasi  I  yaracabileeegini  hi* 
linyli  olarak  bgrcnmi^  nlmahdm  Sbz- 
gdimi.  ydmlegin  dsttinii  demir  oksidi 
bol  inee  bir  kai  kille  kaptayip.  kirmizi 
birybmlek  yaratabilir.  Vine  boylesi  bir 
kill*  susleme  amaciyla,  yap- 
tigi  kap  kaeagm  itzcrinc 
sfliebilir.  Boyle  bir 
ybntemle  ybmlek 
bn vam a k  basil  bir 
beecri  degitdir.  ^dm- 
lekyinin  bnceden  tirin- 
lanmis  y dm  login  nasil 
bir  biyim  ve  renk  alaea- 
gin  bilmesi  gcrekir. 

Cdmlegin  liiyimlendi- 
riimesi  dc  sanildigi  kadar 
kolay  bir  i§  degild ir.  Qok 
kilyiik  ydmlckler,  bir  avuy 
yamurdan  hamur  ayar  gibi 
yogrulup  biyimtendirilebi- 
lir.  Ya  da  kil  bumuru,  ayik 
bir  sc  pet  ya  da  las  biyimli  bir 
kahba  sivanabilir,  Kumyunca 
kaliptan  aynlir  ve  finnlumm- 
ya  ha/ir  bir  rabak  ya  da  tas  cl¬ 
dc  editmij  olur.  Ama  daha  bii- 
vtik  bir  kap,  snzgelimi  dur  bo- 
yunlu  bir  resri  iyin  bu  yd  it  tern 
yeterli  degildir.  Nenlitik  dd- 
nemde  Avrupu  ve  Asya’ da  bu  tUr 
kap  In  r  sarina  ydmcmiylc  yajuhr- 
di.  ^Idnilcgin  dibi  yogrulduktan 
soma*  gcrekli  yaplarda  kil  halkalar 
hazirlantrdj.  Kabin  istenen  biyim  i- 
ne  giire  farkh  yap  hi  rd  a  hazirkman 
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bu  halkaiar,  sirayla  list  iiste  yerlc^tiri- 
!ir  ve  bu  bovlcce  siiriip  giderdL 

Qomlek  yap i mi  insan  yaraticiligi- 
nin  bnemlj  bir  iiriiniiydik  Kil  ha m Li¬ 
ra  nu  insan  diledigince  yogurabiliyor, 
onn  dilcdigi  jekli  verebiliyordLi.  Ovsa 
tag  ya  da  kemikten  bir  alct,  ham  par- 
yam  n  biyimi  vc  buy  lie  Ian  via  sintrhydi. 
Ancak  paryalar  kopanlarak  biyimlen- 
dirilebiliyurdu;  kil  iyin  bdyle  simrlar 
siiz  konusu  dcgildk 

Yerlc^ik  ya§am,  a  ray  gcrcyte  oldu- 
gu  gibi  bannaklann  geli^mesmde  de 
etkili  olmu§,  dolayisiyla  mimarhgin 
dogmasina  yol  aymi^ti.  Ilk  Misir  yift- 
fileri,  iiscii  yamurla  srnli  kami$  du- 
variarla  yctinirdi.  Qok  gcymcden  Af- 
rika’da  yamurdan  ya  da  kcrpiytcn  cv- 
ler  yapildL  M,0.  3000  yilmdan  yok 
once  dc  Suriye  ya  da  Mezopotam- 
ya’da  kcrpiy  yapimi  ba$ladi,  Bu  ker- 
piylcrin  yapimi  iyin,  samanla  kari§ti- 
n]nu§  yamur  tahra  kaliplara  dokiiliip 
gtine$te  ktirutuluyordu.  IVu  bulu^un 
bzgiir  yapim  ve  mimariye  olanak  sag- 
ladigmt  raharhkla  soyleycbiliriz. 

Qbmlek  gibi  kilden  tugla  da  insan 
iyin  ozgiir  bir  anlanm  olmu^tu,  artik 
nesncnin  nitdigi  vuzOnden  bir  biyim 
ya  da  boyut  sintn  yoktu.  Tug  la  Ian  n 
nasi!  bir  araya  getirileccgine,  npki 
ybmlcgin  hiy inline  karar  verirccsine 
insarnn  kendisr  karar  verebilecekti. 
Ortaya  yikan  liriin  kiiyuk  bir  kuliibe 
olabilecegi  gibi,  amt- 
sal  bir  dev  yapi 
da  olabilccek- 
ti.  Bunun  do- 
gurdugu  onem¬ 
li  sonuylardan  bin  or 
takla^a  yali^maydn  Yani 
arti  k  ortaya  yikan  ti  run  ler  bir 
ya  do  iki  ki^inin  degil  yardimla§arak 
yali^an  yok  savida  tnsanindi.  Vine 
yomlekyilikte  oldugu  gibi,  ilk  tugla 
vapilar  da  ha  bneeki  vapi  biyim  leri  run 
benzeri  olmu$tur  Omegin  Sumer  ya 
da  Asurlular,  kami$  kulubelcrin  tiinel 
biyim  I  i  tavanmi  kopya  ederek  ger- 


Kitin  ilk 
kullantm  alan - 
fanndan  bin 
gomlek  yaptmtydt. 
Kilden  pi$iriierek 
yapilan  tugta 
ve  kt remit 
de,  bulun- 
du§u 
donemde 
bir  baktma 
mimarinin 
do§u$unu 
saglamt$ti. 


yek  kemer  yap  may  1  bile  ba§armi§lar, 
vani  statigin  bir  bilim  dal i  olmasmdan 
b i n I e rce  y il  b nee ,  b u  mckanik  p rub  1  e- 
mini  ybzmO|lerdtf  Bli  arada,  cuglanm 
nygulamah  matematigin  gcligintine 
katkisi  oldugu  bile  sbylcncbilir.  Bir 
tugla  ytgmi,  pri/ma  ^eklindeki  vi- 
ginlann  haeiin  dlyiisunun  cn  gu-  ^ 
zel  omegin  i  olu§turur.  Eski  tugla- 
lar  cam  bir  c§kenur  prizma 
(kiip)  biyim  in  de  olma- 
salar  da  yigmdaki  tugta- 
lann  tup  l  am  sayisi,  bit!- 
§ik  iiy  kenardaki  tugla 
sayilanmn  yarpimiyla  he- 
saplanabiliyordm 

En  eski  seramik  ornckleri, 
Anadolu'da  Haalar  arkcoloji  kazi la¬ 
ri  nda  bn  Inna  n  seramik  kaplardtr.  MO 
6000  yillannda  yapil- 
mi^  olan  bn 
k  a  p  1  a  r  i  n 
iizeru  demir 
oksicli  toprak 
boyalarla  bezel  id  ir,  Se¬ 
ramik,  Anadolu  ve  Mi- 
sir'dan  Girit  Adasihia  geymi^, 
burada  MO  2000  yillannda  buy  ilk  ge- 
li§me  gostermi§ti.  MO  3500  yillann- 
daysa  MezopocamyaMa  Sdfnerler,  pi- 
firilmis  kilden  tuglalarla  saravlar  ve 
yol  la  r  y  a  poulard  l  MO  1200  yillann- 
da  yapiian  fin  In  Babil  Rules i?nde  ve 
Babil  saraylannda  da  bu  ciirden  mal- 


zeme  kulla- 
nilmi§ti,  Tng- 
la  yapimi,  da- 
ha  sonralarr 
Roma! liar  db- 
neminde  bii- 

yiik  geh^me  gosrermi§ti.  Kircmit 
de  vine  ilk  kez  Romalilar  tarafin- 
dan  kullamlmi^tu  MS  11.  ve  12. 
yilzyillarda  Akdeniz/de 
Majorka  Adasfnda  ve 
Iralya’daki  Faenzc  ken- 
tinde  yeni  seramik  Lire- 
tim  yon  tern  leri  bulunmug 
ve  luzla  geli§tirilnii§ti.  Adim 
MajurkaMan  alan  iinlii  Majoli- 
ka  seraiuikleri,  renkli  pigmi§  kil 
lizerine  kalay  oksicli  opak  sir  si j rui¬ 
ning  iironlerdi.  Italya'daki  bu  gcli§- 
mclcr  son  Lieu  nda  ilk  kez,  firm  lama- 
dan  sonra  bile  bevaz  kalabilen  ve  siri 
da  bevaz  olan  fayans  tlretilmi^rL  Aym 
dbncmde  Fransa'da  knr§unlu  sirlar 
gen  15  blyude  kullamlmaya  ba^lanmi^- 
tn  17.  yuzyihn  ortalannda  gini  uretimi 
bOyiik  geli^me  gdstermi^,  Fransa'da 
Scvr’de  ve  Ruen'de;  Hollanda’da 
Dclfc'e  buyiik  seramik  fabrikalart 
iircrime  ba§laim$tL  Aym  donemde 
Almanya'da  da  sen  91  ni  uretfliyordiL 
Porselene  gelince.  ilk  kez  MO  185 
yillannda  Qin'de  bulunmu^tu.  MS  13. 
yfizvilda  Marko  Polo,  Qin'den  ttal- 
ya'va  porselen  e§ya  getirmi^,  da  ha 
sonralan  Portekizli  tiieearlarm  getirdi- 
gi  porselenler,  Avrupa’da  biiyiik 
hayranhk  uyandirmt^tK  Ash  nda 
porselen  admin  da,  Iralyancada 
Porcelana  denilen  sedel'  gbriinu§]u 
bir  yumu^ak^a  kabugundan  gcldigi 
soylenir.  Avrupa’daysa  ilk  kez  1709 
ytlinda  Lirerilir  pnrselen. 

lugla  vc  ki remit  iiretiminde  mo¬ 
dern  ybntemlerin  vc  makinelerin  kul- 
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Mika 


Siyaft  Mika 
Kw*r& 

Beyaz  Foltfspat 

Lanirm  19,  yuz- 
yilm  ortalanna 
rastlar,  Ayni  donem- 
de  metal  urjinin  gcli^mcsine  paralel 
olarak,  yiiksck  sicakliga  dayamkh  ate$ 
tuglasi  iircumi  de  hizla  geli§mi§t  ycni 
urunler  ve  yontemler  hulunmu^cu. 
1860’da  manyezit  tuglasi,  1896'da  da 
kromit  tuglasi  endUstri  firmlarinda  k Lil¬ 
ian  il  may  a  ba$lamj$n.  20.  yiizydm  ban¬ 
ian  nda  kil,  kuvars,  feldspar  gibi  ana 
hammaddelerden  iiretilen  klasik  sera¬ 
mik  Qriinler,  artik  geii^mekre  olan 
kimya  ve  metalurji  sanayiinin  ve  elekt- 
rnteknigin  isteklerini  kar^ilayamaz  ha¬ 
le  gel i nee,  steatit,  kordiyem  gibi  mad- 
dcler,  safoksider,  titanatlarve  ferritler- 
den  yararlamlarak,  yiiksek  sieakhkiara, 
kimvasal  etkilere  ve  a^inmaya  dava- 
nikli'  elektrik,  dielektrik,  yan  iletken, 
manyetik  ve  ferromanyerik  tizellikieri 
olan  seramik  malzeme  iiredmi  de  ba$- 
lami§  oldii.  Son  20-30  yi I  iyinde  de  bu 
iirunlere,  nukleer  teknolojide,  savu fi¬ 
rm  sanayiinde  kullamlmak  iizere  kar- 
biir,  niiriir,  boriir  ve  fosfiirlerle,  hem 
seramik  hem  de  metal  ozellikleri  gos- 
teren  malzemeler  de  katildi. 

Zamanm  aki^i  iyinde  kullantmina 
kisaca  degindigimiz  bu  dogal  malze¬ 
me  yani  kil  yerbilimlerinin  temel  ve 
uygulamah  alanlannda  da  birkay  §e- 
kilde  tammianir. 


Granifin  potarizan  mikroskopta,  ince  kesit- 
teki  gdtvnu$u  ve  farkit  turde  granitler. 

lane  buyilklugu  gbz  bn  One  alrna- 
rak  2  mikrondan  daha  kii9uk  par^a- 
ciklann  olu§turdugu  maddeve  kil  de- 
nebildigl  gibj,  bu  boyuctaki  kuvars, 
kalsit,  pirit  gibi  pek  90k  madde  de  kil 
kavrami  iyine  girebiliyor  Kimvasal 
hile$ime  gore  yap  dan  tammlamalar- 
daysa  kaolinit,  mommorilonit/smck- 
tit,  illit  gibi  sulu  aluminyum  silikatlar 
yamnda  ince  taneli  klorit  ve  vermikii- 
lit  de  kil  sayilabiliyor.  Yapismi  ve  olu- 
^umurui  ara^nrarak  kayaylan  ramni  la- 
van  ve  adl  and  iran  Fetrografi 
alaninda  da  kil  mineralleriy- 
le  birlikte,  serizit,  musko- 
vit,  biyotit,  klorit  de  vine 
kij  grubu  »9inde  degerlen- 
dinlivor. 

Kil  mine¬ 
ral  lerinde 
a  to  m  l  arm 
d  i  z  1 1 1  § 
d  iizeni- 
ne  bakil- 
dtgtnda, 
genel  ola- 
rak  Ski  farkb  dizili§ 


mineralleri,  kimyasal  bile§imlen  ayni 
olmasma  kar§jn  farkh  kristal  §ekilleri- 
ne  sahip  olmalan  nedeniylc  polimorf 
(90k  $ekilli)  olarak  bilinir.  tkinci  grup 
montmorilionh  va  da  smcktit  grubu- 
dur.  Bu  gruptaki  minerallerin  kimya- 
sal  bile§imleri  birbirinden  farkhdir. 
tlyiincu  grubu  oiu§turan  illit  grubu 
mineralleri,  genel  olarak  mika  grubu 
minerallerinden  musknvitin  bozun- 
ma  umnlerindendir  Bu  grubtin  mine- 
ralleri  muntmoribnit  grubundan  farli 
olarak  potasyum  ^erir.  Son  grubu 
olu«jturan  klorit  gnibuvsa  her  zaman 
bir  kil  grubu  olarak  degerlendirilmez, 
fdlosilikatlar  i9inde  ayrr  bir  grup  ola¬ 
rak  da  stmflandtnlabilir,  Gencllikle 
ye^il  renkli  olan  bu  grupdaki  mi- 
nerallerin,  digerlerinden  lark- 
1 1  olarak  endustriycl  bir 
kullamm  alam  yoktur. 
Topragjn  bnemli  bi- 
legenlcrinden  olan 
kil  grubu  mine¬ 
ralleri,  eskiden 
beri  farkb 
alanlarda  9ah- 
§an  90k  sayi- 
daki  bilim 
a  d  a  m  1  n  1  n 
Kit  ta$tan  ^ ikkati  n i  9ck- 


biyimi  gdruliir.  Mineral  siniBandirma- 
sjnda  fillosilikatlann  Onemll  mineral 
gruplanndan  biri  olan  kil  grubu  mine- 
ralleri,  kendi  iyinde  de  dorr  btiylik 
gruba  ayrilir.  Bunlardan  biri  kaohnit 
grubu  kil  mineralleridir.  Bu  grubun 


mljti*  Bu  konudaki  ilk  aragtirmacdar 
kilin  genel  olarak  silisyum,  aliimin- 
yumT  alkaliler,  toprak  alkalilcr  ve  Su¬ 
dan  olu^tugunu,  bu  bile^ime  bazen 
demirin  de  katildigmi  ileri  surmu^tii. 
Bu  arada  aym  kimyasal  bile^ime  sahip 


Kuvfirs 


Kit  mineratterinin  afom/ar/r  diziii$leriyie  iki  farkit  tabaka  olu$turur.  Bunlardan  biri  duzgun  dartyuziuler  (tetraeder)  in  bir  araya  geierek 
oIu$turdu$u  tabakadir.  Bu  tabaka  ipindeki  her  duzgun  dortyuztude ,  bir  silisyum  atomunun  Qevresi  bu  silisyum  atomuna  e$it  uznktikta, 
dort  oksijen  atomuyla  gevritidir.  Silisyum  duzgun  dotryOziuieri  de  ugian  ayni  yone  bakacak  bigtmde  birbirlerine  bagianarak  bir  sifts - 
yum  duzgun  dortyuziu  tabakas/m  oiugtururfar.  Di§er  tabakayt  olu$turan  oktaeder  (duzgun  sekizyuzIQ)  tabakaysa  bir  aluminyum t  demir 
ya  da  magnezyum  katyonunun  atti  negatif  iyonia  ( OtT  veya  02~)  gevri!di§i  duzgun  sekizyuziulerden  olugur.  Burada  her  bir  duzgun  se- 
kizyuziude,  Fe3+  ya  da  Mg3*  katyonu,  ona  esit  uzakhkta  bulunan  hidroksil  (OH~)  veya  (02")  iyonuyta  gevritidir* 
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Rilim  ve  T^knik 


\r  olan  kil  leri  n  farkli 


fiziksel  nzellikler 
gosterebildigi,  ayrn 
fiziksel  bzelliklcre  sahip 
olan  killcrin  de  fak.li  kimyasal  hilc- 
$imler  sundugu  gozlenmi$tL  Bu  yiiz- 
yilm  ba§lanna  kadar  kilter  tizcrinc  ya- 
pitan  ara§mma1ar  gcnellikle  kimyasal 
analizlerc  ve  varsayimlara  da- 

van  jyordu.  Qtinku  o  giinku  tcknoloji- 
nin  yetersi /,  oiu^u  (X  15ml  analizi. 
elektron  mtkroskohu  vb.  dmayi^i..,  ) 
bu  konudaki  ara$tLrmalan  kimyasal 
analizlcrle  simrlandinyordu,  Bu  da  kil 
minerallerinin  yapisina  ybnelik  90k 
sayida  yanli^  dlijiineenm  dogmasma 
yol  a9nn§tL 

1920  yjlmdan  s(mraki  kil  ara^tir- 
malarmdji,  X-i^mlarinm,  elektron 
mikroskobunun  kullanilmasr  ve  yeni 
kimyasal  analizlcrle,  kil  in  amorf  ol- 
madigi,  kriscal  yapiya  sahip  bir  takim 
kit  minerallerinden  olu§nigu  ortaya 
yikn.  Boylece  yapisal  ve  morfolojik 
ozctlikteri  saptanan  kilin,  illir,  kaoli¬ 
nit,  montmorrlonit/smektir,  vermikii- 
lit,  klorir  gibi  ki!  mineralierinden,  av- 
ni  bovda  olmastna  kar^in  kil  minerali 
olmayan  rainerallerden  kalsit,  dolo- 
mit,  mika,  feldspar,  pint  vb.,  bazt  kat- 
yonlar  ve  organ ik  malzemeden 
tugu  sonucuna  vanldi.  Kil  iyindeki 
suds  eriyebilir  tuzlarm,  kilirt  birikme- 
si  sirasinda  ona  kan§mi$,  alkali,  top- 
rak  alkali,  demir  kJoriirlii  ve  de~ 
mir  siilfatli  bile§ikler  oldugu 
kabul  gordil. 

Killer,  gcnellikle  fel¬ 
dspar  mincrafince  zengin 
kayaydarm  dogada  birta- 
krm  fiziksel  ve  kimyasal 
etkilerlc  bozunmasi  sonu- 
eu  meydana  gelirler  Qrne- 
gin  granit  tiiru  kayaydar  iyinde 
ya  da  serbest  haide  bulunan  fel¬ 
dspar  mineral  leri  (ortoklas,  alb  it 


rin  etkisiyle  ayr^arak 


bir  kil  minerali  ohm  kaolin  ice  donu- 
§iirler.  Killcrin  iyinde  gcnellikle  bir 
miktar  bozunmami§  feldspat  mincra- 
liyle  bozuoma  sonuett  oluyan  silts  mi¬ 
nerali  de  bulunur.  Geee  ve  gundUz 
arasmdaki  sicaklik  farkida  killcrin 
olu^umimda  etkilidir.  Bu  sicaklik  far- 
kmin  kayalarda  olu^turdugu  ^aclaklar- 
da  bin  ken  su,  donarak  ^atlagm  da  ha 
da  geni^emesini  ve  deft  ale  §mcsini 
saglar.  Bu  da  kayanm  pargalanmasina 
ve  ufalanmasina  neden  olurken  kim¬ 
yasal  etkenlerin  i§ini  de  kolayla^nnn 
Kil  minerallerinin  genel  nlarak  iki 
tiir  olufum  orcami/bigimi  vardir.  Run- 
lardan  bin,  bttki  drtusii  altindaki  fel- 
dspatca  zengin  kayaJann  bozunma- 
siyla  olu$an  kil  yataklaridir.  Hiimin 
asitler  ve  yagmur  suyunda  bulunan 
karbonik  asitler,  toprak  karmamnin 
altina  sizarak  kayalardaki  mineraileri 
bozundunir  ve  bunlan  kil  minerallc- 
ri ne  ddnii^iuriin  Bicki  iirtusiinun  sel- 
lenmeyi  dnlemesiyle  de  olu§an  kil 
mimeralleri  sc  I  su  I  arty  la  ta^i  namaz  ve 
olu§tugu  yerdc  kaltr.  Birincil  kil  ya- 
taklari  adim  alan  bu  tiir  olu^umiar, 
gcnellikle  fcldispat  minerallerinin 


t u nan  kaolinit  beyaz  rengini  pi^iril- 
dikten  sonra  da  korur.  Sert  ve  yumu- 
gak  olmak  uzere  iki  gruba  ayrilan  ka- 
olinitin  sert  olani  suya  atibnea  dagil- 
mazken,  vumugak  olani  dagihr^Yika- 
nabilir  kaolin ler  de  denen  yumu^ak 
kaolinit,  yikamayla  feldispat  vc  ku- 
vars  gibi  sert  maddderden  armdtnla- 
rak  zenginle^tirilir.  Bu  tur  kaolmlerin 
pasdklikleri  sert  olanlaxa  oranla  da  ha 
fazladir. 

Ikinei  bir  tiir,  yagijlann  topragi 
serbest9e  yikadigi  bicki  orriis linden 
yoksun  alanlardaki  sellenmderle  olu- 
§an  killcrdir.  Seller,  kil  mineral  leri  ni 
nehirlere,  gdllcrc  ve  denizlerc  ta^irlar, 
Buralarda  bulduklan  uygun  ortamlara 
ydkelen  kil  mineraileri,  ikincil  yatak- 
laradini  alan  kil  vatakknnt  olu^turtrc 
Bu  ta^inma  sirasinda  ge9tigi  bdlgelcre 
gore  ^e^itli  vabanei  maddclcrle  de 
harmanlanan  killer  pi§rikleri  zaman 
bu  yabanci  maddelerin  tiiru  nc  grire 
koyula§ir.  Da  ha  ince  taneli  olrnalan 
nedeniyle  daha  da  plastiktirler.  Ta^in- 
ma  lemi  aslinda  bir  tiir  kademeli 
suzgev  gbrevi  goriir.  Ta§ima  aracu  gii- 
cii  dl^Qsiinde  avm  irilikteki  tancleri 
belli  bir  yere  kadar  tagiyabildigindcn, 
kil  boyutundaki  canelerin  de  belli  bir 
verde  birikmesini  saglar. 
Buna  kar§in  aym  boydaku 
kil  olmayan  inorganik  ca- 
nelerle  bicki  artiklan  da 
biriken  kile  kari^ir.  Or- 
negiri  demir  oksitlerle 
kanban  killer  9ogu  kcz 
kirmizi  veya  gri  renklidirler, 

Murac  Dirican 

fOiyrukkr 

Etniiteabultlcr,  R.t.,p  Sait  Science,  W  M,G. 
Bmvri  i’nmpany  ISi  bln  hers,  147^  I  mu 
m  ineni  I .  galkricrt^iMin 


bozunrm  uriimil  olan  kaolinit  turn 


Kayatar  qe$itli  etkenierle  fiziksel  ve  kimyasal 
otarak  degiqime  u^rarlar. 
Bu  bozunma  ( a/terasyon }  adim  ahr. 


Kktm  vm 
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Primati  Insana 
D6nii§turen... 

Ellerimiz 


Bundan  milyonlarca  yil  once  bir  canli  turn  iki  ayafy  uzerinde  dik  durmayi  bagardt.  O  gunden 
sonra  dunyanm,  dzellikie  de  o  canli  turunun  kaderi  gok  farkh  olacakti.  Bogta  kalan  iki  ayak 
zamania  deQigecek,  bu  canli  turunun  dunyayi  degigtirecegi  muthig  bir  arag  olacakti.  Bu  ozel 
aletlerin  adi " el"di .  Siradan  bir  primati  insana  donugturen  el. 


Eller  insanin  kullanabile- 
cegi  en  miikemmcl 
araylardir.  Gerektiginde 
oldiirucii  bir  silahm  ya 
da  ya$am  veren  bir  teda- 
vinin  araci  olabilirler,  Karetc  ya  da 
bolts  gibi  sporlar  ellerin  bir  silah  oia- 
rak  kullamimasinj  one  yikanrlan 
Doktorlar  bir  hascahgin  ne  oldugunu 
anlamak  iyin  hastalanni  once  ellcriy- 
le  kontrol  ederler. 

Eller  gormeyen  insan- 
lann  gbziidur  aym  zaman- 
da.  Braille  alfabesi  de- 
nen  gorme  oztirliiler 
lyin'  hazirlanmi§r 
kabartmalann  el- 
ler  araciligiyla 
algtlanmasina 
dayanan  sis- 
tem  bu  ^ekilde 
i$ler.  Gozleri  gbrme- 
yenler  dunyayi  ellcrinin  yardimiyla 
tamr,  onunla  bilirler 


Ellerimiz  beden  dilimizin  vc  sim- 
gesel  an  Ian  mm  en  iyi  ifade  cdildigi 
organ  imizdir  avm  zamanda.  Kizinca 
ellerimiz  yumnik  tiali- 
ni  alir  ve  karjimiz- 
dakini  tchdit 
edcr.  Siniriendi- 
gimlzde  i$c  ellc- 
rimizin  litre  mcsinc 
hakim  olamayiz.  Bunn 
gibi  sag  eli  parmaklar  ayik 
olarak  havaya  kaldirmaksa 

diinyanm  biryok  ycrindc 
dostya  sclamlamak  anla- 
mma  gclir  Sevdikleri- 
mizden  aynhrken 
kullandigimiz  i§a- 
retler  ellerimizle 
yapibr  vine;  el 
sallanz.  Anado- 
if  da  saygl  duyutan 
imanlann  elini  opmek  bir  ge- 
lenektir.  Batdda  ise  bir  hanimin  elini 
opmek  centilmenlik  olarak  goruliir. 


Ellerimizin  cn  onemli  ozdligi  on- 
lan  biraray  olarak  kullanabilmemizdir 
ku^kusuz.  Oyle  ki  ba$ka  araylan 
bite  onlann  yardimiyla 
yapanz.  Ellerin  in- 
san  iyin  bir  aray 
olarak  kullamla- 
bilmesine  var- 
dinaci  olan  en 
ilnemli  §ey  ku$ku- 
suz  ba^parmagimiz- 
dir.  Elin  asit  i$levi  olan 
yakatama  ve  kavrama,  buriin 
obiir  parmaklaria  yiiz  yiize  getirilehi- 
Jen  ba§parmagin  hareketleriyle  ve  be$ 
parmagm  bukiilme  yetenegiyle  ger- 
yekie^ir.  Beyinle  eller  arasindaki  bilgi 
ali§veri§i  yaprazlamadir.  Sol  elle  do- 
kun  ulan  nesneleronee  sag  yankurede 
algilamn  Ote  yandan  yazi  yazmasi 
iyin  sag  ele  emir  verme  i§ini  de  bey- 
nin  sol  yartkiiresi  yapar, 

Ellerimizin  anatomik  ozellikleri 
biryok  canli  tiiriinde  yok  farklidiL  In- 
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Bilim  Trktul 


san  elinin  iskeleti  8"i  d  hilegi  kemi¬ 
gi,  5'i  el  taragj  kemigi  ve  14’ii  el  par- 
magi  kemigi  olmak  ilzere  top  lam  Z1 
kemikten  olu^ur  Parmaklanmizda 
tiger  kemik  bulumm  hunun  tek  istis- 
nasi  ba§parmagimizdiL  Oteki  par- 
maklarimizla  belli  biragt  yapan  ve  eli- 
mizin  ay  a  si  a$agi  bakngmda  vtieuda 
daha  yakin  olan  bagparmagunizda  iki 
kemik  vardir. 

El  in  damar  dftzeni,  dirsek  kemigi 
atardaman  vc  doner  kemik  atardama- 
ri  arasindaki  agizla^madan  olujan  de- 
rin  ve  yiizeysel  olmak  iize- 
re  iki  atardamartn  dal 
lariyla  saglanir  Si* 
nider  ise  orra  si¬ 
nk,  dirsek  kemigi 
sinirleri  ve  dftnerke 
mik  sinirlerinin  dal  la- 
rindan  gelir.  Parmaklan 
bukmeye  ve  ay  may  a  yara 
yan  kas  kin^eri  dc  eld en  geger.  Insan 


di^indaki  turn  omurgalilarda  elin  ha§- 
Lea  iijlcvi,  npki  ayaklargibi  yiirumeye 
yard i met  olmaknr,  Oysa  iki  ayagi  iize- 
rinde  yiiriiyen  insan  serbesi  kalan 
ellerini  i$gormek  igrn  kullanir. 
Primarlar  takirmnclan  olan 
hayvanlarda  parmak 
tiylarmda  bn  liman 
nrnaklann  15  gorme 
yetenegini  amrdigmi 
goriiyoruz. 

El  ayasinda  ve  par¬ 
maklan  n  ig  ytiztmde 
a  vug  gizgileri  ve  parmak 
izi  denilen  kind¬ 
led  yiizeysel,  kimileri 
derince  oyulmu;  pek 
gok  gizgi  bulunur. 
Dokumna  duyusu- 
na  yardimei  olan  bu 
gizgilerin  diizeni 
her  cure  ozgti  genel 
bir  kali  ha  uyarsa  da,  higbir  bireyde 


birhirinin  e$i  degildir.  Bu  nedcnle  in- 
sanin  parmak  izleri  kimlik  saptama- 
sinda  kullanibr. 

Dokunma  duyusunun 
da  en  giiglii  oldugu  bolge 
ellerimiz,  ozellikle  de 
parmak  uglannuzdm  Si- 
eakligi  ve  soguklugu 
\  parmak  uylarmuzda 
\  yogun  olarak  bul  Li¬ 
ft  nan  Ruffini  alicilan 
vc  Krause  cisimcik- 
leri  sayesinde  algilariz, 
Uzmanlar  beynin  bii- 
yukliigiiylc  d  beccrilerinin 
a  run  as  j  arasindaki  ili^kiyi  insan  in  ev- 
riminde  birbiriyle  yakmdan  baglanttli 
iki  siirey  olarak  gbrurler.  Gunumuzde 
cl  kemiklerinm  geli§mesi  X  i§mlany- 
la  saptamp  incelenerek  gocukJardaki 
buyiime  hizi  ve  geli^me  diizeyi  ince- 
tenebilmekredin 

Ellerimiz  igin  udi§aridaki  beyni- 
miz”  denir.  Bu  yaki$urma  hig  de 
yanli§  degildir.  Butiin  organ- 
larm  gerek  esterik  yapisi 
gcrekse  i$levi  agisindan 
en  onemlilerinden  bi- 


ri  ellerimizdir  ku$- 
kusuz.  Insamn  in* 


san  olmasina  en  bib 


yiik  katkiyi  sagla- 
van  eller  bu  ozellik* 
leriyle  ya$amimizm 
en  vazgegilmez  par- 
gasidir. 

Giikhan  Tok 

Kuynaklur- 

TreuTOcin,  N  ,  Die  Hand  llnser  Alimc- 
tci  Gthlm*  PM  Magwine, 

Jimiar,  19% 

lJjrsurtih  Anatomy  of  Hu  matt 
Podvv  T'resion  t'rcss,  T992 
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Demircilik  bir  zamanlarin 
en  gdzde  mesleklerinden 
biriydi.  Demirciler 
gagtarimn  en  dnemli 
teknoiojik  ihtiyaglanna 
kargihk  veriyor,  savaggilar 
igin  kihg,  kaikan,  mizrak, 
zirh  uretiyor,  giftgilere 
saban,  orak,  tirpan 
yapiyorlardt.  Atlar  igin 
nal  uretmek  de  onlarm 
igiydi.  Gegmigte  demirciler 
teknolojiyi  kuilanan,  hatta 
yeni  teknoiojiler  geligtiren 
insanlardi.  Fakat  yeni 
buluglarla  biriikte  demircilik 
onemini  yava^  yavag  yitirdi. 
Ategli  silahlarin  bulunmasi, 
tanmsal  yapidaki 
deQigiklerle  biriikte  ortaya 
gikan  yeni  toplumsal 
duzen,  potasmda  yaimzca 
kihct  kalkani  deQit, 
demirciieri  de  eritti. 


Tung  agin  dan  Giinumuze 

Demirciligin  Oykiisii 


Giiller  ve  Kiliglar 


Madcnler*  ozellikle  de 
demir  ve  onun  bir 
iiTiinii  elan  gelik  ilk 
kullamlmaya  ba^Jan- 
digi  donemden  bu 
yana  insan  ya$amim  ctktledi.  Bu  mad* 
de  kulbnilmasaydt  ku^kusuz  bugiin 
gok  farklj  bir  ycrdc  olacakti  insanhk. 
Demiri  kullanmaya  ba^layan 
insanlar  on  dan,  once  saban  ve 
orak  gibi  tanmsal  araglar  yap- 
maya  ba^ladilar.  Tannim  yay- 
ginla§raasma  yol  ay  an  demir* 
bdylece  delay] t  olarak  da  olsa 
insanligi  yerle^ik  ya$ama  ge- 
girdi.  Insanlar  tartmdan  elde 
emkleri  zenginliklerim  koru- 
mak  igin  vine  demire  bagvur- 
dnlar;  bu  kcz  yapilanlar  sa- 
banlar  degiJ,  kthglardu  Avct- 
toplayici  toplumdan  yerle$ik 


ropluma  gegen  insanlar  arasinda  yeni 
bir  simf  one  gjkiyordu;  Sava^gdar.  O 
donemin  cn  ileri  teknolojisi  olan  de¬ 
mircilik  ve  o  donemin  miihendisleri 
olan  demirciler  artik  orak*  rirpan*  sa- 
han  gihi  tanmsal  araglarin  yanmda  si- 
I  ah  I  arm  yapimina  da  ba§ladilan  Kdig- 
lar,  mizraklar,  oklan  kalkanlar... 


Demirciler  yaimzca  demire  §ekil 
vermekle  kaimadilan  Bir  bakima  de- 
mirin  kullamlmaya  ba^lamastyla  de- 
£i$en  toplumsal  diizene  de  §ekil  ver¬ 
min  oldular.  En  iyr  sabana  sahtp  olan 
topragi  daha  ivi  i^lcr,  daha  ivi  iiriin 
alir  ve  zengin]c§irdL  Zengin 
olmak  veterJi  degildb  bu 
zenginligi  cn  iyi  kdig  kulla- 
nanlar  ya  da  en  iyi  kdig  kul- 
lananlann  yardim  etrigi  kil¬ 
ler  karuyabi I i rd L  Yerlegik 
giftgiler*  gogebe  capuicubr- 
dan  korunmak  igin  sava$  §ef- 
Icrinin  hizmetine  girdiler  ya 
da  onlara  korunma  iicreri 
odedilen  Bu  sistem,  sa%'a§ 
seflerinm  dikenler  arasindan 
sjynlan  guller  gibi  ileri  gikip. 
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soy  III  baronlara,  prenslere,  krallara 
donu$melerini  sagladi.  Bu  sistem  en 
olgun  dtinemini  orta^ag  Avrupasi’nda 
ya§adi.  Devir,  giillerle  kiliylann  dev- 
riydi. 

Demirciligin  ve  maden  i§lemeci- 
liginin  ba§langici  cilaii  ta$  devrinin 
sonlanna  dcgin  uzamyor.  Cilaii  ta$ 
devrinden  iribarcn  yakin  doguda  saf 
haldeki  bakjr  ve  akin,  yekiyle  dbvii- 
lerek  i^lenmeyc  baglamij,  ama  bakir 
ve  kalay  in  kan$tinlarak  bronz  (cun^) 
elde  emie  ccknigi  ancak  MO  6.  bin- 
yilda  ortaya  yikmi^tir.  Du  yayilma,  ci- 
lali  tajj  devriylc  aym  yolu  izlemi§  vc 
Fge  yevresinde  ba$layan  madencilik 
Balkanlar  ve  Tuna  uzerinden  Ban  Av- 
rupaVa  ula$mi§tL 

MO  25(H)  yilmu  dogru  bakircihk 
iyice  yayginla§mi§n. 

Balnk  Dcnizi’ndeki 
eski  amber  yolu,  Ylj- 
nanlilarla  Fcnikeli- 
lerTin  kalay  alma 
ya  gitrjgi  In- 

giliere’nifi 
giiney  do- 
gusundak 
Cassiterides 
adalan'ndan  ba^ 
layan  kalay 
yolu 

ham  m  - 
de  iiretilen 
y  e  r  I  e  r  I  e 
baglantih  es 
ki  yotlar  lizerinden  yapilan  ticaret 
eanlandi,  Maden  arayi§i  yeki§metcre 
de  zemin  olupurdu.  2000-1500  yd  lari 
arasmda  iki  dnemli  uretim  merkezi 
vardi:  tngiltere’nin  giiney  i,  Bretagne 
bolgesiyle  birlikte  Fransa'mn  Atlan- 
tik  cephesi  ve  Orta  Avrupa, 

Truva  ve  Balkanlar  ararsmda  ku- 
rulan  iligkiler  Transilvanya  daglann- 
daki  zengin  bakir  vataklan  sayesinde 
Yugoslavya'da  vc  Maearistan’da  ilk 
madencilik  merkczlerinin  dogmasina 
olanak  sagladi,  Oteki  merkezler  Kaf- 
kaslaFda,  tber  yanmadasmda  vc 
Fransa’da  Herault  bolgesinde  ortaya 
yikti,  Ilk  run^  9agmda  (MO  2,  binyil- 
da)  madencilik  hammaddeye  sahip 
olmamasma  kar§m  Iskandinavya’ya 
kadar  yayildi.  Bu  ilkajflmada,  maden- 
ler  once  saf  haliv  le  daha  sonra  da  iste- 
ge  bagli  olarak  arsenigin  kaiilmasiyla 
(%  23  oramnda)  elde  edilen  bakir  ve 
arsenik  ala^immdan  okisuyordu. 


Kulge  bronz,  bronz  saph  han9er- 
ler,  geni^agizli  bat  talar  ve  baltali  miz- 
rak  uretimi  daha  90k  ihracata  ybne- 
liktL  Bakir  ve  kalay  ala^irmndan  elde 
edilen  ger9ck  bronz  Yakmdogu’da 
ancak  MO  3.  binyilda,  Ban  Avmpa- 
daysa  1700yilma  dog- 
m  ortaya  91km  1500 
yilina  dogru  orta 
[11119  9aginda  lire- 
ti m  merkezler i  Bre¬ 
tagne  vc  Corn- 
wairdekt  kalay 
maden i n  i 
i§l  iyord  u. 
Son  tun9 
yaginda  alar¬ 
ms  bazen  bu- 
yuk  o^iide  kur$un  katilmasi 
o  sirada  demir  madeniyle  rckabette 
olan  maden  in  nireligini  du;iirdih  Ba- 
zt  i^lek  maden  merkezlerinde  bulu- 
nan  potaiar,  borular,  dal  fosilleri  vb, 
kullanilan  yontemler  hakkinda  ipug- 


ari  vermektedir.  Efitilmek  tizere  ha- 
arlanan  maden  kul^eler  halinde  bu* 
unmaktaydi*  Kul  la  ml  may  an  pa^alar 
la  oneeden  parpalara  ayntarak  tekrar 
sritileMIiyordu,  Maden  ocagma  bo- 
rular  ve  kortiklerle  hava  iitleniyor 
ve  bovlece  komiirijn  akkor  halinc 
gelmesi  saglamyordu.  1000°C1ye 
dogru  maden  erime  halindeyken 
ironz  ustasi  bunu  potadan  abp  kahba 
IdkiJyordu.  Dokum  soguduktan  son- 
a  i^lenmek,  cilalanmak  ve  bilenmek 
izere  kaliptan  9ikanhyordu, 

Megalitik  anitlarda  90k  sik  gnrii- 
en,  delikli  ya  da  bclde  taxman,  me- 
arlara  konan  vc  bazi  dummlarda  silah 
olarak  kullamlabilen  cilaii  tartan  ya- 
pilma  baltalann  di^inda,  tun9  9agin- 
dan  onceki  donemde  sava§  aleti  olarak 
pek  az  e^vaya  rastlanmi^ur.  Gcr9ek 
anlamda  bir  silah  donamminm  ortaya 
9ikmasi  tlk  tun9  9agindan  ba^fayarak 
sosyal  hiyerar^iyc  yeni  unsurlann  ka- 
nlmasiyla  ger9cklc§ti.  OzelHkle  say- 
gin  Ilk  gostergesi  olan  ve  gictik^e  geli- 
§en  silahlarla  (kili9)  donanmi^  athlann 
ve  reislerin  bu  konuda  oynadigi  rol 
buyijktiir.  Fransa’mn  giineyinde  ve 
Korsika'da  erkegi  temsil  eden  men¬ 
hir  ler  iizerinde  yer  a  I  an  han9er  ve  bal- 
rali  mizraklar  bizlere  ilk  tuny  yagi  si- 
lahlanm  tanitmaktadiL  Sava^yinin  do- 
nammi  otan  bronzdan  yay  U9lan  ve 
dzellikle  kiliy,  migfer,  kalkan,  zirh  ve 
bacakliklar  zenginle§mi§ti. 

Sava^yilann  kullandigi  kili^,  kal- 
kan  ok,  mizrak  gibi  silahlarm  yarn  si- 
ra  tarirmal  ya^amin  vazgeyilmez 
aravlan  olan  saban,  orakT  tirpan  vb, 
aletlerin  kullamma  girmesiyle  ortaya 
yikipgeligcn  demircilik,  bugiin  varli- 
gmi  daha  90k  kirsal  kesimlerde  siir- 
durmektedir,  Demirciler  9(jgunlukla 
cite  yekilen  koriik,  9ekiy,  ors  ve  pea¬ 
se  gibi  ara9larla  ham  demir  ve  onu 
tsitmak  iyin  agay  komiiru  gibi 
hammddeler  kullarnrlardi.  Ocakta 
akkor  halinc  gctirilen  demir,  Ors  iize- 
rinde  yek^le  ddviilerek  bi9imlcndi- 
rilir,  sonrasinda  senle^mesi  i^in  suya 
daldirilirdu  Demi  re  su  verme  dive 
adlandiFilan  bu  teknikle  demir  daha 
sert  ve  dayamkh  bir  hal  ahrdu  Bu  tiir 
demircilige  sieak  demircilik  adt  veri- 
liyordu, 

Atc^li  silahlarm  yikmasindan  son- 
raT  kili9  kalkan  gibi  geleneksel  silah- 
lann  oneminin  kaybolmasi  demircile- 
ri  yafnizca  tanmsal  aletler  yapmaya 
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yonlendirdiysc  dcf 
tanmda  makinc- 
lc|menin  yaygiri- 
la$masjyla  demir- 
cilik  mcslegi  de  on  cm  ini 
yitirmcyc  ballad i.  Gele- 
nek  sc  I  sieak  demircilik  yeri- 
ni  soguk  demircilik  olarak 
ad  land iran  meslege  btrakn. 
Giinfljnuzdc  demi  relief  yassi 
ya  da  yuvarlak  kesitli  demir 
malzcmeden  elektrikli  ark 
kavnagi,  puma  kaynagi*  cl  tes¬ 
te  res  i  ya  da  motor!  u  testcre, 
makas  ya  da  matkap  gibi  alet- 
lerin  yardrmiyla  ve  per^in,  ci- 
vata  gibi  yard i me j  malzemclcr 
kullanarak  9e$idi  mallar  urctir- 
Icr.  Gene l  olarak  demir  dogra- 
ma  olarak  adlandmlan  bu 
tiriinler  arasmda  kapi,  peneere, 
balkon  demiri,  reklam  ve  tani- 
Drti  panolan  vb,  sayilabilir. 

§>ovalyelerin 
Don  am  mi 

Orta^ag  Avmpasnida  bir  ycr- 
den  bi  r  ye  re  koylQIer  yava  o  larak, 
saticilar  katirla  giderlerdi.  At  uze- 
rinde  yuleuluk  edenT  atli  sava§Iari 
yapanlar  digerlerinin  lizerindc  bir 
konuma  sahipti.  Kalkan  ta$iyan  ya 
da  hayvanlarla  ilgilenen  bir  ya  da 
biry'ok  at  egitmeninin  e§lik  etrigi  $o- 


valye  pahali  bir 
donanima  sa¬ 
il  ipti:  Kdiy\ 
rnizrak,  kask 
ve  ha  I  kali  tulum. 

Sava$larda  gati^maya  ilk  giren  sii- 
vari  siiufi  ofdularm  seykin  tabakasim 
olu^turuyordu.  O  donemde  yiiz  siiva- 
rinin  bin  piyadeden  daha 
eckin  oldugu  gdriigii  lia- 
kimdL 

Piyadeler  daha 
onemsiz  saydirdi 
o  zamanlar.  Stiva- 
rileri  atran  du^iir- 
mek  Qzerc  kullam- 
lan  mizraklar  ve  bal- 
talarla,  zirhlarinm 
eklem  yerlerine  sikj£- 
tirdiklan  biyaklarla  si- 
hihlandmlrm§  piyadeler, 
iyine  kumaj  kaplanrm$  ge- 
ni§  giysiler  giycrlerdi. 

Biitiin  ortuyag  boyunca 
kihy,  savant n  sadik  bir  dostu, 
$ovalyelerin  sembulii  olarak 
kalde  Bozen  kendileriai  ta§i- 
yan  sovalyelerin  isimleriyle 
amldiklan  da  olurdu,  Kiliy  bir 
si  I  ah  olarak  rarihte  pek  50k  d<> 
nem  kullanilnn^tir.  t'zunlugu,  geni$- 
ligi  ve  biyimi  iilkelere  ve  dttnemlere 
gore  degi^ebilen  kihylar,  bir  kesid 
agiz  ile  genellikle  sipedikli  bir  kab- 
zadan  o!u§ur  K1I19  yok  eski  yaglar- 
dan  beri  var  old  ugu  halde  temel  bi- 


yimini  ortayagda  almupur.  ks h^:  ku Ha¬ 
mm  inm  ortaya  ilk  yikugi  ddnemlerin 
ise  tuny  devri  oldugu  sanilmaktadir. 

Ortayag  §6valyclerinin  kullandigi 
agir  kiliylann  genellikle  iki  el le  tuttu- 
lacak  bigimde  yapi)mi§  buy iik  bir 
kabzasi  vardi.  Kabza,  kesici  agtzdan 
genijj  bir  siperlikle  ya  da  yuvarlak  ge- 
ni$  bir  agizla  avnliyordm  Bu  kiliylann 
dux,  iki  keiian  keskin  ve  sivri  uylu 
agizlaru  demirin  korla§tinlip  dovme 
i^leminden  geyirilerek  yumu§ak  ^eli- 
ge  dbnu^turiilmesiyle  yapilrrdi.  Bir 
ba^ka  ydnrem  de  ince  demir  ^ubuk- 
larm  dovulerek  birlcgctrilmesiydi. 
l  urkler  de  de  yakin  dogii^  sila- 
hi  olarak  piyade  ve  sUvariler  rara- 
fuidan  90k  cski  ddncmlerden  be- 
ri  kiillamlan  kiliy,  kabza,  balgak 
ve  kesici  gdvde  (namlu)  denilen 
kisimlardan  olu^urdu.  Turk  kj- 
liylarma  9!  fee  su  verilirdi. 

Osman  1 1  kiliglan  arasmda 
i^ilik  ve  siisieme  a^isindan 
15,  ve  16.  yiizyiJ  drnekleri 
dzellikle  ilgi  9eken  Osman (1 
maden  sanatlannm  doruga 
giktigi  bu  dbnemde  kib9 
ustalan  Tilrk  kiliema  kla- 
sik  bi^tmim  vermi^lerdir, 

I  nee  zarif  kabzalarda  ke¬ 
rn  ik,  niercan,  deri, 

giimiis  ve  a  I  tin  kullanilm^- 
tir.  Genellikle  dorr  kollu  olan 
ba^aklar  altm,  gum(i§  gibi  madenler 
ve  degerli-yan  degerfi  malaria  suslen- 


Bilirii  v#-  TVknili 


mi§tir.  Tck 
agizli  oian  kill- 
cm  gtivdesi  hafif 
egri,  vc  119  kisrni 
kilagilidir. 

Are§li  silah  larla 
birliktc  $ava§  yon- 
temicrinin  de  degi§- 
niesi  kihci  yava§  yava$ 
daha  kullamhr  bir  hale 
getirdi.  Giinumuzde 
kihglar  torcnlerde  ve 
sportif  kar§ila§malarda 
kulkmlmaktadir. 

Ate§li  si  laid  arm  geli§- 
mesine  kiu$m  16,  yuzvil 
ordulannda  geleneksel 
(fmzrak*ki!ig,  zirh)  si  I  ah  - 
lar  b  iraki  I  mam  1  ^n;  soylular 
ortagag  §ovalyesinin  bircysel  savanna 
hala,  degcr  veriyorlardi, 

§dvalyelcrin  donammtnin  bir 
ba^ka  pargasi  da  sava§  at  lari  yd  l.  Bli 
arlar  insan  ve  silahknn  agtrhgim  ta$i- 
yacak  gilgteydi  ve  sava§  igin  egitil- 
misti.  Atlar  bazen  me$in  bir  ever  [u ki¬ 
rn  i  ve  ba§  iizerme  gegirilen  birzirh  ile 
komnuyordu,  Kilicin  yanmda  mizrak 
da  jovalyeierin  donaniminda  ve  Suva- 
rilerin  gorevlerindc  onemli  bir  ver 
aliyordu.  Uzengiler  Uzerinc  sikica 
outran  sovalveier  mizragin  saptm 
omuz  gukuruna  yerle§tiriyor  ve  dii$- 
mam  atm  dan  du^iirmek  ya  da  ha  l  kali 
nilumunu  del  me  k  igin  kar^ismdaki- 
ne  saldmyordii'  Turnuvakrda  oldugu 
gibi  sava|ta  da  gok  gegerli  ulun  bu 
ceknik.  Ban 'da,  9.  yiizvildan  itibaren, 
^in  kaynakli  ohn  ve  Araplar  tarafin- 
dan  Avrupa’ya  gecirilen  iizenginm 
geli§iyle  geli^mi^tir. 

Mizrak  veya  kihg  gibi  *soykr  si- 
lahkr  dismda  vay  veya  kundakli  yay 
gibi  yak  etkiti  okn  ba§ka 
silahlar  da  bulunuvordu. 


Oklar  ve 
Zirhlar 


Ok  ve  yay  Eski  Mi- 
sirlikr  donemindcn  orca- 
gaga  degin  Akdeniz  gev- 
resindeki  liikclerde,  Av- 
rupa'da  ve  daha  uzim  bir 
sure  Japonya  ve  £in*de 
ba$hca  askeri  silah  olarak 
kuliamidt.  Eski  doncm- 
lerden  beri  bilinen  arba- 


lerin  (kundakli  yay)  ortagagda 
k nsurs  1  rz  hale  getirilmcsj  ve 
14.  yiizyilda  Avmpa'daki 
sava^krda  Ingiliz  yapitni 
iizua  yayin  kullamlmasi* 
ve  okun  ctkili  bir 
sava$  silahi  olarak  be- 
nimsenmesini  sagladt. 
Osman  1 1  yenigerileri- 
nin  kulkmdig]  yay  lar 
da  orragagm  sonun- 
daki  savant  ard  a 

onemli  ml  oymuii. 

Ok  ve  yay  rurieri 
tginde  en  etkili  oJanlar- 
dan  birisi  arbaler  oi- 
niLi^ni.  Baflangigta  cah- 
tadan  bir  kundaga  dikinc 
oturtulmuj  kisu  bir  yaydan  oki- 
$urdu.  Bu  kundagrn  ilzcrinde 
okun  veriest iriUlljgi  siirgu  de- 
nen  bir  oyuk  ve  oku  bogalt- 
mak  igin  bir  rerik  vardn 
Onemli  bir  reknik  ilerle- 
meyi  ifade  eden  arbaler, 
zamarmida  korkung 
bir  silah  olarak  gdriil- 
mii§t  hatta  Hristi- 
yan  brm  birbirleri- 
nc  kar$j  kidlan- 
malan  Kilisc  tara- 
Fmdan  yasaklanmis- 

ti, 

Arbaletin  nasi  l  orcava 
gikngi  bilinmemekredir. 

Avrupa'da  ilk  kez  10,  ve 
11.  yuzyillarin  ceknolnjik 
hakimdan  geli^mi^  Italyan 
ken  tier  inde  goriildii.  Arba- 
leti  bu  kadar  iirkiituei]  kilan  §ey,  va- 
ymtn  yaptmmda  agag  yerine  maden 
(dovme  demir  ya  da  yumugak  eelik) 
kullamlmasiydu  Oldukga  kisa  olan 


madeni  yay 
tki  vdn  re  m- 
le  kuru  I  Ur¬ 
du:  Yontcm- 
lerden  iiktn- 
de  okgu  ar- 
baleti  yay 
a§agiyaT  kun- 
dak  yukanya 
geteeek  §e- 
kilde  yere 
koyar,  ayagmi 
kundagm  al- 
nndaki  Iizen- 
giyc  yerle$ti- 
rerek  egildik- 
ren  sonra,  vay 
kiri^ini  belin- 
deki  kayi§a  asi- 

b  bir  gengele  rakarak  dogrulur  ve 
kiri$r  kundagm  oyugundaki  ki¬ 
ll  tleme  mekanizmasma  takardi. 
Ikinei  yontemdc  fizengi  vine 
kullarulmakla  birlikee  kiri§ 
bir  el  manivelasi  ya  da  pa- 
langa  yardimiyla  gcrilir- 
dL  KiigOk  bir  tetigin 
gektlmesiyle  bo^alan 
kiri^  dbrt  kofeli  ktsa 
oku  firlatirdi.  Ok  or- 
me  bir  zirhi  kolay- 
likla  pargalayabilirdi, 
Menzili  ise  300  m.’yi  bu- 
lurdm 

Daha  hizli  ati^  yapabi- 
len  Ingiliz  uzun  yayirnn 
bulimmasma  kar$m  arba- 
let,  are^li  silahlarm  kulla- 
nrlmaya  ba^lamasma  de¬ 
gin  ve  hatta  ondan  sonra  da  en  ustiin 
el  silahi  olarak  egemenligini  surd Llr- 
dii,  Bunun  nedeni  arbaletin  gueun- 
den  ba^ka,  ku  I  lam  l  mas  in  in  kolay  ol- 
masmdan  geliyordu.  Bir 
yere  yaslanarak  ya  da  si- 
perarkasmdan  kullamla- 
bi  lirdi,  Avrica  ok  lari  da 
gok  az  yer  tutmakcaydi. 
15.  ytizyihn  sonlarmda 
yerini  arkebuze  birakan 
arbaler,  gilnumiizde  spor 
araei  olarak  kullanilmak- 
tadir. 

Ok,  bazi  uygarhklar- 
da  bir  sava§  silahi  olrnak- 
tau  gok  bir  avian ma  araa 
olarak  iinem  kazanmi^ur, 
Kuzey  Amerika  yerlileri, 
Eskimolar,  birgok  Afrika 
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halki,  klasik  yayla  Lizun  vavi  sava§la- 
nn  yam  sira  avlanmu  army  1 1  kullan- 
m]$lardir. 

Ortayagm  sonlarma  kadar  zirhlar 
en  bnemli  bireysel  savunma  araci  ol- 
dular.  Sivri  uglu  sitahlarla  ate§li  si  I  ah 
mermilerine  kar$i  korunmak  amuay- 
la  kullamlan  koruyitcu  giysilerdi  zirh- 
lar.  Zirhlarda  komma  si  see  mi  zirha 
yarpaeak  nesnenin  esneyerek  gen 
sekmesi  ya  da  zirhin  iyinde  tmulmasi 
yoluyla  geryekle^ir. 

Zirh  kullanirmmn  gegmi$i  ilk  yag- 
lara  uzanir.  Ba$langiyta  zirhlar  bronz 
pul  lark  kaph  deriden  imal  edihyor- 
du.  Sonralart  yok  ye^itli  maize meden 
tired  len  zirhlar  gcnel  olarak  119  ana 
grupta  toplanu: 

1-  Kuma§,  deri  ya  da  bu  ikisinin 
kan^jmi  karmanlardan  olu^an  ve  bazi 
uygutamaiarda  katmanlarin  yUn, 
pa  milk  dolgu  ya  da  kegeyte 
desceklendigi  zirhlar 

2-  Demir  ya  da  yetik 
tellerden  yapi1mi$  brme 
zirhlar 

3-  Metal,  boy- 
nuz,  ah$ap  ya  da 
benzeri  serr  ve  daya- 
nikli  maize  meden 
clan  zirhlar. 

I  Ike  I  $ava$yila- 
nn  garpi§malarda 
vucutlanai  ku- 
mmak  iyin  hay- 
van  derisinden  vapil- 
mi§  giysi  ve  migferler 
kuliandiklan  bilin- 
mektedir.  MO  I  L  yiiz- 
vi Ida  Qinli  sava§yilar  5 
ya  da  7  kat  gergedan 
derisinden  zirhlar  giyerlerdt,  MlS  13* 
Yiizydda  Mogollar  bkiiz  derisinden 
ayni  amagla  yararhmddar.  Kunia§ 
zirhknn  gegmi§inin  90k  daha  eskile- 
re  dayandigi  biliniyor.  MO  16,  Yilz- 
vildan  kalmu  Mykenai’de  yapilmtg 
bir  niezarda  14  kar  ketenden  yapil- 
mi$  bir  giysinin  paryalan  butummi|~ 
tun  Kuzev  Hindistan'da  da  yun  ya  da 
pamuk  dnldurulmLi§,  kadi  fey  le  kap- 
lanmi§t  bazen  de  yaldizb  yivilerlc  do- 
natilmi§  zirhlar  19,  yiizyik  kadar  kill- 
lamlmi$nr. 

Giinilmiizde  zirh  olarak  kul lanj- 
tan  giysilerin  birinci  a  mao  mermile- 
rin  viicuda  girmesini  onlemeknn  2. 
Dunya  Sava§i  sirasinda  bzelJikJe  uyu- 
cu  personal  (pilotlar  ve  hava  indirme 


birliklert  iyin  kullamlan  kur^un  geyir- 
mez  giysiler  samldigt  kadar  vav- 
gmla^madc 

Guniimiizde  guvenlik  kuv- 
vecleri  iyin  daha  hafif  ve  kiilk- 
mjli  zirhlar  ve  plasrik  kasklar 
geli$tmlmi§tir.  Atesli  silahla- 
nn  mermilerine  kaqp  daha 
90k  yelek  ya  da  geket  tiirii 
koruyucu  giysilcr  kullaml- 
makratim  Govdenin  en 
azindan  gbgvis  ve  kalya 
bolumuniin  ceplerinc 
yelik  ala^imdan  yapt  I  - 
mi§  kiiyiik  levhalar  ko- 
nur.  Hem  hareket  kolayligi 
hem  de  koruma  saglamak 
amaeiyla  bu  levhalar  birbirne 
baglanmaz.  Me  cal  yerine  cam 
lifi  ya  da  bor  karhiir  kullana- 
rak  bu  giysilerin  hem  koruma 
dereecsi  hem  de  rahathgt  artinlabilix. 
Bir  donemin  sava^lannda  kullamlan 


cn  cckin  savunma  araylanndan  birisi 
dc  kalkanlardi.  Ategli  silahbnn  kill la- 
mlmasmdan  once  sava^larda  kullam- 
lan  kalkan*  kiliy,  gurz,  nuzrak,  ok  gi- 
bi  silahlar  kar^isinda  si  per  i^levi  go- 
riirdti.  Dai  re  dbrtgen  ya  da  oval  gibi 
yejitli  biyimlerde,  metal  den,  gerge¬ 
dan  ve  fil  derisinden  ya  da  agaycan 
yap  1  hr,  iizeri  ce^itli  §ekillerle  beze- 
nirdi,  Eski  Yununlilann  kalkanlan  sa- 
va^ymin  biitiin  govdesini  iirtecck  ka- 
dar  Lizun  ve  oval  biyimhydi,  Savunma 
araci  olmaktan  ba^ka,  yadir  ve  golge- 
lik  olarak  da  kullanihr,  sava§  alamn- 
dan  yarah  ya  da  bin  tajimaya  da  yarar- 
dn  Sonralart  daha  hafif  ve  da  ire  bi- 
yimli  kalkanlar  kullamlmaya  bagladi. 
Romalilann  once  diiz  yuzeyii  altigen 
kalkanlan  vardi.  Son  rad  an  Roma  or- 
d us unda  die pus  adi  verilen  yuvarlak 
ve  sutum  denen  Lizun  oval  biyimli  iki 
tur  kalkan  kullamJdi.  Daha  son  ra  lan 
ise  bun  lari  dbrtgen  kalkanlar  izledi* 
Avrupa  da  kalkan  kullanma  geienegi 
yaygin  olarak  16.  yiizyihn  ikinci  yan- 
smdan  sonra  son  buldu.  Kalkan  to- 
renlerde  kullamlan  simgesel  bir  e$ya 
haline  geldi. 

Tiirkierde  de  90k  eski  den  beri 
kalkan  kullamidigi  bilinir  Tiirkler 
kutlanim  amacina  gore  yuvarlak  ya 
dikdbrtgen  biyimli*  bombcli  ya  da 
diiz  kalkan  kullamrbrdi.  Avrupa’da 
oldugu  gibi  Osman blar  da  ate^li  si- 
la  h lan n  ortaya  ytkmasmdan  sonra 
kalkan  kullanmayi  birakti. 

Guniimuzde  sert  plastikten  ya  da 
hafif  metal  leren  yap  dan  kalkanlar 
yalnizca  polisler  tarafindan  kidlanil- 
maktadir. 

Ace^li  silahlann  ve  tanmda  maki- 
nele^menin  sonucunda  demircilik 
mestegrnin,  bzellikle  de  bir  zamanlar 
yapilan  steak  demirciligin  sona  ermc- 
si  geryegiyle  yiiz  yuze  gelindi.  Sona 
crcn  yalnizca  demircilik  degil,  aym 
zamanda  demircinin  sanki  orsuniin 
uzerinde,  9ekiciyle  dbverek  ^ekil 
verdigi  bir  gagdu  feodal  dbnemdi, 
Atc§li  si  la  h  la  r  kalelerinde  yagayan 
topraga  bagli  soy lulann  sonunu  hazir- 
lami§n*  Endtlstri  devrimi  ise  tan m sal 
yapdan  da  degi^tirerek  bir  done  me 
en  son  noktayt  koydu,  Gul  ve  kihy  ca- 
rihe  kari^ti;  demirciligin  parlak  done- 
mi  kayboldu**, 

Gokhatn  Tok 

Kii^klar 

"Tkr  Xiifut  fttitwwry  pf  Mihitjf?  Vmprmi",  rVulifu;  Kiimiefsltv,  iWZ 
Mm.  B.  Mndcn  \  T«nnii.  'ITicnifl  Lmrnaasc,  c.  5,  s.  IWj 
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i  §  E  iNANARAK  BA§LADIK.  ,  . 

VE  BUGUN 

BEKO  OLARAK  38  AYRI  ULKEDEYiZ. , . 


Her  z  a  m  a  n  iNSANA  deger  verdik... 

VE  § i MD i 

BEKO  MARKASI  ILE 

MiLYONLARCA  INSANIN  H  i  Z M E T 1 N D E Y 1 Z .  .  . 


Dunya  EKONOMisiNE 

TURKiYE'DEN  " B i R  DUNYA  MARKASi" 

KAZANDIRMANIN  GURURUNU 
HEP  BiRLiKTE  YA§ I YORUZ  . 


6UI  It  UVATLM  '  IMh 


TUBiTAK’in  35.  Kurulu§  Yildoniimunde 

Tiirkiye’de  Bilim  Politikasi 


Cumhurivct’in  75.  yiimda,  aruk 
Gumhiiriyet'in  ilk  kummtannm  dcgtl, 
ikinci  kugak  kurumlanntn  dcgerlcndi- 
rilmesinc  yavag  yavag  girmck  gerek, 
Bu  kurumlar  CumhunyeFin  orta  bol- 
gesine  isabet  cden  DPT  (Device 
Planlama  Tegkilati),  TLfBlTAK  vb. 
kurumlardir,  DPT  ve  TOBITAK'i  bir 
arada  anmak  yerindc  olur;  giinkii, 
bimtar  amag  yoniiylc  benzer  kurum- 
lardir,  Her  ne  kadar  DPT, 
TUBtTAKYn  fikir  babasi  bir  kurumsa 
da,  nihai  amaglan  bakimmdan  ikisi  de 
birbirlerini  destekler  ve  camamlar  ni- 
celikte  kurumlardir.  Tiirkiye'nin  sos- 
yo-ekonomik  kalkmmasina  yard  i no  et- 
mek,  onu  hizlandirmak  ve  ybnlcndir- 
mek  igin  kurulan  DPT  ilc,  bu  amaca 
bilimset  ve  teknolojik  agidan  yardim 
etmek  ve  bu  harckcti  desteklemek 
igin  kurulmug  olan  TUBiTAK’in 
a  mag  Ian  arasmda  benzerlikler  vardir. 
Yalnizca  kullandiklari  yon  tern  ler  ve 
galigtikkn  alanlar  farklidir.  Bu  kurum- 
lar  umk  olgunlagma  agamasma  geldi- 
ler,  Inmlann  izlcdigi  polirikalan,  genel 
olarak  iktisat  politikalanm,  kalkinma 
politikaianm  ve  bilim  politikalarim, 
degerlendirmenin  zamamdir.  Bunu 
gegitli  aragtincilar  gegitli  ycrlcrdcyap- 
maktadir.  Elbettc,  DPT’yi,  kalkinma 
politikalamu  elegtirmek,  onlan  degcr- 
iendirmck  bizim  konumuzun 
digindudir.  Ama  unutmayalim  ki 
TUBlTAKin  degerlendintmesJ  de 
yalmzea  bitimsel  ve  teknolojik  blgllt- 
ler  agismdan  degil,  sonny  olarak  Tur- 
kiye  yc  ve  Tttrkiye’nin  genel  refahina 
sagladigi  katkilar  degerlendirilerek 
yapilacakar.  TtJBITAK’i  bir  dc  hu 
agidan  elc  almamn  ycridir,  zamamdir, 
hatta  yapilmasi  gerckli  bir  igtir.  Bu  de- 
gerlendirmeyi,  TUBlTAK'in  kurul- 
dugu  yillarda  ona  yiiklcncn  gorevler, 
bu  gorevterin  zaman  iginde  ki  degigimi 
ve  bu  iglevsel  degigmemn,  politika 
degigmelerinin,  dunyadaki  diger  dc- 
gigmelere  para  lei  olarak  diger  kurum- 
lardaki  vansimalan,  hatta  bu  bilim  po¬ 
ll  tikasmdaki  kuramsal  gergevede  orta- 
ya  gikan  yeni  bulgular,  yeni  gbruglcr 
igiginda  yapmak  istiyorum, 


TOBITAK’in  kuruldugu  yillar, 
diinyada  da  bilim  politikasi mn  kurum* 
lagagu  bir  politika  haline  geldigi  yillar- 
dir,  TUBlTAK  aslinda,  diinyada  ilk 
kurulan  bilim  politikasi  organ  lari  ndan 
biridir.  Yani  Tlirkive  bu  geligmelere 
gok  fazla  geg  kalmadan  yeti  gm  igtir.  Bu 
gcligmeleri,  temelinde  yatan  bagka  di- 
si  pi  in  lerden  gelen  gcligmclerin  ctkilc- 
rini  dc  kaydetmeden  anlatmak  kolay 
olmaz.  Kavram  olarak  gunu  parantez 
iginde  he  men  beltrtelim:  Bilim  politi¬ 
kasi  diger  politika  sederi  arasmda  bi¬ 
lim  vc  teknolojinin  toplumsal  amaglar 
igin  von  lend  irilmesi,  tegvik  cdilmcsL 
eggiidumlenmesi  bigiminde  bir  pot  it  i- 


kadir.  Elbecte  ki  her  politika  gibi  bu  da 
insan  gueii  ve  parasal  kaynaklarin  har- 
canmasi  vc  kullamlmasryta  gergekleg- 
tiriicbilir.  Ama,  burada  amag  ve  yon- 
tern  ler  gok  farkhdin  diger  politika  lann 
kullandigi  malzemeleri  kullamr  ama 
amaylan  hiraz  daha  dolayhdir,  biraz  da- 
ha  iktisat  politikalanna  ve  diger  politi- 
kalara  benzeyen  ozellikler  tagir.  Peki, 
bilim  polirikalan  bu  anlamda  ne  zaman 
ortaya  gikmigtir?  (^ok  saf  olarak  bilim 
politikasim,  bilim  ve  teknolojinin  top¬ 
lumsal  amaglarla  kullantlmasi,  bir  arag 
olarak  top  luma  takdim  edilmesi  gek- 
tindc  formule  edersek,  Ronesans’a, 
Ronesans  Be  birlikte  insan  akl min 
uyanmasma  kadar  indirgcnebilir.  Fran¬ 
cis  Bacon 'in  “New  Atlantis”  i,  Leonar- 
do'mm  mektuplan  vc  riteki  humanist- 
Icrin  yapidan,  bilim  ve  teknolojiden 
bektediklerini  ortaya  koy maktadir, 
Daha  sonra  ortaya  gikan  bilimsel  dev- 
rimin  getirdigi,  insanhga  verdigi  n  bil- 


yiik  giivcn  iginde  bilim  ve  reknoloji- 
den  gok  gey  ler  um  it  edilmig  ve  o  db- 
nemdeki  devlet  adamlan,  ki  unlarin 
bir  kismi  da  aym  zamanda  bilim  ada- 
midir  (brnegin  Francis  Bacon  hem  bir 
bilim  ad  amt  hem  de  tngiliz  bag  vekili- 
dir),  bilim  ve  teknolojinin  kullamlma- 
sim  gok  eiddi  olarak  dug iinmiigler, 
kendilerine  gore  de  bircakim  dnlemler 
almiglardir.  Ilk  bilim  akademileri,  ilk 
bilim  cemiyetleri  16.  yilzyilm  sonlarm- 
da  ve  bzellikle  17.  yuzyilda  kurulmug- 
tur,  17.  yuzyilin  ikinci  yansmda  Fran- 
sa'da  Academic  Frangaise,  tngiltere'de 
Royal  Society,  ttaiya’da  Academia  del 
Cimento  kurulmugtur.  Biitiin  bunlann 
hepsi,  bzellikle  bilimi  coplum  yaranna 
geligcirmeyi,  bundan  birtakim  sonuglar 
gikarmayi  amag  edinmigti.  Ancak  bun- 
lar  ilk  dencmeler,  insanhgm  bu  konu- 
daki  kavramsal  panltilanydi.  Pratikte, 
bilim  ve  teknolojiden  devletin  siste- 
matik  olarak  yararlanmasi  L  Diirtya 
Savagi  sirasinda  birtakim  projelerle 
gergeklcgmigcir.  L  Diinya  Savagi  sira- 
smda  bu  tiir  projelerin  gok  daha  yogun 
ve  daha  buyuk  hedefler  verilerek  uy- 
gulandigtm  gbruyoruz.  Iki  savag  arasm¬ 
da  da  bzellikle  John  Desmond  Ber- 
naFin  “Social  Functions  of  Science” 
adli  kitabi  I938'de  gikmrgtir.  Bemal  bu 
kitapra  bilim  ve  teknolojiden  nasd  va- 
rarlamlacaginm  ahgtirmasim  yapmignr, 
Fakat  biitiin  temcl  bilimlerde  gbrul- 
dugii  gibi,  birtakim  geylerin  once  uy- 
gulamasi  yapihyor,  kuram  son  rad  an  ge- 
liyordu.  Z.  Diinya  savagi  igindeyse  gok 
bnemli  projeler  gergeklcgtirildi.  Atom 
bombasina  ulagan  Manhattan  Projesi, 
Radar  Projesi,  Normandiya  gikartmasi 
sirasmda  ortaya  gikan  marematiksel 
tekniklerin  toplumsal  sorunlara  uygu- 
lanmasi  {ybncylem  aragtirmasi)  gibi 
pek  gok  sorun  bu  arada  gbzuldu  ve 
bunlar  devlet  cliyle  belli  hedefler  veri- 
lerck,  belli  birzamanlama  yapilarak  or¬ 
taya  kondu,  Gergckte  bilim  ve  tekno- 
loji  belki  de  insanm  ortaya  gikigmdan 
beri  var;  ancak  devletin  iscedigi  amag- 
larla,  bilim  adamlan  ve  muhcndislerin 
belli  bir  gevi  sistematik  olarak,  devlet- 
ten  para  alarak  gergeklegtirmcieri  gek- 
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lindeki  prnje  uygulumalan  bu  a^amada 
ortaya  yikiyor  Yalmz  Z.  Dunya  Sava- 
$rinda  degil,  1,  Dunya  Sava^fnda  da 
benzer  durum  lar  ya$anfni$n,  Ornegin 
tank  projesi,  bit  devlct  adami  olan 
Churchill ’in  kagtt  itzerine  ^izdigi  ve 
muhendislcrc  verdigt  bir  yenil iktin 
Ancak,  Churchill  sadeee  hir  entcllek- 
tliel  olarak  degil,  ay  nr  zamanda  bir 
dev  let  adanu  olarak  da  burnunu  bu  i$- 
lere  soktugu  iyin  dediklerini  de  uygu- 
latabilim$tit.  Runlar  ku^iik  pmjclcrol- 
makla  birliktc  bir  Manhattan  Projesi, 
4-5  vil  siirmu|tilr  ve  sonucu  da  Japon- 
ya’ya  atilan  iki  atom  bom  has  i  olmu§- 
tur.  Aynca  bunun  Lizerinde  bu  proje 
bugunkii  nukleer  endiiscrinin  ortaya 
^iki§ina  da  oneultik  etmi$tir. 

Burada  olayin  kendi  i^scl  dinami- 
gindcn  bahsettik,  ba$ka  bir  soru  da 
$uydu;  2.  Dunya  Sava^rindan  snnra  iki 
kutuplu  bir  dunyu  ortaya  yikti  vc  bu 
iki  kutuplu  diinyada  iki  merkezin  di- 
|inda  kalan  pek  yok  yeni  devlctin  so¬ 
ru  nla  nm  9'dzecek  olan  sistem  mu^teri 
^ekebilccekti.  Bu  nedenle,  her  sis  tern 
kendisinin,  toplumlarin  refahim  vc 
kalkinmayi  saglayacagini  gftstermek 
durumundaydi  ve  onu  iddia  ediyordm 

Batinm  btiyume  modellerindc  ser- 
maye  90k  bncmlidir.  Bugiin  soviet  ti¬ 
pi  planiamayla  kalkinma  soz  konusu 
ulmadigi  i^iri  burada  piyasa  mekaniz- 
malari  iyindc  sermayeyi  artirarak 
(1950*!erdeki  iktisat  kuramma  gore) 
biiydme  soz  konusuydu,  fakar  serma- 
ve  kit  bir  faktbrdii.  Onu  ikame  edccek 
bir  ba§ka  faktor  var  rniydi?  Bu  90k  znr 
bir  denklemdi,  Ancak,  Z.  Dunva  Sava- 
§Fndan  sonra  ortaya  yikan  ekonomet- 
rik  tekniklcr  geli^tikye  bizim  kalkin- 
mayla  ilgiti  niccl  (kuantitarif)  hilgileri- 
miz  ami. 

Bunlardan  bir  tanesi,  bu  kalkinma- 
VJ  saglavan  emek  vc  sermayenin  diigm- 
da.  dl^iim  teknigin.de  toplam  verimli- 
lik  dive  ge^en  90k  oncmli  bir  tiyiincu 
faktor  o  giinlerde  buJundu.  Klasik  ikti- 
satta  bir  uretimi  saglavan  iki  uretim 
faktorii  dujjiinulur;  bin  sermaye  dteki 
de  emek.  Bir  iiretim  fonksiyonuna  bu 
ikisini  belli  nicude  koydugumuz  za- 
man  ortaya  yikacak  olan  uriiniin  bun- 
lann  miktanyla  orancili  olmasi  gerekir, 
Oysa  Amerika'nin  milli  gelir  serileri 
lizerinde  ^alifma  yapan  Robert  Sol  low, 
ARD'deki  1909’ dan  1949^a  kadar  olan 
serilerde  sermaye  ve  emegin  fizik  ola¬ 
rak  arti^indan  yok  daha  fazla  bir  hasik 


arti^j  olftii,  Ru(  bir  anlamda  bilim  ve 
teknoloji  pnlitikafanmn  90k  uzaktan 
^iki^  noktalanni  olu^turdn.  Toplam 
verimlilik  an  151  (kimilerinc  gore  iiyu li¬ 
eu  faktor)  o  kadar  fazlavdi  kih  toplam 
verimlilik  artarsa  sermayeyc  daha  az 
gcreksinim  duvulacagi  diijiinulmeye 
ba^la  ndu  Bu  bir  kuramsal  olanakti. 
z\killara  toplam  verimliligin  arkasinda 
ne  yattjgi  sorusu  gelebilir  bemen.  Bu, 
teknik  ilcrlcmenin  ta  kendisiydi, 

Pcki.  teknik  ilerleme  neydir  0  za- 
manki  bilgilerimize  gore,  0  ddnemde 
bilim  vc  teknoloji nin  kendini  tirctmc 
mekanizmalari  heniiz  90k  fazla  olma- 
digi  ivin,  dogrusal  (lineer)  daha  basic 
birdcnklcm  lizerinde  ^ab^maya  ba^la- 
dilau  Anlagildi  ki  teknik  ilerlcmeyi  va¬ 
ra  tan  buy  Lik  (%ude  Ar-Ge  idi,  Ar-Ge 
faaliyctlcrinin  sonunda  ycniliklcr  orta¬ 
ya  9tkiyordu,  ycniliklcr  verimliligi  arti- 
vor  veyeni  uriin  ve  iiretim  teknolojilc- 
ri  olarak  toplumtann  refahina  hizmet 


edivordu.  O  halde  ne  yapmak  laz.undi? 
Ar-Ge 'ye  dzel  bi  r  onem  vermck  ve  bu- 
nu  iyi  kullanarak,  kalkinmava  aday  111- 
kelenn  sermaye  ayiklanni  bu  fekilde 
kar^ilamak  bir  kuramsal  ulanak  olarak 
ortaya  91k ti.  Bu  kuramsal  olanaklarin 
ortaya  yiktigi  19601ar,  Tiirkiyc'nm  de 
kalkinmasim  planli  voldan  saglamaya 
karar  verdigi  yjllardir.  1961 'de  bir 
plan  lama  te^kilati  kuruluyog  1%2'de 
plan  yapibyor  vc  1963  plan  in  ilk  uvgu- 
lanma  yih  l  urkiye’de.  Birind  planm 
metninde  de  TlJBlTAK^m  kurulma- 
styla  ilgili  hir  onlem  var.  Gencllikle 
pek  yok  tedbir  hemen  uygulanmaz,  fa- 
kat  bu  onlem  va  da  daha  dogrusu  di- 
rekrif  birinci  planm  hemen  licmcn  ilk 
uygulanan  onlemlcrinden  binsi  oldu 
ve  daha  planm  yedinci  aymda 
TtTBlTAK  kanun  tasansi  geryckic^ti, 
1963  Temmuz  aymda  27H  savili  ka- 
nun  la  TtlBlTAK  dogdu.  Bdylece 
TURtTAK,  bilim  politikasi  organ  Ian 


kurarak  bilim  politikasi  yapmaya  aday 
iilkelcr  arastnda  TiirkiycVi  oncti  bir 
vere  ycrlc^cirdi.  Bu  kurum  kuruldu 
ama,  diinyada  plankma  deneyleri  hak- 
km  da  bir  tecriibe  birikimi  vardi.  Birta- 
kim  yontemler  geli^tirilmi^ti,  iktisatta 
biiyumenin  matematik  model  leri  hak- 
kinda  birtakim  bigiler  vardi.  Yani, 
plane  1  lar  bo§  bir  alanda  ^aliimiyorlar- 
di.  Biiyiik  bir  birikim  vardi,  dl^ilmler 
vardi,  ba§ka  iilkelerin  dencyimlcri  var- 
di,  buntann  bir  kismi  Sovyetler  gibi 
19204erdcn  itibaren  bu  i^e  giri^mi^  iil- 
kderin  dcneyimleridir.  Fakat,  bilim 
politikasi  konu.sunda  diinyada  da  pek 
kimsenin  bir  deneyimi  yokrti;  yiinkii, 
yeni  icat  edilen  bir  §cydi  bu.  Herkes 
kendi  ne  gore  bir  yol  butacaku.  O  ba- 
kimdan  TUBlTAK  da  nc  yapilabilir- 
dir  Kami  nun  birinci  maddesinde  §un- 
lar  yaziyordu;  'Tiirkive’de  mlispet  bi- 
limlerde  ara^tirma  ve  geli^tirme  faali- 
yetlerini  iilke  kalkmmasindaki  bnce- 
liklere  gore  geli$tirmek,  bzendirmek, 
diizenlemck  ve  koordine  ctmek;  mev- 
cut  hilimscl  ve  teknik  bilgilere  eri^- 
mek  vc  cri§ilmesinj  saglamak  amaciy- 
la,  tiizd  ki^ilige,  idari  vc  mail  ozerklt- 
gc  sahip,  Ra^bakan'a  bagli  ‘Tiirkiyc 
Bilimsd  ve  leknik  Ara^tirma  Kuru- 
muv  kumlmu^tur”.  Ancak,  ara^cirmala- 
n  tegvik  ve  koordine  edebilmek  i^in 
ortada  ara^tirma  olmali.  Kimsenin  pek 
ara§tirma  vapmadigi  hatta  ara§cirma 
kavraminin  bile  olmadigi  bir  donemde 
neyi  tefvik  cdecekti  Tl^BlTAK?  Tiir- 
kiye'dc  ilk  ara^urma  envantcri  l^urada 
yapildi  ve  binde  dbrrler  civannda  bir 
rakam  ^ikti,  o  da  biraz  zorlamaydi. 
Ara^nnci  sayisi  daT  birakmiz  tarn  giin 
partly  I  a  yali^an  ara^nrci  sayistm,  potan- 
siyd  olarak  universitedeki  hocalarla 
birliktc  2000-3000  tic  sinirhydi.  O  ba- 
kimdan,  Tiirkiyemin  ilk  bilim  politi¬ 
kasi  el  yordamiyla  ara^tirma  kavramim 
yaymak  ve  belli  bir  ybntem,  belli  bir 
makul  amay  dahilinde  ara^tirma  ya- 
panlan  I'CBlTAKYn  destcklemesi 
^eklinde  ortaya  gikti.  Yani,  TUBlTAK 
belli  bir  polirika  uygulamadi;  konu- 
da,  projeyi  §u  sektbrleri  dcstekle- 
rim,  §u  tiir  ara^tirmLilara  para  veririm 
vb.  gibi  §eyler  sdyleyecek  hali  de  yok- 
m.  O  zamana  gore  bile  kuyiik  olan  pa- 
rasmi  (ara^nrma  biityesi  kismini)  ilk 
on  yilinda  harcayamama  durum unday- 
di.  Yiizleae.  binlcree  araiftirma  i^in- 
den  seyim  yapmasi  gibi  bir  durum 
yoktu.  Sadecc  ilniversire  hoealarmdan 
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bir  kismi  TtJBtTAKYan  destek  aldn 
B  li  durum  de^tirilmi^tir  de; 
TUBlTAK  neden  boyle  bir  unvan  iisr- 
lendi  dive,  tyi  ama,  birinebi  zaten 
kimse  nc  vapdacagini  bilmiyordu, 
ikincisi  boylc  bir  ara^tirma  gbliinde  ne 
yapilabilirdi?  Ara^tincilar  ve  bilim  po- 
litikaedari  bilim  politikaaim  liep  bera- 
her,  kendi  kafalarma  gore*  el  yorda- 
nruyla  kurmayayalr^tilar  Bu,  emeresan 
ve  giizel  bir  tecriibeydL  Yanit  bugiin 
pek  90k  insan  ara§tirma  kavrarm,  ara$- 
nrmanin  onemi,  ara§urma  ensritiileri- 
run,  taboracuvarlann  bnemi  hakkinda 
hi^'  itiraz  etmeden  konu§uyor$a*  biitun 
bunlar  35  yil  dnec  atilan,  kimine  gore  o 
za man  pek  nankbr  hir  9a  ba  olan,  bu 
propaganda lann  sayesindedm  Bu  ilk 
a^ama,  bireins cgitimin  on  hazirhgtydr 
Kndiistriden,  hatta  bazi  kamu  kurulu§- 
[armdan  bile  hiyhir  ara^cirma  calebi 
gelmemi$ti,  Buna  ragmen,  akademik, 
temel  biltmJere  day  ah,  hocalann  ya  da 
kiigHk  gal^ma  gruplarmm  90k  kd^iik 
olan  ara^tirma  projelcrinin  destegi  sag- 
laniyordu,  ba§ka  bir  §cy  de  yoktu. 
Ama*  bunlar  hiy*  kii^umscnmemeli. 

()  zamanlar,  TuBlTAK’in  i^inde 
de  tarti§malar  vardi,  Bir  bilim  polirika- 
sinin  belli  bilimsel  ve  teknotojik 
amaglan,  ona  uvgun  olarak  kaynak 
tahsisi,  insanlann  ycti§ii rilmesi  ve 
TurMye'nin  boylc  bir  s^rama  yapma- 
s\  TUBlTAK 'm  da  bunun  i^in  btiyuk 
bir  bilim  politikasi  plam  hazirlayip  hii- 
kiimerc  kabul  ettirmesi,  liatta  bef  yd- 
lik  planlar  gibi  bunu  mcclisren  ge^rip 
milli  bilim  politikasi  vapmasi  gibi  ken¬ 
di  mize  gore  90k  pozitivist,  akila  fakar 
uyguJamasi  nlanaksiz  dU$ilnceler  one 
suriiyorduk.  Bunun  karjtsmda  da  o  za- 
man  kendisinden  sik  sik  yogun  ele$ti- 
ri  aldigimiz  rahmetli  hocanuz  Cahit 
Arf  vardi.  ()  zaman  hilim  kurnlu  ba$- 
kam  ohm  Cahit  Hoca  bizc,  “Bilim 
planlanmaz,  reknolojiyle  ilgilencn  in- 
sanlar  da  zaten  farkhdir,  bu  sizin  i$iniz 
degild  in  Sizin  yapaeagimz  $ey,  kasayi 
a9ip,  ara^nricjlara,  bilim  adamlarma  i$- 
tedikleri  kadar  para  vermek"  diynrdu, 
§imdr  dii§iiniiyorum  da  Cahit  Ho- 
ea  hakhydi  galiba;  911  nkii,  o  an  da  ba§- 
ka  bir  $ey  yapilamazdi,  Hiz  ondan  bu 
tiers  i  o  zamanlar  pek  almami§tik  ama 
soma  zaman  iglnde  hize  ve 
TUBlTAK'1  a  bunu,  Turkiye’nin  gcr- 
9eklcri  ogrecti.  Qiinkii,  bizim  sanayi- 
miz  heniiz  ara$tirma  talep  edecek  dil- 
zeyde  degildi,  heniiz  yeni  kuruluyor- 


du  vc  bumin  teknolojisi  dijardan  aiirn- 
yordu.  Daha  me  veut  mallann  nasil 
uretilecegini  ogrenmekle  me§gulken, 
sanayinin  cn  son  amaa  olan  teknolojj 
Circtmek,  I'iirk  sanayisi  19 in  90k  uzak- 
lardavdi,  Ama  biz  utopik  diljjunuyor- 
duk  ve  Turkiye'nin  bir  siyrama  yap- 
masini  istiyorduk,  Bu  konuda  esas  ku- 
ramsal  modclleri  de  Atilla  Karaosma- 
noglii  kuruyordu.  “Kalkinmada  s]9ra- 
rna”  dive  90k  onemJi  bir  kurami  da 
vardn  ama  icoriler  baska  uygulamalar 
ba^kavdi,  Sonra,  30  yil  \qt  nde  bilim  po- 
Jidkalannda  genelde  §11  degi^iklik  ol- 
d  u ;  a  n  I  a^  1 1  d  1  k  i ,  sad  ece  A r-Ge  son  u  n  d  a 
yenilik  ve  ondan  sonra  on  tin  uygida- 
masi  yctcrli  degil.  Inovasyon  denilen 
Sey,  yatnizca  Ar-Ge  ile  ilgili  degil  avm 
zaman  da  piyasaya  yonelik  bir  kavram. 
Ikincisi,  bu  i§  yalmzca  devier  eliyle  ok 
mtryor,  kar  amaci  gliden  firmalann  bu 
i?fi  benimsemesi  lazim. 


l^te  Tiirkiyc  l%0Marda  ba§Iayan 
ikind  sanayilesme  hamlesivle  (birinci- 
si  1930'larda  deviet  eliyle  ger9ekle§- 
mi§ti)  belli  bir  yere  geldL  §imdi,  bili¬ 
nen  hemen  hemcn  btitiin  tnallan  az 
90k  ureciyoruz,  Artik  bu  noktada  rek- 
noiciji  iiretme  a^amasina  geldik,  §im- 
dilerde  sanayi  aruk  TUBlTAK  ’can 
ceknik  yardim  ve  para  talep  ediyor. 
“Tiirk  sanavisi  kendi  kendi ne  bu  nok- 
taya  geldi,  TUBlTAK  olmasaydi  da  bu 
noktaya  vine  gelinirdi’*  diyen ler  van 
Klbetre  buna  hayir  dive  kar§j  9ikmak 
ya  da  bunu  kabul  ctmek,  tarihi  geriye 
gbtilrUp,  bir  laboratuvar  denemesi 
yapmak  miimkiin  dcgiL  Ancak  fu  da 
ummiJmamalidir  ki,  19901arda  Tiirk 
sanavisi  ralebini  391k  bir  bi9imde  orta- 
ya  koydugu  zaman,  pek  90k  yeti^mis 
arastinayi,  arastirma  tcknikicrini*  bir 
enstitli  nasd  yonetilir  gibi  scvleri  bilen 
insantan  ve  kurulmuj  enstitulcri  hazir 
buldu,  Yani  bir  e^ik,  hazir  bir  maize- 
me,  hazir  birortam  kurumsal  vc  teorik 


alt  vapi  vardt.  Aynca,  fbyle  bir  henzet- 
me  yapilabilir;  h^kimse  konusrugu 
anadili  nasil  bgrendigini  bilmez.  Biz 
ara§nrmanm  dilini  bgrettik.  Bu  kadar 
insanin,  “hadi  ara^tirma  yapalim"  de- 
mesi  30  yddtr  onlann  beynindeki 
T  UBlTAK  propagandasmin  bir  sonu- 
cudur.  Bu  arada  Tt'BlTAK.  ara^tirma 
talebinin  bu  kadar  dit^tik  oldugunu 
gorerck  l%0,larda  kendi  ara^tirma 
enstitlisunu  kurmava  karar  verdi,  Bu- 
gilnku  Marmara  Ara^tirma  Knstitusil 
1972’dc  ilk  iiniteleriyle  391  Idu 
1972’den  bu  yana  da  9eyrek  yuzyil 
ge9ti.  Belki  bu  ensriru  diinyayi  degi§- 
rsrecck  bulu$lar  yapmadi,  Tiirkiye’nin 
teknik  sorunlanm  9ozmedk  ama  orada 
arastirmacilar  9e§itii  arasnrma  konula- 
n*  kavram  lan  geli§rirdi.  Geriye  doniip 
bakddigi  zaman  ekle  koskoca  ara^ttr- 
ma  enstitulcri  seti  oldugu  gdriilun 
Onun  191  n,  bugiin  ba§ka  enstirdlerin 
h*9  olmazsa  brnek  alabilecekleri  hir 
enstitu  modeli  var  divebiliriz.  Aynca 
kendileri  yapmasa  da  ara§nrma  konu* 
sunda  ba^vuracaklari  bir  enstitli  var 
hali  hazirda. 

Bugun  artik  TUBlTAK,  ara^tirma- 
larm  cggdiitniinii  yapmak,  buvlik  he- 
dcfler  koymak,  sanayinin  yapamadigi 
ya  da  kar  getirmeyen  alaniarda  arajtir- 
malar  yapmak  gibi,  1%0'larda  bize 
fantazi  gibi  gclcn  o  U9  noktalara  gidc- 
bilir.  Yani  35  vil  i9inde  kendi  evrimine 
para  I  el  olarak,  TUBlTAK  bilim  politi- 
kasi  vc  biitiin  bu  sistcmler  bir  evrim 
ge9irdi.  Bu,  dogal  olarak  boyle  kisa  bir 
yazi  iginde  ^ozUtccek  bir  konu  degil; 
ancak  l  tTBlTAK  belli  bir  a^amayi  ta- 
mamladi,  bugiin  90k  daha  bnemli  ve 
eiddi  bir  gorevle  kar§i  kar^iva.  I^tc 
ge9mi§ini  ve  geymi^te  yapngi 
iyiv  kotu  her  ^cyi  degerlendirmdi  vc 
bundan  sonraki  35  yilin,  olgunla^ma 
Vagimn  plamni  yapmahdm  Fakat,  ge- 
lecege  air  stratejik  plamni  gevmi^in 
degerlendirmesini  vapmadan  ortaya 
koyamaz.  Ben  sadeee  TUBlTAK k  vo- 
netenleri  degil*  TurkiyeTnin  bilim  po- 
litikasiyla  ilgilencnleri,  bu  konuda  dii- 
5 iinen  herkesi  TtlBtTAK  in  bilim  po- 
litikasmi  bu  35.  yilmda  bir  kere  daha 
geriye  doniip  her  geyiyle  degerlendir- 
meye,  TUBtTAKh,  bilim  polirikalan- 
ni  didik  didik  etmeye,  bu  konudaki 
bilimsel  ^lgmalara  hiz  vermeye  davet 
ediyorum. 

Krgun  Tiirkcan 

Prof  Dr.  A.  f\  SiptiUl  ftiJgiirr  Fakfikw 
TCtlfTA  K  ftu'-.i/rn  Dantfmani 
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Bilim  K 


Turkiye  de  Ar-Ge 

Teknoloji  degigiyor,  ilerliyor  ve  hizlamyor.  Gun  gegmiyor  ki  piyasada  yeni  bir  urtinle 
kargilagmayahm.  Bu  rekabet  ortammda  girketler  birbiriyle  amansizca  yangtyor.  Bu  yarigmada 
sonucu  beiirleyecek  olan  etken  kugkusuz  Ar-Ge  gahgmaiandir.  Dunya' daki  rekabet,  Ar-Ge 
gahgmalari,  kalite  unsuru,  nitelikli  insan  gucu  uzerine  TlDEB  Bagkani  Cemil  Arikan'la  gdrugtuk. 
Cemil  Bey  bu  konulann  yam  sira,  Turkiye’ deki  Ar-Ge  gaitgmalan,  yapilan  etkinlikler  uzerine  de 
bilgiler  verdi,  75.  yilda  TUBlTAK'm  Turkiye  igin  uzerinde  yogunlagtigi  gaitgmalan  anlatti. 


Rckahet^iligin  ana  ogesi  ozgiin  iiriin 
urctebilmektir.  Bunun  da  temel  yolu  ye- 
nilikyiliktir.  Bu  da  Ar-Ge  tie  yapilir.  Pa- 
zara  mal  suren,  hizmet  koyan  herkes, 
kim  olursa  olsunt  nerede  olursa  olsun, 
mutlaka  “yeni”nin  pe^inde  kugmahdir. 
Bu  a^idan  sanayimiz  rekabetyi  olmabdir. 
Ozeliiklc  Gumhuriyefin  75,  vilmda,  ar- 
tik  kapali  ekonomiden  ayik  eknnomiye 
gefilmigrir.  Ayik  ekonominin  kendine 
ozgu  farkh  kurallan  vardir.  BunJarm  ba- 
§mda  da  rekahet  gelir.  Pazarlann  agik  ol- 
dugu,  gumriik  duvarlanmn  indigi  bir  nr- 
ramda  rekabet  zorunludlir,  Rekabet  ye- 
nilik^ilikle,  bir  ba^ka  device  Ar-Ge  ile 
yapilir.  Bunun  i^in  dc  nitelikli  insan  gii- 
cii  gercklidir,  Bu  uq  kavrarru  rekabet,  Ar- 
Gc  ve  nitelikli  insan  giicih  kagmilmaz 
bir  ztnrirolugturur. 

i 

Ar-Ge1  nin  Onemi 

Sanayieinin  ayakta  kalabilmesi  iyin 
mutlaka  Ar-Ge  yapmasr  gercklidir.  Bu 
bir  auko^ul  oldugunda,  Ar-Ge  artik 
akademik  myetlerle  yapilan  bir  ugra§ 
olmaktan  £ikar.  Bu  a^idan  hakildigmda, 
geti§mi§  ulkelcr  kendi  sanayilerini  re- 
kabet^i  kilabilmck  amaeiyla  destekle- 
meye  has  laminar,  bunu  da  agirhkli  ola- 
rak  Ar-Ge1  de  yapmi^lardir. 

Biryerden  belli  bir  teknoloji  ahna- 
rak  bir  iiriin  uretilmeye  ba$lanmi$  ula- 
bilir.  Ancak  pazarda  yepveni  bir  iirunle 
kar§ila5ildiginda,  eger  altyapi  kurulma- 
rm^sa  bu  yenilige  yanit  veremezsiniz. 
§irkcdcrin  oniimuzdekj  siire^te  mutla¬ 
ka  Ar-Ge  yapilanmasina  sahip  olmalari 
gcrckir.  Bir  §eyi  uretmek  onemlidir 
ama  daha  onemii  olan  rekaber^iligi 
siirdurchilmckcir,  Bu  da,  Ai-Gc  alrya- 
pisinin  varhgma  bagbdir.  [$te  geli^m^ 
ulkelcr,  bunun  one  mini  Park  ettigi  19m 
1950'lerden  ba^layarak  sanayilerini  Ar- 
Ge  konusunda  desteklemi§lerdir.  Tiir* 
kivc,  gc^miste  dip  kapab  bir  ekonomi 


izledigi,  bunun  yam  sira,  agirlildi  ola- 
rak  ithsd  ikamesi  felsefesiyle  Tiirki- 
ye’de  olmayam  ithal  ederek  yapmakya 
da  bir  mall,  reknolojisi  ne  olursa  oLsun, 
Turkiye ’de  uretmek  dusuneesine  gir- 
digi  i^in  Ar-Ge  yapilanmasi  sirketlerde 
olu^mamiftxr*  Bu  yiizden  1950’li  ydlar- 
dan  beri  sanayicisinc  Ar-Ge  destegi  ve- 
ren  iilkeler  yenilik^ilik  yon  Linde  po- 
tansiyellerini  ararmi$Iar,  Turkiye  ise 
bu  a^idan  gcri  kalmi$nr.  Bazi  uluslara- 
rasi  anlasmalara  irnza  koyup,  e^it  ko- 
^ullarda  rekabet  etmevi  kabul  eden 
Turkiye,  sanayisinin  Ar-Ge  ^aba  ve  ^a- 
ligmaknna  devlet  olarak  fazla  destek 
vermed igin i  farketm i^tir, 

1995  yili  dneesi  ihracata  ydnelik 
tesviklerle  di§a  a^dma  model]  uygulan- 
mistir.  Bunda  da  ha^arili  ol unmu§,  an¬ 
cak  belli  bir  noktada  bu  model  tikan- 
mijtir.  1  Haziran  1995  tarthinden  ba^- 
layarak  Turkiye,  Ar-Ge 'yi  destekleme 
yolunda  kararlar  alim^nr.  Bu  kararla 
Tiirk  sanayisini  projelerde  %  50'ye 
kadar  destek lemesi  ve  bu  destegin  ba- 
giS  bifiminde  olmasi  kararla§nnlmt§nr. 
Tiirk  sanayisi  kar^i  kaqiya  oldugu  re¬ 
kabet  unsurunun  tarkinda;  dolayisiyla 
buna  vanit  vermeye  ^aligibyar*  Bu  ne- 
denle  de  hizli  bir  ^ekilde  gdisen  bir 
Ar-Ge  yapilanmasi  gbriiluyor. 

Kalite  ve  Teknoloji 

Kalite  unsuru  Turk  sanayieisinin 
gundemine  oturmusken,  teknoloji  un¬ 
suru  da  bu  alana  girmeye  ba§liyor.  Bu 
^ok  onemlidir,  ^iinku  kaliteyle  ilgili 
ISO  9001  helgesi.  kali  ten  in  vfikse  I  me¬ 
sh  toplairi  kalite  anlayi§i,  utam  zama- 
mnda"  (just  in  time)  gibi  iiretim  Pclse- 
feleri  yava^  yava?  rckahetin  unsuru  ob 
maktan  yikmaya  ba5iami^nr.  Bunlarza- 
ten  olmasi  geteken  degerlerdir  Bir  ^ir- 
ket  rekabet  amaeiyla  kalitesini  yiik- 
seltmeyi  hedcflerse  Kata  yapar;  giinkii 


bu  artik  ayncaJikb  bir  unsur  degi!,  ol- 
masi  gereken  bir  unsurd ur.  Elbette  bu¬ 
nu  n  yantnda  teknoloji  degi^imine  ya¬ 
nit  venne  hizt  da  onemlidir.  Teknoloji 
guk  hizli  degi^iyor,  ozeliiklc  bilgi  tek- 
noloj ile rin deki  geliyim,  hizmet  ve  itre- 
tim  gibi  alanlarda  qok  biiyiik  degi^ik- 
liklere  yol  ayiyor.  Dotayisiyla  ^irketle- 
rin  en  onemii  soruntu  teknoloji  iirete- 
bilme  yctenegine  sahip  olmak  ve  bu¬ 
nun  da  btesinde  teknolojidcki  bu  hizli 
degi^imi  izleyebilmek  ve  dogru  karar¬ 
lar  vermektir.  Oniimuzdeki  sure^'te 
teknolojidcki  degi^imlere  yanit  verme 
vetenegi,  ^irketlerin  rekabet^iligini  ta- 
mmlayacaktm  Bu  hizli  degi^ime  nyma, 
uyum  saglayabilmc  geleccktc  Turki¬ 
ye1  nin  de  d iiny a  pazarmdaki  ycrini  be- 
tirleyecektin  TGrkiye'nirt,  Cumhuri- 
vetln  75.  yilmda,  sanayisi  vc  hizmet 
sektoriiyle  bnem  vermes i  gereken  bu 
ol  mal  i  dir.  Degi^en  teknolojiye  uygun 
uretim  yapabilme.  degi^imi  yakalaya- 
bilme,  yanit  verebilme,  rekahet^ iligi 
surdurme,  konu^ulan  temel  konular 
olacaktir.  Bunlar  Ar-Ge  ile  jlgili  yalt^- 
malar m  bir  boyutu.  tkinci  hir  boyut, 
TtlBlTAK'm  ytirUttiigti  bir  yali^mayla 
universite-sanayi  ortak  yal^ma  mcr- 
kezlerinin  kurulma^i.  Daba  ^imdiden 
kurulan  iki  merkez  van  Buradaki  ana 
du^iinee;  rekabet  ve  teknoloji  kazani- 
midir.  Hepimizin  bildigi  gibi  venilik- 
^11  ik,  teknoloji  kazanimi  uldukga  pa- 
hab  ugra^lardir.  Hem  kafimlmaz,  hem 
pahali.  Burada  ama^,  belli  bir  teknolo¬ 
ji  alamnda  ya  da  sektbrdc  ^irketleri  rc- 
kaber  bnccsindc  urtak  ara§tirma  yap- 
maya  ali^orabilmek.  Bunlar  urunc  vo- 
ndik  temel  ara^tirmalar  oldugu  i^in, 
^oguna  rekabet  onccsi  ara^urmalar  de- 
niyor. 

t^tc  bunun  i^in,  ^irketleri  birarava 
gerirmenin  yol  lari  ara^tinlarak  ortak 
merkezler  kurulmasi  dil^unuldiU  Bu¬ 
rada  ana  ko|Ul,  herhangi  bir  bblgede 


hi r  iiniversitenin  olmasi  ve  bu  iiniver- 
sitenin  belli  alanlarda  uzmanlik  sahibi 
olmasi  (belli  sektorlerle  ve  belli  tek- 
nolojilerle  ilgili  gahsmalar  yapmasi). 
Bunlann  yarn  sira,  universitenin  bu- 
lundugu  yoredeki  sanayide  de,  iiniver- 
sitenin  galtgma  yaptigi  sekcor  kunu- 
sunda  bir  birikimin  olmasi,  yani  belli 
bir  sayida  $irket  ve  ^al^amn  buJunma- 
sidir.  Ru  §irketleri  universitenin 
alcinda  bir  araya  getirip  rekabet  oncesi 
ortak  gali^ma  yapilmasi  amaciyla  yola 
gikildt 

Yuntem  Amerika’dan  ornek  almdi. 
Amerrka,  197 2  yilmda  bir  Balkan  dck- 
larasyonuyla  bu  tur  merkezler  kurma 
yoluna  gitmi§tir  ve  bugiin  bu  merkez- 
lerin  saytsi  lOO’U  a§maktadir  Bizde  ana 
dii$iinee,  §irkederin  belli  ccknolojiler 
alaninda  bir  araya  gclmesi  ve  rekabet 
oncesi  bircakim  soninlartm  birlikte  90Z- 
mderidir.  Bn  §ekilde  ^ali^mak  isteyen 
§irketler,  yukandaki  §arclar  varsa,  bir 
araya  gel  ip  liniverske  araciligiy  la  TU- 
BlTAK’a  ba^vuraeaklar.  ^irketler  ne 
kadar  sermaye  koyarsa  TfJBlTAK  da  o 
kadar  sermaye  kovarak  iinivcrsiteyle 
sanayinin  merkez  kurmasrn*  saglaya- 
cak,  Bu  merkezler  birer  TUBlTAK 
merkezi  olacak.  Ancak  biitiin  kararlar 
ydnetirn  knrutn  aracdigiyla  ahnacak. 
Ydnetirn  kurulundaysa,  TUBlTAK’tan 
bir,  universiteden  bir,  sanayidcn  ise 
3,4,5,..  temsilci  bulunacak.  Dolayisiyla 
ydnetirn  sanayi  agirbkh  olacak. 

§11  anda  TUBlTAK'in  bu  anlayi$|a 
kurdugu  tki  merkez  var.  Bunlardan  bi- 
ri  Eski^ehidde  Anadolu  Universite- 
si’nde,  Turkiye’nin  buriin  seramik  §ir- 
kctlerivle  kurnlan  bir  merkezdir,  Ana¬ 
dolu  Universkesi’nde  Kem  seramik  ko- 
nusuyla  ilgili  yatinm,  hem  de  ogretim 
uyesi  olarak  bir  birikim  bulunmakta, 
Bdylece  13  sanayiciyle  birlikte,  her  iki 
tarafm  lQO’er  bin  dolar  koymasiyla  bu 
merkez  kuruldu.  Merkez  5  yil  boyunca 
TtJBlTAK  tarafiQdan  desteklenecek, 
Daha  sonra  ayaklan  ustiinde  durabile- 
cegi  umuluyor. 

Bu  merkezlerin  ikineisi  Gazian- 
tep’tc  23  KGB  Pyle  kuruldu.  Merkez, 
iirctim  teknolojileri  iizerinde  yali^ila- 
cak,  Bu  arada  Mersin'den,  Kayse- 
rTden.  tzmir’den  IstanbuTdan,  Anka- 
ra'dan,  benzer  merkezlerin  kurulmasi 
i^in  ha§vurular  var,  Tahminen  yil  sonu- 
na  degin  3  merkez  daha  kumlacak. 

Bu  merkezler  90k  dnemli,  gtinkii 
sanayiciler  kaynaklarini  birle^tirerek 


ayn  ayri  Ar-Ge  yapma  yerine  bir  arada 
gali^acaklar  ve  birbirlerinin  deneyim- 
lerinden  yaradanacaklar.  Bu  90k  akila 
ve  devlet  i9in  de  ekonamik  bir  yol; 
giinkii  §irkedcri  ayn  ayri  desteklemek 
90k  pahalu  oysa  10  sanayicinin  yapaca- 
gi  arajtjrma  bu  mcrke/Jerde  para  agj - 
smdan  90k  daha  ucuza  yapilabileeek. 
Bu  da  sanayiye  dnemli  katkilar  sagla* 
yacaknr. 

Turkiye’de  Ar-Ge 

Sanayiei  rekabedc  kar^ila^nk^a 
adma  Ar-Ge  demese  de  bit  tur  Ar-Ge 
yapmaktaydi.  TOBITAK  Ar-Ge  yar- 
dim  programiyla  sanayiei  ye  formal  Ar- 
Ge  yapmayi,  formal  biityx  yapma  kiil- 
riirUnii  tajidi,  Bu  program) n  en  dnemli 
yararlanndan  biri,  paradan  once  forma- 
lizasyondur,  $irketler  daha  nncelcri  Ar- 
Ge  yaptikJarmm  ve  bu  i^  i^in  para  har- 
cadiklarmm  farkmda  degildi.  Bunun 
igin  plan,  program  yapilmanu§,  biit^e 
hazirlanmami§ti  ve  belli  bir  zaman  ki- 
sitlamasi  yoktu.  $irketler  bu  program  la 
disipline  olup,  biit^e  bazmda  proje  iz- 
lemeyi  ogrendiler.  Bdylece  bir  Ar-Ge 
kill  turn  oluguyor.  ^iu  an  Ar-Ge  destegi- 
ne  ba^vuran  §irket  sayjsj  400  civannda. 
Yarauciligm  90k  temel  unsurlarmdan 
biri  olan  KOBPlere  de  ula§mak  gere- 
kiyor. 

Kisaea  ifade  etmek  gerekirse,  Tiir- 
kiye’de  bir  ^eyler  yapiliyordu,  ama  bu 
yardimlar  bu  galj^malann  hizlanmasmi 
sagladL  Buyiik  ^irketler  yabanci  ortak- 
larmi  birlikte  Ar-Ge  yapmaya  ikna  ec- 
riler  Ar-Ge 'n in  Tiirkiye'ye  ta^inmasi 
saglandi.  Siireg,  dgrenmc  a9tstndan  90k 
yararb  oldu  ancak  heniiz  her  §cyin  90k 
ba§mdayizk 

Yeni  Ar-Ge  Te§vikleri 

Onumtizdeki  giinlerde  te^vikler 
konusunda  9alt5malar  var,  En  dnemlisi 
deatcklemenin  tavanmin  %  50'dcn  % 
60Ta  yiikseltilmesh  Onemli  liususlar- 
dan  biri  de,  Ar-Ge  Tn  in  en  temel  gird  is  i 
olan  insan  guciiniin,  Ar-Ge  gidcrlcri 
i^indeki  desteklenme  ommmn  yiiksel- 
tilmesidir  (projenin  desteklenme  ora- 
nmdan  ayn  olarak,  insan  giicuniln  cc§- 
vik  paymm  yuksek  cutulmasi).  Bu 
oranlann  §irketlerde  %  60,  KOBHer- 
de  %  75,  tcknoparklardaki  ^irkederde 
%  90"a  kadar  yiikseltilmesi  planlam- 
yor,  Bdylece  ku9iiklerin  iyi  personel 


istihdam  etmesi  saglanacak.  Uluslara- 
rasj  projelere  katilan  fimialara,  kendi 
te$vik  oranlann  a  bakilmaksizm,  tavan 
oranmda  te$vik  verilecek.  J^irkctlcr 
kendi  aralannda  Ar-Ge  ^irketi  kurar- 
larsa  onlar  da  en  yuksek  oranda  tegvik 
cdilccek. 

Ontimuzdeki  giinlerde  Ar-Ge  yar- 
dimlan  daha  9ekici  hale  gelecektir, 
gelmelidir  de.  Buna  ko^ut  olarak,  bir 
^irketteki  yaiaticiligi  geli^tirmek  i^in 
ek  mekanizmalara  gereksinim  van 
Bunlar  gali^malar  surdurtiliryon 
Ornegin  risk  sermavesi,  teknoparklar, 
Hkulu9kalamaM  merkezleri  oliijmali, 
parent  ahnmasi  devlet  tarafmdan  des- 
teklcnmeiidir;  giinkii  bunlann  hepsi 
yenilikgigin  unsurlandir, 

Buradaki  turn  amag,  Tiirk  insan  1- 
nin  yeniltkgi  dii^unederini  olanaklar 
olgusiinde  uriin  ve  hizmete  donti^rur- 
menin  yollarmi  bulmaktir.  Yalniz  ^ir- 
ketierc  degil,  herbangi  bir  ki^iye  eger 
desteklenmeyc  deger  bir  du^iincesi 
varsa,  sermaye  saglatnaya,  insan  giicii 
saglamaya,  fizikscl  ortam  yaratmaya 
ihtiyag  vardir.  Bunlara,  dii^iincenin 
iiriine  ddnmesi  igin,  du^iincenin  ko- 
runmasi  igin  gerek  var.  Yenilikgi  dii- 
§(incelere  ortaya  gjkabiime  onanu  ya- 
ratilmalh  Ru  ba§anldigi  zaman,  reka¬ 
bet  etmek,  diinya  nimexlerinden  daha 
fazla  pay  aimak  kendtliginden  olasi 
hale  gelir.  Yenilikgilik,  katma  degeri 
yuksek  uriinier  iiretmek  demektir, 
Tiirkive  modayi  tanimlayamiyor,  teks- 
til  makineleri  vapamiyorsa  iirereeegi 
tekstilin  katma  degeri  dujliktiir,  kan 
da  olmasi  gerekenden  a§agidadir.  Ulu- 
sal  gelir  karla  artar  ve  topi u mu n  refah 
diizeyi  yiiksclir.  Bu  agidan  Ar-Ge  90k 
tinembdir. 

Cumhuriyetin  75,  yilmin,  'Teknn- 
loji  Yd  11  olmasim  vc  vaygin  kutlamala- 
nn  yanmda  teknolojinin  one  9ikaril- 
masmi  istedik.  Toplum  eger  rckaber- 
ten,  serbest  piyasadan  bahsediyorsa, 
teknobji,  teknoloji  uretimi,  katma  de¬ 
geri  yiiksek  uriin  iirctme  zinciri,  bu¬ 
nun  yakalanmasi  ve  bilinci,  topluma 
yanstulmahdir.  Toplum  da  buna  kay- 
nak  ayirmah  ve  sonuglanndan  yarar- 
lanmalidm  Avmpa'daki  24  iilkenin  Ar- 
Ge  te^vikleri,  ki  bunlar  sanayile§mi§ 
Qikelerdir,  bizim  Ar<ic  te^viklerimiz- 
den  daha  iyi  durumdadir.  Avrupab  sa- 
nayiciyle  rekabet  edeccksck  biz  de 
kendi  sanayicimize  destek  vermeliyiz, 

Ozgiir  Tek 
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Yapay  kalp,  yapay  cigerier,  protez  ellert  bacaklar,  yapay  kalga...  Bu  olaQanustu  geiigmeler  mo¬ 
dem  kirnya ,  biyoloji  ve  tibbin  gundemini  oiugturuyor  Gergekte,  butun  bu  gahgmalar  insana  ben- 
zeyen  robot  (androit)  yapabilmek  igin  degil \  insan  yagammi  kolaylagtirmak  ve  hatta  uzatmak 
amaciyla  yapihyon  Bir  zamanlar  bilimkurgu  filmlerinde  gordOgumuz  insan  vucuduna  yapay  or¬ 
gan, yerlegtirimleri  ( implaniasyontan )f  ashna  gok  benzeyen  ve  neredeyse  ash  kadar  iyi  i§  goren 
protezler  artik  gergek  yagama  da  uzak  olmayan  kavramlar. 


1565’te  yank  bir  damagi  tedavi  ct- 
mek  igin  altmdan  yapilma  bir  protez 
tevha  kul lan dmi§th  Insan  vilcudunda 
ortaya  gikan  bir  sorunu,  gdrevini  tam 
olarak  ya  da  hig  yapamayan  organtarm 
eksikligini  gidermek  iyin  vuciida  va- 
banci  malzemderin  kulJanimmm  gu- 
niin  birinde  bu  dcnli  yaygmla^acagini 
o  zamanlar  kim  bilebilirdi?  lb.  yiizyil- 
da  cakma  kol  ve  bacak  konusunda  ilk 


gali§malan  Ambroise  Pare  yaprm^  da- 
ha  sonra  da  metal  den  takma  el  ve  kol- 
lar  geli§tinlmi§tir.  Aneak,  pmtezlerin 
yapiminda  knllamlan  malzemder  za- 
man  iginde  siirekb  degi§mi§tir.  Meta- 
liti  agir  olmasu  kolay  oksitlenmesj; 
tahtamnsa  dayaniksizligi,  insan  vucli- 
duyla  iyi  uyum  saglayamamasi  gibi  ne- 
denJer  ba§ka  maddeleri  aramaya  itri 
insarn. 


Bugiin  arnk  amcliyat  ipligi  olarak 
alrm  rel  kultamlmasi  gok  gerilerde  kal- 
dr  GiinfimUzde  protezler,  yapay  organ- 
lar,  nbbi  cihazlar  vk  gok  mtun  bzellik- 
leri  olan  polimcrlerden  yapdiyor.  Son 
yillarda  yapilan  birgok  ba$anh  tibbi  uy- 
gulamamn  ardmda,  polimcr  teknoloji- 
sindeki  dnemli  gdifmeler  yanvor.  Bu- 
giln  v iicut  igindc  yapilan  birgok 
yerle§tirimt  kullandan  yapay  organ  la- 


Katarakt  ameliyati  He  goze  pofimetifme- 
takrilattan  yaprlma  intraokuter  bir  lensin 
yerte$tiritmesL 
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Poiimerik  biyomateryattenn  belki  de  ert  yaygtn  kullanimfan  yapay  kalpt  katp 
kapakgiklan,  katater  malzemeieri  ve  ttipter.  Yukanda  bir  polimer  matzemeyte  kaplanmi? 
domuz  kalbinden  aftnan  pargantn  insan  kalbine  yerietirilrmsi  ve  poiiuretan  ya  da 
PVC'den  yaptlma  bir  tup  yardtmtyla  kalbe  yerle$tirilen  plastik  baton  goruiuyor 

Malzeme  Gun  Sayfsi  %  Kuwet  kaybf 
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1073 


74.6 
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rm,  procezlcrin,  kontakt  lenslerim  di^ 
dolgulannm,  yapay  eklcmlerin.  kikrr- 
daklann,  cendonlann...  yapirm,  egerpo- 
limerler  olmasaydi  gc^ekie^tiriiemez* 
di.  Bu  plastik  maize  me  lerin  ge^irlitigi 
saves  inde,  degi^ik  organlarla  uyum 
saglayabileeek  bir  polimer  bulabilmek 
pek  zordegil  Polimcrterm,  sert,  yumu- 
§akt  hidrofilik  fsuyu  seven),  hidrofibik 
(suyu  sevmeyen),  esnek,  gozenekli,  g(b 
zeneksiz  gibi  yc^itii  yapdarda  olmalan 
bu  i§i  kolayia^nnyor.  Rilgisayadar  da 
bu  i$ce  ara^tirniacilann  en  buy Lik  des- 
cek^isi,  Tasarlanan  paryalarin,  bilgisa- 
yar  simiilasyonlanyla  vuaidun  fizyolo- 
jik  ve  yapisal  bzelliklcrine  uygunlugu 
gozlenebiliyor. 

Ancak,  ciim  diger  yabanct  maddeler 
gibi  polimerlerin  de  vilciit  iginde  ku Na¬ 
ni  m lan  ya  da  viictit  diginda  kullanilsa* 
lar  da  vtlcut  sivisiyla  temasru  olmalan 
durum  Linda,  vikut  tarafmdan  reddedtl- 
memeleri  gerekir.  Bu  tip  uyumlu  mab 
zemeler  "biy  ornate  ryaP  olarak  adkndi- 
nliyor. 

Bir  maize  men  in  bivomateryal  sayi- 
Jabiimesi  iyin,  medikal  safhkta  ve  vilk- 
sek  kalitede  uretilmesi;  iiretim  sirasin- 
da  ve  sonrasinda  bozunmaya  ugrama- 
mast;  kendismden  beklenen  fizikscl  ve 
mekanik  bzelliklcre  sahip  olmasi; 
gerekir.  Aynca  sterilize  edtlchilmesj, 
biyolojik  brtamda  bozunmaya  lignum- 
masi  (bazi  durumlarda  kimi  materyalle- 
rin  bozunmasi  brenebilir,  ornegm  vii- 
ctit  i9ine  yerle^tiriicn  kimi  ila^  salim 
sistemleri);  alerjik,  toksik,  kanser  yapi- 
ci  ctki  gdscermemesi  enfcksiyona  yol 
a^mama  yani  biyouyumlu  olma  gibi 
nitelikleri  ta§imasi  istenrr. 

Ger^ekten  medikal  saflikta  polimer 
hazirlayabdmek  olduk^a  gugcun  Qiinkii 
polimer  yapiminda  kullanilan  mono- 
merler  toksik  olabilin  Ancak  polimer- 
le§meyle,  elde  edilen  maddeler  bazj  ko- 
jullarda  coksik  bzelliklerindcn  anmrlar. 
Vine  de  iiretim  sirasinda  polimere  kari- 
$abilecek  birtakim  maddeler  urliniin 
medikal  safligmi  bozabiltr.  Bir^ok  i^ 
lemden  geyen  poltmerler,  medikal  uy- 
guiamalarda  enfcksiyona  yol  a^mama- 
lan  iyin  sterilize  edilir  Bunun  yolla- 
rrndan  biri  1 20-140*0  de  vapilan  bu- 
har  scerilizasyonudur.  Ancak  yilksek  si 
cakliga  kar$i  dayaniksiz  olan  kimi 
polimerler,  etilenoksit  ya  da  urnon- 
vum  bile^ikleri  gibi  birtakim  gazla- 
rrn  kuIJanikligi  kimvasal  yollarla  ste¬ 
rilize  edilir. 


Polimerlerin  fiziksel  ve  kimvasal 
kararhliklan  da  irnplantasyon  ve  protez 
yapilmasi  dunnnunda  dnemtidir.  Bazi 
polimerler,  iizerine  yilk  binen  ya  da  di- 
namik  basmea  maruz  kalan  organlarm 
vcrinc  kullamlabilir.  Bu  durumda  pidi- 
merin  agirbga  ve  basmea  davanikli  ol¬ 
masi  gerckir.  ^iinkik  kinlmanm  ya  da 
kopmamn  yam  sira,  a§man  polimer  par- 
^alari  kan  damarlarini  nkayabilir  ya  da 
dokuya  zarar  verebilir  Polimer  maize- 
men  in  kimvasal  kamrlibgim  yitirmesi- 
ne,  bziksel  kararliligmi  yitirmesinden 
daha  sik  rastlanir,  Qiinkii,  vueudun  i 91 
kimvasal  olarak  90k  aktiftir.  Qabuk  hid- 
rolize  olan  ya  da  reaksiyona  giren  mab 
zemeler  zaman  iyindc  birtakim  kimya- 
sal  bzelliklerini  yi tinder. 


Polyester 
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Bir  kopegin  aortuna  yapay  malzeme  yer - 
(e§ttrifdikten  sonra  gerifme  kuwetindeki  de- 
§i$meier  (yuzde  ofarak). 

Biyouyumluluk 

Poli merin  aierjik.  kanscrc  yol  ayan 
ya  da  toksik  ctki  gdsterip  gbstermedi- 
gi  bnemlidir.  Bu  nedenle  biyomater- 
yal  olarak  kullamlacak  olan  polimer¬ 
lerin  biyouyumluluklan  denenmeli- 
din  Bu  deneyler  in  vitro ,  in  vivo ,  in  si¬ 
tu  olarak  ve  aynca  klinik  dene  me  or- 
rammda  yapilir.  hi  vitro  deneyler, 
hiicre  ve  doku  kukurleriyie  gcr9ek~ 
te^tirilirken,  in  vivo  dcncvler- 
Ue,  viicutla  dogmdan  temas 
edceegi  diiisunLildugiinden 
polimer  goz  191  ya  da  agiz  gi¬ 
bi  bir  bdlgeye  yerlc^tirilir. 
Bu  bolgclerde  olumsuz  bir 
etki  yaratmiyorsa,  vueudun 
ye^itli  bblgelerinde  kullani- 


Rkmi  I  KJH 
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Integra  Life  Science  adh  firma 
taraftndan  yaptlan  yapay  deri  (sotda). 
Yarait  ya  da  tahrip  oimu$  deriye 
implant  edilen  yapay  deri  yardimiyla, 
y&rantn  ustu  kapatitmaya  gaJiphr 
(sa§da). 


iabilir.  Eger  protez  kalp  kapakgigi, 
damar  gibi  kanla  dogmdan  temas 
edecek  bir  balgede  kullamliyorsa  ek 
oiarak  kan  uyumlulugu  testi  yapilir. 
Polimerlerin,  biyolojik  oitamin  etki- 
siyle,  sicaklik  ya  da  pH  etkisiyle  bo- 
zunmamalan  igin  kullaniian  bazi  kim- 
vasal  maddeler,  uretim  sirasinda  or- 
ramdan  kaptiklan  birtakim  reaksiyon 
ba§tatici  yabana  maddeler  ve  Uretim 
koiayhgi  saglamak  igin  eklenen  kimi 
maddeler  zaman  iginde  viicuda  siza- 
bilirler. 


Kar§ila§ilan  Sorunlar 

Polimerlerin  viicuda  yerlegtirilme- 
leri  ya  da  protez  oiarak  kullanilmaiari 
durumunda  birtakim  sorunlar  yafanabi- 
lir.  Bunlardan  biri  biyolojik  ortamm  bi- 
yomaceryale  ctkisidir.  Ozelliklerini 
uzun  sure  kommasi  istenen  potimerler, 
biyolojik  ortamm  etkisiyle  birtakim 
bzellikleririi  yitircbilir  ya  da  bu  bzellik- 
ler  degijebilin  Omegin,  yapay  organin 
gegirgenlik,  kinlganhk  gibi  bzellikle- 
rinde  birtakim  degi§meler  olabilecegi 


gibi,  etkile^im  sonrast  ortaya  gikan  van 
urimlerin  doku  ve  kanla  etkiieyimi  de 
olumsuz  sonuglar  dogurabilir.  OzellikJe 
gdzenekli  yapiya  sahip  kimi  protezler 
iginde  doku  biiviimesi,  fibrin  olu^masi, 
kalsivum  birikmesi  ve  bunlann  yer)e§- 
uriime  bolgelerinde  sertle^meye  yol 
agmalan  gok  rastlamn  bir  olumsuzluk- 
tur. 

Biyolojik  ortamm  biyomateryale  et- 
kisi  olabilecegi  gibi  kan  ve  doku  reaksi- 
yonlanvla  biyomateryailer  de  ortami  et¬ 
ki  leyebilir,  Bu  etki  bnceleri  iltihap, 


Polimerik  Biyomateryailer 


Btvomedikai  maizeme  yaptmtnda  neden 
potimerler  tertih  edihyor? 

Genelde  metalter  ve  seramlkter.  kati  dotgu 
malzemeEennde,  yani  ortopedlde  ve  di§gilikte 
(ortodontide)  kuffsniltyor.  Ancak  meiallerin 
paslanma,  seramlklerin  de  90k  kirtigan  olma- 
lar  ve  uretim  zoriuklan  gibi  dezavantajlan  var. 
Bununla  blrtikte  seramikler  estetfk  gdrunpiTv 
leri  nedeniyte  di^gHikte  yaygin  oiarak  kullanilh 
yoriar.  Poiimerlerse  her  aianda;  hem  yumugak 
dokuda  hem  de  sert  dokuda  kullamliyor:  gun- 
ku,  90k  yumugak,  etastik  poiimerier;  goze- 
nekll,  kbpiik  gibi  poiimerier  ya  da  90k  sert  po¬ 
ll  merler,  yani  her  tQriQ  poflmeri  yapmak  mum- 
kun.  Aynca  tiretlml  de  kolay  ve  ucuzdur,  a^n- 
ma  gibi  bir  oiumsuzlugu  da  yok,  Bunlara  ek 
oiarak  kan  ve  dokularia  uyum  Iginde  o  lab  tie- 
cek,  yan  ertkl  gostermeyeoek  poiimerier  de 
uretilebiliyor, 

Potimerler  b3$ka  maddeferle  bfrlikte  biyo- 
medikaide  kullantlabiHyor  mu? 

Pofimerterin  kompozil  oiarak  yani  birden 
fazla  maddenin  bir  araya  getirllmesiyte  kulla- 
mmlan  da  yaygtn,  Ornegin.  dig  hekjmligtnde 
ve  ortopedrde,  polimerlerin  igine  bir  tur  sera- 
mik  clan  hidroksiapatit  ekienmesiyle  eld©  edJ- 
!en  kompozitler  kullamliyor. 

Pofimer  kuttanimt  ne  kadar  yaygtn? 

Biyomedlkalde  poilmer  kullanimr  90k  yay¬ 
gin.  Eger  biyomedikaJ  tenmi  igine  eczaciligi 
da  katarsak  ne  kadar  yaygtn  Gidutjunu  daha 
agik  gdruruz.  Ilaglann  pek  gogunun  kapsulle- 


h  polimeriktir.  Bu  kapsuiler  midede  gozunur 
ve  itag  digan  gikar.  Aynoa  ilactn  Igine  koyulan 
polimerik  kattO  maddelen  de  liacm  vOcutta 
daha  uzun  sure  kalmasmi  sagiar.  Buntann  ya- 
m  sira  kontakt  lenster.  intraokuler  lensler. 
amellyallarcla  kullaniian  dlki^  iplikieri.  vucut 
igine  yerlestirtlen  her  tiirlu  tupler,  kataterter. 
yapay  oiarak  kultanilan  destek  malzemeleri 
genallikie  polimerden  yapiliyor.  ^imdllerde, 
yirmJ  birlnci  yuzyila  la^inacak  olan  doku  mU- 
hendisliginin  gabasr  dzelilkle  polimerik  bir  ag 
yapisi  igtnde  Jiucre  geligimini  artirmak,  yani 
yapay  organi  geff^ttrmek  Qtdugu  igin.  gok  da¬ 
ha  yayginla$acagi  kesin. 

Toksik  monomerienn  bu  potimeriere  etki - 
ten  Qlumsuzluk  doQuruyor  mu? 

Normatde  toksik  monomerlerin  polimer 
Iginde  kalmamasi  gerektr.  Biyomedikal  uygu- 
lamaEarda  kullaniian  malzemeleri n  pahali  ol- 
masinin  neden]  de  budur  aslinda  Bu  maize- 
melerin  uretiminden  gok,  biyomedikal  safftkta 
uretiimeleridir  zor  olan.  Bu  demektir  ki  iglerin- 
de  monomer  olmayacak,  Islam  sirasinda  ek- 
ienen  i^fernl  koiayiagtirici  anti-oksidant  ve 
kaydtncilar  olmayacak  ya  da  olsa  bile  yaprdan 
diganya  gikmayacak.  Gergekte.  bu  maddeler 
e^er  yapimn  Iginde  kalirsa  ve  yapiya  kimyasal 
oiarak  bagiiysa  toksik  degildir.  Ama  bunlar 
yapinm  digma  gikar  ve  hiicrenln  igine  glrerse 
hucreyi  mutasyona  ugratir.  Delay isryia,  pofl- 
merin  Iginde  monomer  kalmamasi  igin  (ire- 
tlmden  sonra  tekrar  tekrar  monomen  ortam- 


dan  uzakla^tirma  yani  safla^tirma  i$lemi  yap¬ 
mak  gerekir. 

Turkiye  polimerik  biyomateryai  Qmtimi  kn- 
nusunOa  nerede? 

Yapay  organlann  ya  da  yabanci  malze- 
menin  vDcutta  destek  materyail  oiarak  kuiia- 
mmi  ne  yazik  ki  sava§lar  sirasinda  ortaya  91- 
kiyor.  1 ,  ve  2,  DGnya  Savaglan'nda  birgok  in- 
san.  kolunu,  bacagim.  gdzunD  kaybedince 
him  bunlara  destek  olabifmek  (gin  seterber 
oluyor  Takma  kol.  takma  bacak  ya  da  vucu- 
da  bJr  destek  malzemesl  koyabilmek  Igin  blr- 
gok  gali^ma  yapitmaya  ba^lamyor  l§ta  poli¬ 
merlerin  geii^mesi  de  1940‘ii  yiliara  rasilar, 
Dolayrsiyla,  bu  ihtiyag  yeni  geligen  ve  her  tGr- 
10  §ekEi  alabtlen  maizemeierin  bu  aianda  Kuh 
lamlmasmt  gundeme  getirdf  1940'laraslmda 
gok  yakin  bir  tarih,  yani  dunyada  bu  uyguia- 
malar  yeterl  kadar  eski  degil.  Ne  yazik  ki 
Turkiye'de  bunlann  higbirinln  Gretiml  yok.  Bi- 
rakm  kontakt  lensi  en  basitlnden  tens  yika- 
ma  gbzeltileri  bile  yurtdigmdan  geliyor.  Bu 
nedente  de  biz  bunlan  gok  yGksek  fiyatiar- 
dan  satin  aliyoruz.  Ornegin,  pollmetllmetak- 
rilattan  Qrellten  bir  kontakt  tensin  mallyeti  as- 
imda  gok  duguk  oimasma  kargin  biz  bunu  ol- 
dukga  pahaliya  aliyoruz.  Ancak,  Turkiye^de 
de  bu  konuda  gaiigmaiar  ba^iadi  ve 
TOrkiye'nin  de  dunya  literaturundeki  yerini 
alacagina  ininiyomim, 

ODTU  SfllOrnO 'neftar?  Or.,  Nesrin  Hasiroi  He 

ya&an  s  fyfepfcten. 
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Silirtk  Vr  Tt-kniL 


Ameiiyat  Bantlai 

Ameiiyat  Ipliklerf 

Biyomedikal  Potipeptitler 

Bogaltim  Tupieri 

Bobrak 

Qegilli  Kafipiar 

Deri 

Di§  Dotguiarr 
Dig  Protezlerj 
Ekiem 

Estetik  Ameiiyat  Dolgu  Malzemesl 

Gbz  Igi  MerceQi 

Idrar  Kesesi 

(lap  Sistemleri 

Kalp 

Kalp  Atig  DuzenleyJCi 
Kalp  Destek  Araglari 
Kalp  Kapakgigi 
Kan 

Kan  Damartan 


KaracIQer 

Katater 

Kemlk 

Kern  Ik  Yapigtincr 
Kontakt  Lens 

Kontnollu  Sail  mm  SistemleH 

Komea 

Kulak 

Kufak  Kem[kleri 
Kulak  Zan 
Pankneas 
Penis 

Plazma  Artm 
Polimerik  llaglar 
Tutuklanmrg  Enzin  Sistemlen 
Vucut  Igi  Destekleyici  Dokular 
VOcut  Igi  Pompalar 
Yara  Onanci 
Yiyecek  Katkr  Maddelen 
Yumugak  Doku  Protezlerl 


PohetHen 


(idem,  antijenik  reaksiyon  vc  ateg  gibi 
gdriinen  bclirtilerle  ken d ini  gosterir. 
Daha  stmra  dokuda  alcrjik  etki  ve  do- 
kunun  protezi  kapsiillcmesi  goriilebilir. 

Daha  dujundurucil  bir  sorunsa  fare- 
lerde  gOzlenmigtif,  Farelere  yerlegtiri- 
len  plastik,  metal  va  da  cam  fdmlerin 
tumor  olugumuna  yol  agtigi  yapdan  de- 
neylerle  kamdauinignr  Ancak,  kullam- 
lati  nraddderin  fiziksel  gekilleri  bu  olu- 
gumda  90k  onemlidir,  Qiinkih  farelere 
yerlegtinlcn  poljvinilalkol,  polietilen, 
poliikeran,  poljscircn,  polivinilkloriir, 
pel  tester  gibi  maddder,  tabaka  hafinde 
kullamtdiklarmda  denek  olan  farelerin 
hepsinde  tiimdr  olugumu  gozlenmig. 
Maddelcr  lif  olarak  kullanildigmda  bu 
oran  azalmig,  toz  halinde  kullanildigm- 
daysa  tiimor  olugmamigtir.  Tumor  oki- 
gumunun  bir  bagka  nedeni  de  h&zirla- 
nan  polimerde  kullandan  kacki 
maddeleri  olarak  ^ 

belirtilir  Fare- 
lerde  tumor 
olugumu  igin  ge~ 
gen  sure  insanlara 


uyarlandigmda  20-30  yd  gibi  bit  sure 
iie  kargilaginz. 

Biyolojik  ortamin  kanla  reaksiyon  u 
da  ug  yoldan  olabilir:  Kirmizi  kan  hiic- 
rderinin  zarlan  protez  etkisiyle  yirtihr 
ve  hemoglobin  hiicre  digina  yrkacagi 
igin  dokulara  oksijen  ta$t  namaz;  trom- 
bosit  sayisinda  azalma  olabilir  ve  bu  ne- 
denlc  kan  pihtdagma  Szelligmi  yitirebt- 
lit;  yapay  organin  ytlzeyinde  meydana 
gelen  pihtilar  damarlarda  tikamkliga 
yol  agabilir, 

Kullamm  Yerleri 

Biyomateryaller  viicut  iginde,  kis- 
men  viicut  iginde  ya  da  cumiiyle  viicut 
dtgrnda  kultandabilir. 

Tumuyle  vucut  iginde  kullamm 
brnekleri,  damarlar,  yapay  kalp,  kalp 
kapakgigl,  katarakt  igin  kullamlan  int- 
raokuler  lenslen  tenduniar,  kalga, 
omuz,  ekiem  protezJeri,  diz 
ve  kulak  kikirdaklan,  dig  vc 
gogiis  impJamlan  ya  da 
uzun  si'ireli  ilag  salim  sistem- 
led,  doku  ve  kemik  yapijtin- 

\eilari  vb.  dir,  Rismen  viicut 
igindeyse,  kalp-akciger  ci- 

_ hazmda,  hemo  diyaliz  sis- 

tcmlerinde  kullandan  pnlt- 


^  Iginde 
polimer- 
de/7 

yapitma 

W.  tupter  butunan 
hemodiyaiiz 
makinesi  (sotda). 

^  Polimer  bagfi  kalga  pro  fez/ 

ve  yapay  damar  (en  sa§da). 


merik  mem  bran  la  r*  biyosensdrler  sayi- 
labilir.  Viicut  digiuda  da  derive  ya  da 
gozkapagi  igine  yapigtjrdan  ilag  sahm 
sistemleri,  dogum  kontrol  spiralleri, 
kontakt  lensler,  knzmetik  amagii  kul¬ 
landan  yapay  doku  malzemcleri  ilk  ak- 
la  gelenien 

Bazi  polimerler  kimi  dzelliklerine 
gore  uygun  olduktan  bbl  gelerde  ku  I  la¬ 
nd  lyorlar,  Ornegin  siirtunmc  kacsayisi 
dtiguk  olan  politetrafloroetden  kulak 
ktkirdagi,  kan  damarlar!  gibi  birgok 
implant  alamnda  kullandm  Escerik 
ozellikleri  ve  kolay  kulianimlan  nede- 
niyle  dzellikle  diggiliktc  kullandan  ak- 
riliklen  biyolojik  toksisireleri  diigiik 
oldugu  igin  de  uzun  siirc  kuilandacak 
olan  biyomateryal lerde  tercih  edilir. 
Poliecilen  daha  gok  yiiz  estetiklerinde, 
polivinilklortirse  kan  torbalannda  kul- 
landin 

Diger  Kullanimlar 

Polimerlerin  viicutta  kulianimlan 
ve  organlar  ya  da  uzuvlarda  dogrudan 
veya  dolayh  kullanimlannm  yam  sira 
insan  saghgiyla  ilgili  birgok  bagka  kul- 
lanrmlan  da  vardtr.  Bunlann  bir  kismi 
evlcnmizde  kullandigimiz  araglar  olup 
biiyuk  kismi  da  hastanelerde  ve  kli- 


Ekun  IWS 
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Polimerfer  dzelliklQ  protez  el,  kol.  bacak  yaptnvnda;  yu2  estetikterinde  kufantlan  dolgu  fnalzemelerinde;  Hbq  sahm  sistemlerinde ;  stiya 
ve  sicakhga  dayanskh  bandajlarda;  di§  dolgulannda  kullartihr : 


niklerde  kullanilan  ani^lardtn  Tcrcih 
edilmelerinin  oncdikli  nedeniysc  kul- 
fammlartnin  rah  at  ve  fiyatlannm  tiu- 
^Ok  olmasidir  Ger^ekte  90k  geni$  bir 
pazari  elinde  tutan  bu  medikal  plasiik- 
Icrin  tuketilme  hiziysa  yilksek, 
Enjektdrdcn  vakum  cihazma,  ilay 
kapsilllerine  kadar  biryok  kap  ve  ci- 
hazda  poltmcr  kulhmiliyor.  Bir  tiir  po- 
UviniJ  alkoldcn  yapilma  ^ama^ir  torba- 
lari  da  hastanelerde  kullamlmak  19m 
yapilmt^  Polivinilal kol  filmier,  corba 
y'ama§ir  makinesine  anldjginda  eriyor 
ve  bbylece  enfeksiyon  olasihgt  azai- 
tilrm$  oluyor.  Aynca  kullanilan  bar- 
daklar,  oiuraklar,  di$  firgalari,  ym  mas- 
kderi  gibi  rek  kullanimlik  gere^ler, 
valium  i^in  kullanilan  filmier  ve  plas- 


tik  kaph  feagitlar*  oksijcn.  ^adirlan, 
ameliyac  masalart,  yataklardaki  su 
gei^'i rmez  katmanlar,  hastanm 
vticuduna  takilan  elekrrodlar  ve 
akla  gelcbileeek  daha  pek 
?ok  §ey  hafiflik,  kol  ay  te¬ 
rn  izlcnebi  I  irlik  ve  ucuzluk 
gibi  bzelliklerinden  dolavi 
plastikten  yapdiyor.  Gbzliik 
kullanmamn  zorluklanm  bi- 
raz  olsun  hafifletebilen  kon- 
take  lenslerin  yapimmda  * 
pu  lime  ri  I  metakri  la  t  kulla  n  t  - 
lirken,  parmagmi,  knlunu  ya 
da  baeagtni  kaybeden  insanlann 
imdadma  yeti§en  vapay  uzuviar 
ve  atelier,  day  amid  j  vc  hafif  plastik 
kumpoziderden  yapibyor  Yiizdeki  bir* 


Silikon 

Yuruu^ak  doku  pratezlen,  kalp  destekleyici  sistemler. 
ila<?  verier  sistemler  protez  kaplamalar,  medikaJ  borular, 
yanik  tedavisi. 

Polisiloksan 

Polietilen 

Oksijenatdr  membrani 

Eklem.  dogum  kontrol  spiral leri 

Pirolitik  karbon 

Kalp  kapagi,  di§  protezi 

Polimetilmetakrilat 

Sert  kontakt  lens,  intraokuler  lens,  dr?  dolgufan, 
kemik  yspi^tinci. 

Polivinilklorur 

Kan  torbalan,  medikaJ  boruiar 

Pol  iu  retan 

Kaip  destekleyici  sisterriier 

Po  1  itetrafloroet  i  1  en 

Kan  damarlanr  oksijenatdr  membranlan 

Polietilentereftalat 

Kan  damarlant  kaJp  kapa£|if  protez  kaplayia 

Polialkilsulfon 

Oksijenatdr  membrani 

PoJisiyanoaknlat 

Doku  yapi§tinci 

Polih  i  d  nogs  i  et  i  1  metakri  lat 

Yumusak  lens,  yanik  tedavtst.  Hag  saltm  sistemi, 

protez  kaplayici 

Polivinilprioiidon 

Plazma  artirici 

Poliakrilamid 

Bektrod 

Poliglisenlmetakrifat 

Gdz  protezleri 

Polivinilal  kol 

Razma  artmci 

Seluloz  ve  sefuloz  asetat 

Diyaliz  membrani 

Polikarbonat 

Diyaliz  membrani 

takim  tibbi  miidahalelerdeyse  daha 
yok  terpolimerlcr  cercih  ediiiyor.  llas- 
taltklarm  te§his  ve  ilayla  cedavilcrin- 
1  de  de  polimerler  yerlerini  ahyor. 
Laboraruvarda  kullanilan  hiirctlcr, 
pipetlcr,  cam  beherlerin  ycrini 
alan  kapiar,  ginngalar,  kan  torba- 
lan,  elcktron  mikroskobunun 
bazi  paryalan  puli  met  ilmetakri- 
lat  ve  polyester  gibi  pnlimcrler- 
den  yapibyor.  Derinin  soluk  al- 
masma  izin  veren  ve  su  geyirme- 
yen  pollctilen  ve  poliviniliklorid 
plasterler  sayesinde  hasta,  plas- 
terin  yikmasindan  ve  varan  m 
a^ilmasmdan  korkmadan  banvo 
1  yapabiliyor, 

l$tc  ya§ami  kolayla^tiran  hatta 
insana  kimi  zaman  ya^am  olanagi  su- 
nan  polimer  diinyasindan  birkesiu  2\. 
yuzyilm  en  bncmli  bilimsel  yaligma 
alan  hi  rind  an  bin  olarak  gosterilen  pu¬ 
li  merik  biyomaccryaJterin  geryekten 
de  ya^amsal  one  mi  van  Belki  de  yok 
yakmda  organ  nakli  iyin  sirada  bekle- 
mek,  ba^kalanna  ait  organlarin  vilcu- 
da  uyumsuzlugu  gibi  sorunlar  orradan 
kalkacak.  Kimbilir  gelecekte  belki  de 
bir  bakima  biyonik  insanlar  grirmek 
hie  de  garip  olmayacak. 

Hx  mum*  wrdmfon  t /w  Pm/.  Dr,  Htsriw 

Hastra  ’tv  t^tikUr  tdfrit, 

ElifYilma/ 

Kay  cult  Ur 

Hwiti  V.,  Hlimrrfftix  biyanm/ikat  vygvtatttulfm,  Pbsrik  vc 
KjtuyuJt  1 

I  ksurt  V;  Pnlm/ni  BnomattnuHtr,  BiJim  ve  IrkniK  Suhat 
1995 

SulKmone  ‘l’  Pv/immr  Mat/risfs  Efit'rn'tjpty/nj,  ]9% 

l£ncydopcd^  of  Pohtncr  Sdcncc^ and  Tech  ntilnifw  1977 
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Hoparlorlerin 
Sonu  Geldi 


Ourtllrii  otsun,  miizik  olsun.  duydu- 
|umuz  sesler  havanrn  trtrc§mcsiyle 
oilman  ses  dalgalaridir,  Klasik  hoparlor- 
lerT  birelektxomiknansdaki  aktm  degi§- 
melerini  bir  zara  ilctcrck  ses  dalgalan- 
na  d5n0§turiir  aygitm  koni  bigiminde- 
ki  parkas i  da  bu  ses  dalga  Ian  m  belli  bir 
yone  gbnderir.  Bu  mekanik  sistemin 
birgok  sakjncasi  vardir:  Koninin  bigi mi¬ 
ni  n  bozuk  olu$u,  rezonans.  ikfncil  tictc- 
inter  vb.  Butrin  bunlar  miizigin  kalice- 
sini  olumsuz  ybndc  etkiicr  Hoparlo- 
run  bu  scs  yo7.la§tirici  ctkilerine  "dis- 
torsiyon"  denir.  Avnca  tek  bir  hoparlor, 
kuldkkmnnzm  duyabildigi  biiTim  fre- 
kunslan  {20-20  000  hertz)  tarn  oluytura- 
maz.  Bu  ylizden  konserlerdc  bir  hopar- 
lorkujagi  oln^niniliir  Bir  bityiik  bo  par¬ 
lor  algak  sesieri  vcrirken  birkag  hnpar- 
Idr  de  yilksek  scsicri  olu$turur  Ancak 
bfiylc  bir  hoparlor  kugagmm  kendisi  de 
sorunlar  yaratir.  Baz.i  frekanslarda  iki 
hoparitir  e$zaman  gaJi$irf  o  zaman  ses 
biliminde  (akustikte)  rirtme  (crossover) 
denen  bir  olay  mevdana  gel  it.  Hopar- 
Idrler  bazi  sesieri  §iddetlendirir.  bazila- 
niii  da  zayiflatjr;  bunun  sonucu  olarak 
miizik  alederinin  nmlan  bozulur.  Bir 
buska  zorfuk  da  hoparldr  ku$agi  olu§- 
turmanin  yer  kaplayici  ve  zor  bir  ol- 
masidrr;  her  yapiva  uygulanamaz. 

Bu  nedcnlcrlc  ARD'deki  ATC 
(  American  Technology  Corpora¬ 
tion)  44  Hi  person  ik  Ses™ 
(Hypersonic 


Sound)  ad  1  verilen  ozcl  bir  ses  yayieisi 
gelj$rirdi.  Bu  aygirra  kulagin  duvama- 
yacagi  kadar  yfiksek  frekansta  iki  ult¬ 
rason  dalgasi  birle§erek  duyukibilir  bir 
ses  dalgasi  olu^tumyor 

Bu  ultrason  demetleri  petek  $ek- 
linde  birlejjtirilmi^  piezo-el ektrik  dagi- 
tialarla  oiugturuhir.  Her  birinin  gapr 
20  mm 'dir.  Dagincilann  yansi  soniye- 
de  200  000  citre§imli  bir  ultrason,  diger 
yarisr  frekansi  degi^ken  bir  ultrason 
olusturur.  Iki  dalga  birleyince  igitilebi- 
lir  vent  bir  scs  dalgast  oIti§curur  (§ekle 
bkz).  Bu  ses  dalgasmm  gentigi,  iki  ulc¬ 
rason  dalgasimn  frekanslan  arasindaki 
turka  e^ir  bir  frekansk  degi^ir. 

Omegin,  degi^ken  frekansh  ultra- 
sou  dagiricilari  200  100  Hz’lik  bir  fre- 
kans  verirse  diger  ultrason  dalgasmin 
degi^meyen  frckansi  200  000  (=  200 
kHz)  olduguna  gore,  oilman  ses  dalga- 
stmn  genligi  100  HzTlik  bir  frekansh 
degt^ir. 

O  halde  igmlebilir  (20-20  000  Hz) 
bir  ses  olujturmak  igiri  frekansi  hep 
200  000  Hz  of  an  bir  ultrason  dalg^sim, 
frckansi  200  020-220  000  arasinda  de- 
gi§en  bir  ultrason  dalgasiyla  birle^tir- 
mek  yeteriidir.  Degi§kcn  frekansh  Ltlt- 
rasonun  frekansmi  verilen  miizik  be¬ 
lt  rleyecektir;  oyle  ki  iki  ultrason  birle$- 
tikten  soma,  muzigin  0  andaki  frekan- 
sma  uyan  bir  miizikal  ses  olu^aeaktiL 
ATC  finnasimn  yapcigi  ilk  dene- 
meler  0  kadar  jyi  sonug  verdi  ki 
1098'de  seri  ii  rerime  gegilmesine  karar 
veriidi.  Bll  yeni  hoparlbrun  birguk  va¬ 
ran  olacaga  benziyor,  Btr  kere  hopar- 
Ibriin  ku^ak  bigimi  dizilmesi 
kalkacaknr:  yalntz  bir- 
kag  cm  gapmda 


Ku$ak  bigimin- 
de  dizifmi$  ktasik  hopar- 
lorter  yerine  19  ultrason  daQitici  kul- 
tantlacakttr  ( 1 ),  Ultrason  dagrticitannin  yanstnm 
ultrason  frekanst  de$i$mezdir  (2);  diger  y ansi  muzigin  fra- 
kansma  gore  frekansi  degi$en  ultrason  dalgalan  otupurur  (3).  Ultra- 
son  daQittctiannin  petek  bigimi  dizifmesi  sayesinde  bu  iki  dalga  birtegir  (4)  ve 
frekansi  bu  iki  ultrason  dalgasmtn  frekanslan  farktna  esit  yeni  bir  ses  dalgast  dogar  (5). 


ultrason  dagmcilari  kalacaktir,  Briylcee 
kilguk  bir  aygirtan  gok  tistiin  nitelikli 
bir  ses  almacaknn  Ta§inabilir  aygnlar 
ve  multi  medya  bilgisayarlan  igin  bov- 
le  kuguk  bir  ht>parlor  bnemlj  bir  avan- 
tajdir  Harcket  halinde  mekanik  par- 
galar  olmamasi,  parazitleri  ve  sesin  de- 
gi^mesini  (distorsiyon)  onler,  Aslina 
gok  yakm  (high  fidelity  ya  da  kisaca 
hi-fi)  bir  ses... 

Yeni  hoparlorun  fiyari  l>ugunku  hi- 
filar  kadardir  (100  milyon  lira).  Seri 
lialdc  lirctim  ha^ladtktan  sunra  fiyat  5- 
10  milyon  liraya  dii^ebilir.  Yine  de  ba¬ 
zi  sorunlar  var.  Kulak  iki  ulrrasonun 
olujgturdugu  sesle  4ialdatdabi!ecck” 
niidir?  (.Junkii  burada  i^itilehiiir  ticre- 
^imler  degil,  ha  van  in  titre^im  enerjisi- 
nin  azalip  go  gal  mas  1  sbz  konusudur. 
Qalgilann  timst  aynen  kalabileeck  mi- 
dir?  Verim  nc  olacaktir? 

(icrgi  ATC  piezo-elektrik  aygitla- 
rm  veriminin  viiksek  oldugunu  du|ii- 
nerek  bu  konuda  iyiinserdir.  Yeni  ho- 
parldrlerin  verim]  %  10  olacaktir;  kla- 
sik  hoparlorlerin  verirniyse  %  Pi  geg- 
mez,  Amerikali  muhendisler  50  WTk 
bir  giigle  hi-fi  hoparlorlerine  denk  bir 
ses  ^iddeti  olu^turulabilecegini  sdyle- 
mektedirlcr. 

En  onemli  engel,  iisc  i^itme  frekan- 
stna  (20  kl  Iz)  yakin  frekanslardaki  ult- 
rasonun  saghga  zararli  olmasi;  migren, 
ba$  dbnmesi  ve  ig  kulak  tahribati  yapa- 
btlme  ulasiligidir.  Yeni  hoparloriin  veri- 
mi  eskisinin  l(\  kati  oldugundan  salon- 
da  50  x  10  =  500  WMtk  bir  giig  i^irile- 
meven.  ama  zararli  ultrason  dalgalan 
olu!$turaeaknr.  Fakat  frekans  vuksel- 
dikge  risk  azalmaktadin  giinku  ses  dal- 
galan  o  oranda  havada  zayifiamaktadir. 
200  kHz  (normal  (1st  i§itme  frekansimn 
10  kati)  saghga  zararli  olmadan  kuUam- 
labilecek  midir?  ATC  ultrason  dagitici- 
lan  yanmn  hoparlorleri  mi  olacak,  yok- 
sa  gelecegi  olmayan  bir  laboratuvar 
oyuncagi  olarak  mi  kalaeakP 

Science  ct  Vic.  Nisart  IW 

gieviri:  Selgiik  Alsan 


Elkitn 
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Adem’in  Izinde 


\  I  e  p itniz  H t>  mo  sa pirns  sap  iens 1 iz > 
A ma  ;i?»f  I  oncmli  soru  tliriimirziin  ncre- 
dc  vc  nasi  I  dogdugu.  Ba$langie»mizi 
bulmak  birgok  tarkli  bifimsel  disiplinin 
bir  arada  gali^nmim  gerekuriyor.  Bun- 
far  arasinda  genctik  bifimi  bizc  ycni  ya¬ 
rn  t  Jar  buluyur.  Biz  insaniar  kromozom- 
lannuzda  gcgmi$m  izlcri  ni  rayiyoruz. 
Bu  ipugkirim  izlcyerck  insanin  nasi  I  bir 
yaranci  tarafimlan  varan  Imadan  may- 
munlardan  evrimle$tigmn  Afrika'dan 
diinyava  dagildigim  vc  uygarliklar  kur- 
dugu  saptunabiliyor.  tnsanlann 
DNA’lan  birbilerinc  vc  maymuniann 
DNAsma  (hcnzerlik  %  95)  $a$ilacak 
kadar  bcnzemekccdir. 

Iki  Amerikan  ara^rmna  ekibi  insan- 
ligin  b a  bast,  ilk  Homo  sapiens  sapiens 
olan  11  Ad  cm"  i  bllldular  Adcm  150  000 
Vi  I  once  Afrika’da  ya^iyordu,  Dogrudan 
Adcm' in  soyundan  gelen  insanlar  bu- 
giln  Guncy  Afrika'da  kiigiik  bir  boy 
niarak  yagayan  Busmen  lerdk  Bu  Imy, 
"Tanrilar  QlJdum!$  Olmair  adli  filmle 
(in!enmi$fi. 

Bu  Adcm,  “sanal”  bir  aradir  ya  da 
da  ha  agikcasi  ugenctik  bir  Adcm"  dir. 
Giinkii  *  Kalifomiya*  Palo  Aho’daki 
Standford  UnivcrsitesPnden  mole  killer 
biyolog  Peter  Underhill  vc  Arizona 
l!nivcrsites»Tndcn  genetikgi  Michael 
Hammer,  Aderrfi  topragi  kazaruk  bul- 
madllsr,  Bu  sonuca  insan  genormmun 
fifresini  gozerek  vardihr  {genom:  gen- 
Icrin  toplamma  verilen  isirnk 

Her  insanin  genom u,  iki  ebeveyn, 
dorr  biiyiik  anne  ve  biiyiik  baba  ve  sc- 
kiz  biiyiik  anne  vc  biiyiik  baba  ebevey- 
ninden  vb*  gelen  genferin  kan$irmdir. 
Bu  soy  agacim  gcriye  dngru  izleyerek 
insanligm  bu$lungtci  bulunabilin  Bu 
guk  biiyiik  bir  ara§urmadir;  biitiln  diin- 
yaya  dagilmiy  insanlarda  \  uderhill  712S* 
Hammer  1544  genom u  incclemi§tir,  Bu 
$ekilde  Homo  sapiens  sapi¬ 
ens']  n  tarihgesi  yazilabildL 

I  nderhill  ve  llammcre 
ilk  aramizin  izini  hulduran  Y 
kromoznmu  oldu.  Nnrmakle 
her  insanda  46  kmmozom 
vardrr:  22  yift  otozom  ve  bir 
gift  seksiiel  kroniozom:  X 
ve  V  kromozumlan  divide 
iki  X,  erkek  bir  X  vc  bir  V 


kmmozomu  vardm  ifillcnme  vtra- 
sinda  sperm  hficrcsi  bu  Krwrmzom- 
lann  yarisim  verin  <^'owun  ctnsF 
yctini  sperma  hflcresfthdif- 
fen  bu  hue  re  22  or 
zomla  beraber  bir  X  itmimozo- 
mu  verirse  gucuk  kiz,  bir  Y  krorm> 
zomu  verirse  erkek  ofur,  Yumurui 
daima  22  orozom  vc  bir  X  kronw 
zomu  verir 

Underhill  vc  liarntiicn  am^nr- 
malannda  Y  krnmozomumi 
rck  genetik  kan^ma! 
riucuna  ctkistni  onlcd 
rasinda  her  kromozorr^T 
DMA  parcakirr  degi^  toku^  eden  bunuu 
sonucu  niarak  anneden  gelen  gcnlcrlc 
babadan  gelen  genler  amk  ayircedile- 
mez  olur*  Ama  Y  kromozomu,  X  kro- 
mozomuyla  DNA  degi§  tokuju  yapa- 
maz;  yiinku  ona  sanlamayacak  kadar 
ondan  farklidir.  (DNA’njn  bu  ara^ttr- 
mada  kn  I  lam  Ian  par^asi  di^inda  X  ile  Y 
kromozomtari  arasinda  parya  dcgi§  to- 
kuju  olabilirj 

Ccncvrc  Universitcsi  Cicnctik  ve 
Biyomerri  Laboratuvan'ndan  Estalla 
Poloni  ^dyle  demcktedir:  "Y  kfornozo- 
mu  babadan  ogula  hi^  degi^meden  ge- 
ger.  Babayla  ogufun  Y  kromozomlan 
arasinda  bir  fark  varsa,  babanm  sperm 
hticrelcrinde  bir  mutasyon  olmu|  de- 
mckiir.  Hrkeklcrin  soy  agaei  bu  nadir 
m utasyon lar  saycsmde  bcliricncbilin  Y 
kromnzomlarindaki  dcgi^mclere  daya- 
narak  crkeklcrin  soy  kutilgfi  gikartila- 
brlir  vc  Adcm  bufunabilir'1. 

Bugtin  yayavan  crkeklcrin  DNA  si- 
m  bakarak  ilk  Homo  sapiens  sapiens'] 
bulmak  igin,  liilini  adamlan  “molekill 
saari"  tekni^rni  kullanirlar:  Bir  rnilyon 
yi  Ida,  gcl4iguzel  m  utasyon  lar  la,  geno- 
mun  degigiyor,  bu  insanlarm 

genomundaki  dcgi^mc  yiizdesinc  bakr- 


Adem  ve  Hawa’mn  genetik  mirasi 

Sparll  *  13^10*  yM^UlTA|«  lV(  '  llUffll  t#  X 

I(r  v  gwn  (ponii^  -ocuk  ou  (X  <**\  v  ^ 

Uttdan  ogiid  tpqtr.  Spurma  HOdib  ^uwtnyn  prtr)w.  ijjytv 
Oifiii  ip  6010h  mrtDkons»itemt  {bit  DNA  rinelri 

_  i  ofBanciklimii  kgvtiacJir  Qu  iwOph 

\  "  test  kJ  rnrtsitajrtdri  gocuga  yain; 


farak  onlarin  nrrak  atalarindan  kag  yil 
bnec  aynldiklarj  bulunabilin 

Ama  burada  j$  getrefiltejiyor;  giin- 
kii  biltiin  mu  easy  on  lar  aym  one  mi  ca^i- 
maz.  Doga]  scgilmc.  hircre  gdrevlerrni 
bozan  m  utasyon  lari  yokeden  ivilc^ri- 
rcnlen  devam  ccririn  Bu  qu  demektir: 
evrim,  gegini§imizdeki  bazi  izlcri  5nle- 
ncmez  bir  bigimdc  sjlcn  bazi  izlcri  dc 
bOyflriin  o  haldc  byk  m  utasyon  lar  sev' 
mcliyiz  ki  nc  UstunlOk  sagbstnlar,  nc 
dc  engd  olu^uirsunlar. 

Aynca  E Stella  Poloni  $dy!c  demek- 
tedir:  “M utasyon  oraninj  dcgi§mez  var- 
saymak,  bu  151  dogro  olamayacak  kadar 
basitleytirmck  demektir",  §u  da  var  ki 
molekul  saati,  bCltiiti  tilrlerde  aym  hiztn 
gafi^mamaktadir.  Bu  konuda  Fransa 
Doga  Tarihi  Uiusal  MtizesPuden  Verm 
nii|uc  Barrel  ^bylc  demcktedir:  "Mole¬ 
kul  saati  kcmiricilcrdc  maymunlam  go¬ 
re  gok daha  hizhdm  Insanda  hcpsjnden 
dc  yava^tm  Bn  biz  aym  tijr  igtndc  bile 
bir  bireyden  digerine,  bir  genden  ike- 
kine,  bir  gen  [largasmdan  bir  ba$ka  gen 
pargasma  vc  bir  nUkleodddcn  digerine 
deg^ir11, 

Bimuala  birlikte  Michael  Ham¬ 
mer' in  Molecular  Biology  and  Evoluti¬ 
on  dergisinin  Nisan 
1998  sayismda  yaytmla- 
digi  makaledc,  Adem’in 
147  000  yil  fiiicc  ya^adi- 
gi  bildirilrnektedir. 
Ara^ttnmactnin  kullan- 
digi  hesap  kesin  sonug 
vermemijdn  bu  savi  68 
000  ile  258  000  arasinda 
oUbilir.  Peter  Under- 
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hill'e  gorcyse,  Adem  162  000  yil  once 
va^ami^tir  <bu  sayi  da  69  000  ile  .3 1 6  000 
arasmda  degi§ebilir).  Birbirinden  ayri 
iki  araftirmaci  liemen  hcmcn  ayni  so- 
nuylara  vardigi  iyin,  bu  yal^malarm  cid- 
diyetmden  ku^ku  duyulamaz.  Aynca, 
fosillerin  ya^inr  bdirleme  yontemiyle 
de  modern  insamn  atasimn  100  000- 
120  000  yd  once  va^adigi  bulunmu|tur; 
bu  sayi  genetik  yomemle  bulunan  sayi- 
lardan  pek  dc  uzak  sayilmaz. 

Hawa'nm  da  bu  ya^larda  oJmasi 
beklemrdi.  Havva  1987'de  Kaliforni- 
yaMa  Berkeley  UniversitesPnden  Allan 
Wilson  ekibi  taraftndan  bulundu.  Bu 
ara^tirmacilar  bu  a  may  la  147  ki§idc 
hiicrenin  cnerji  kaynagi  oJan  mito- 
kondrilerdeki  DNA’yi  inedediler  Mi- 
tokondriyal  DNA  kalitim  yoluyla  yal- 
mz  anneden  almir  ve  bu  nedenle  gene¬ 
tik  kan§malar  di§inda  kalir.  “Mito- 
kondriyal  l  lawa11  yontemi  yok  ele^ti- 
rilmi^tk  Wilson  yeterli  sayida  denek 
kuhanmadigi,  soy  agaemi  yeteriz  alu^ 
turdugu  ve  son  uy  lari  yorumlamada  ace* 
leci  davrandigt  iyin  ele^tiri  alrm§ti. 
kromozom  Adem”inin  bulunu§u,  bugi- 
bi  yontemlerin  dogrulugunu  ortaya 
koymu^tur. 

“Diinya  Cenneti”ni 
Arayi§ 

Atamizm  ya$adigi  yeri,  “Diinya 
Genneti"ni,  bulabilmck  iyin,  once  en 
eski  niikleotid  sirasmin  belirlenmesi 
gerekir  (buna  “atasal  sira"  denmekte- 
dirk  Bu  nedenle  ye§idi  nukleotid  sim¬ 
ian  ve  bunlann  birinden  digerine  gey- 
meyi  saglayan  mutasvonlar  ara§cinlmi§- 
□r.  Bu  gibi  ara^tirmalarda  “tutumluluk 
kurah”  uygulamr;  en  olasi  soyagaci,  en 
basic  olamdir.  En  iyi  yot  en  kisa  yoldur 
kuralina  evrim  de  uymu^run 

Pcki,  niikleotid  siralani|lan  iyinde 
en  yeni  olamm  en  eski  olanmdan  nasd 


BugOn  yagayan 
erkeklenn  ortak  atasmt 
bulabiimek  igin, 
aragtirmacilar  dunyanm 
gok  gegitli  boigeterinde 
yagayan  insan 
gruptanndan  biraz  kan 
veya  birkag  sag  teli 
atarak  insan 
genomundaki  gok 
kugtik  degigmeleri 
incelediler.  Haritadaki 
sa rt  daireler  taranan 
insan  gruplanni 
gostermektedir , 

ayirt  edecegiz?  Mutasyonlann  bir  niik- 
leotidden  otekine  hangi  yonde  gittigini 
nasd  hiiecegiz?  Hammer  ve  Underhill 
bunu  ba^armak  iyin  dahiyane  bir  yon- 
cem  kullundilar.  Insanlarda  bulunmu§ 
olan  DNA  nukleorid  stralanm,  $em- 
panzclcrin  Y  kromozomundaki  DNA 
nukleorid  siralanyla  kar$ila$tirdilar;  in- 
san  vc  gempanzelerin,  Adem  Men  daha 
eski  olan,  ortak  bir  ataiari  vardi;  o  halde 
insan  nukleotid  siralan  iyinde,  §empan- 
zeninkinc  en  yok  benzeyeni  en  eski 
deniekti!  Boylece  14  at  as  a  I  sira”  kola  yea 
bulundu.  Bunun  iyin  insanlarda  dunya 
yapinda  bir  “Y  kromozom u  DNA  niik- 
leotid  suasi  aragtirmasi  yapildi.  Stan¬ 
ford  UniversitesPnden  profesdr  Luca 
Cavalli-Sforza^ya  gtire,  insan  gruplan 
arasmda  nukleotid  sirasi  bakimmdan 
yok  az  fark  bulunmakradir:  bulunan 
farklar  da  genellikle  niteliksel  degil,  ni- 
celikseldir.  £ok  ye^itli  insan  grupJan- 
nin  Y  kmmoznmu  DNA  niikleotid  sira- 
si  kiyaslandi,  Belli  nukleotid  siralannin 
roplumun  ne  kadannda  tekrarladigi 
yiizde  otarak  ifadc  edildi.  Ornegin  Sri 
Lankalilarin  %  681nde  bulunan  bir 
niikleotid  siralanmasi,  tngilizlerin  an- 
eak  %  lTinde  bulunuyordu. 

Michael  Hammer  gdsterdi  ki,  in- 
sanlarm  soyagaemda  niikleotid  siralan- 
masi,  genellikle  “atasal  siralanma’1  de¬ 
ni  jen  en  eski  dizili^ten  bir  sonraki  nuk- 
Ieotid  siralanmasidir.  Buna  “turemi§  si- 
ralanma”  denmektedir.  Peter  Under¬ 
hill  ba^ka  mutasyonlan  inceleyerek  ay- 


Kimvzt  a0ag  bugiin  yagayan  insaniartn 
hepsi  ayni  atadan  geidi$ini  gostanyor 
Adem,  zamammn  tek  erkegi  de§ifdt; 
fakat  Adem'le  gagdag  oian  diger  erkekle¬ 
nn  soyian  zaman  iginde  tukendi. 


m  sonuca  vardi.  tki  Amerikali  bundan 
Homo  sapiens  sapiens' in  AfrikaMa 
dogdugu  sonucuna  vardilar.  Adem  In 
spenm  hiicrelcri,  rastgde  bir  mutasyon 
geyirm4  ve  utiiremi^  siralanma”  ta§i- 
yan  bir  ogulun  dogmasma  neden  ol- 
mu^m.  Ademln  oglu  nun  soyundan  ge- 
lenler  daha  sonra  insan ligin  be5igi  olan 
AfrikaVi  terkederek  diinyaya  dagilnu^- 
lardi. 

Michael  Hammer  atasal  Y  kromozo- 
mu  tajiyan  Afrikahlann  yQzdesini  belir- 
lediginde,  Ademln  soyundan  gelenlerin 
Bu^menler  oldugunu  anladi.  M.  Ham¬ 
mer  cugkuyla  |oyle  haykirmaktaydi: 
“Sud anh  iarm  ancak  %  51  ve  Habeylerin 
ancak  %  3M  "atasal  siralanma  ta^irken 
Bugmenlerin  %  20Tsi  atasal  siralanma 
gostermektedir".  Hammer,  Bu§menle- 
rin  44 Ademln  ogullan^  olduguna  emin- 
dir,  Bu$men'ler,  Adem  gibi  Dogu  Afri- 
kaMa  dogup  sonradan  Giine|  AfrikaVa 
bugunkii  yerlerine  goyetmijlerdin 

Peter  Underhill  diger  genetik  cige- 
leri  inceleyerek  ayni  sonuylara  varmi^- 
tir:  Busmen' lerin  %  151,  Sudan h Ian n 
ve  Habeflerinse  ancak  %  5-10M  “atasal 
siralanma”  ca^imaktadir, 

Bu  iki  yah^ma  “Afrika’dan  Ctkign 
varsayimini  desteklemektedin  bu  var- 
sayima  gore  Homo  sapiens  sapiens  Af- 
rika’da  dogmu§,  sonra  oradan  diger  ana- 
karalar  gcjycderek  gittigl  yerlerdeki  es¬ 
ki  Homo  sapiens*^ rle  kari|mi§tm 
Hammcrln  yali^malan  bu  yok  basit 
modete  bir  yenilik  eklemcktedir:  “^a- 
li§malanmiz  ayikya  gosteriyor  kj  Afri* 
kaMan  di^ari  dogru  olan  ilk  goy  dalga* 
sindan  sonra*  bu  defa  AsvaMan  Afri¬ 
kaVa  dogni  ikind  bir  goy  dalgasi  ol- 
mu^tur,  AsyaVa  ilk  gelen  Homo  sapi¬ 
ens  sapiens  erkekleri  otadaki  yerli  ka- 
dinlara  e^olmugtur.  Bu  birle^melerden 
dogan  yocuklar  Afrikay  a  geri  donmu§* 
tur,  AfrikaMa  bugiin  goriilen  genetik 
ye§iriikk  bu  iki  vonlii  gdylerin  sonucu- 
dur.” 

Hammer,  Y  kromozomu  yah^mala- 
nmr  mitokondriyal  DNAyahgmalari  ve 
genomun  diger  bolgelerini  ilgilendiren 
ara§tirmalarla  kiyaslayarak  erkek  ve  ka- 
dmlarin  AfrikaMan  ayn  ayn  goyettikle- 
rini  yakmda  kamtlayacagmi  ummakta- 
dir.  HammeYe  gore  erkekler  bir  arada 
uzun  mesafeter*  kadinlarsa  bir  arada  da¬ 
ha  kisa  mesafeler  goyederck  diger 
gruplarla  birle$mi§lerdir. 

Scjence  t  c  Vic.  Nisan  lWfl 

Ceviri:  Sd^uk  Atem 


Ekiro  I^B 
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Tek  bir  gbkta?i  milyonlarca  dinozoru  nasil  yokedebildi?  600  milyon  yilda  neden  milyoniarca  tiir 
kayboidu?  Kaos  kurami  ve  fraktal  geometriye  dayanan  yeni  bir  model  bu  soruiara  yamt  vermek- 
tedir.  Boyle  bir  model,  uzun  sure  sir  olarak  ka!mi§  bir  olayi  aniatabilir 


LTMI$BE$  MILYON  yil 

once  dunyaya  driven  dev 
bir  gQk.ta§inm  dinozorfa- 
rin  ya§amma  son  verdigi 
dQ|uniilQyor.  Peki  ama 
evrim  boyunea  milyarlarca  diger  air, 
gdrUnilrde  bir  neden  olmadan  geri 
dnnmemck  iizere,  neden  yokolup  git- 
dr  Evrsmin  bu  bilmeeesi,  kaos  (kur- 
ma§a)  kurarm  iizerine  kurulmii^  yeni 
bir  matematik  dah  tarafindan  beklen- 
medik  bir  bigimdc  (dziildti, 

Bitimin  de  bir  “star  sisterm’'  vardir; 
bu  sistemde  de  yildizlar  ve  ikjnci  simf 
roller  bulunur.  Kugkusuz  65  milyon  yil 
once  dinozorlarm  soy u nun  ttikenmesi, 
evrim  in  biiyiik  surlanmn  ba$mda  gel- 


mektedir:  fakat  evrim  sirbn  arasinda 
gOzumfi  en  zor  problem  in  bu  oldugu- 
nu  soylcycmeyiz.  Qiinkii  Dunya  uze- 
riridc  hay  at  3,5  mtlyar  yildir  mevcuttur 
ve  bunun  ancak  son  600  milyon  yili 
"yeni"  sayilmaktadir.  Gegen  3,5  mit- 
yar  yilda  sayisiz  tiir  silinip gitmijtin  Bu 
yokolu^lar  foazen  gok  hizh  bazen  de 
inamtamayacak  kadar  yava§  olmujtur. 
Milyarlarca  tiir  (tahminen  5-50  milyar) 
evrimin  yoked ici  ugummlannda  unu- 
tulup  gitmi§tir.  Bu  ugurunilarda  yalmz 
yokolan  hayvanlar  degil,  onlann  bu- 
yilk  sirn  da  yatmaktadm 

Nature  dergisiuin  21  Agustos 
1997'tie  yayimlanan  alt^ilmt^in  di^in- 
da  bir  makale,  dinozorlarm  yokolu§u¬ 


nu  golgede  birakacak  derecede,  sayi¬ 
siz  tiikenijlerinm  ncdenlcri  lizerinde 
durmakradir.  Bu  makaledcki  yenilik, 
tukenisi  lizerinde  sayisiz  yeni  varsa- 
yimlardan  biri  ulu^undan  gdmemck- 
tedir.  Boyle  varsayimlar  big  eksik  ol- 
mamigtir;  btiyuk  volkan  patlamalan, 
Dunya  yu  yarpan  dev  goktaglan,  Dun¬ 
ya  Vi  si  lip  siipiiren  salgm  hastaliklar 
vb.  Bu  defaki  yenilik,  matematik  ve 
llzikten  gelmcktedir  Makalenin  adi 
“kendi  kendini  diizcrdeycn  (oto-orga- 
nize)  kritik  sistemier  kuramfdir;  bu, 
“karnia^iklik  (kompleksite)  kuranun- 
dan"  dogmus  dallardan  hiridir 

Makalenin  dorr  yazan  biyolog  vc 
fizikgi  Ispanyol  R.  Sole,  ilzikgi  S< 
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adamlari  burada  "kendi  kendini  dii- 
zcnlcyen  bir  kritik  discern”  den  sbz 
ederlcr*  Sistem  “kritik1*  tin  yimkii 
densest  her  an  bozujabillr.  “Kendi 
kendini  dihsenlevici”  dir;  ^iinkii  ger- 
ye  keen  de  dogsl  olarak  kendi  kendi- 
ne  $ekilden  §ekile  girer.  Bu  gibi  kar- 
ma§ikhgi  bnlencmeyen  ve  pa  ry  a  tar- 
dan  herbirinin  (burada  kum  raneleri) 
biitiinGn  davram$im  bdirledigi  sis¬ 
tem  lerin  bazj  gene  I  dzelliklen  bir  ye- 
liyki  gibi  gorilnse  de,  basittir:  £iglarm 
sikhgi  ve  buyiikiijgQ  arasmda,  flzikte 
hi  linen  bir  ili§ki  vardir;  daha  bQyiik 
yiglar,  daha  seyrek  geryeklegir?  Qigm 
biiyQkUigii  A  ve  sikhgj  f  ise  A-  f~h  dir. 
b,  0  ile  Z  arasindudir.  bye  sistem  in 
“fraktal  boyutu"  denir. 

Farkli  Bir  Baki§ 

Bir  kum  yigmimn  davram§iyla 
tiirlerin  tukenmesi  arasmda  nastl  bir 


iii§ki  olabilir?  Ara§nrmaeilar,  spiral 
kabuklu  bir  yumu$akya  clan  a m mu¬ 
ni  tie rin  evrimini  incelerken  garip  bir 
bzellikle  karjilajtilar:  Ammon  it  aile- 
lerinin  (Canlilann  siniflaiulrnlmasin* 
da  iyiye  konulmu§  kutular  or  nek  ah- 
mr  Ozeiden  genele  birey,  tiir,  cins, 
aile,  mkim,  sinif,  dal  ve  alcm  vardir) 
sayismm  zamana  bagh  degi§meleri, 
horsa  kurlarmin  degr^iminc  benzer 
bir  egri  vermektedir! 

Ammtmiderin  tukenme  ritini  bir 
metronom  kadar  dtizenli  degildk 
Genlikleri  iyin  her  tiirlli  olasilik  ge- 
yerlidir.  Tukenme  genlikleri  (mi  Ivon 
yd  ba§ina  tukenen  aileJerin  saym)  ile 
tukenme  sikhgi  kar§ila§tinhrsa  ortaya 
bit  iistel  ili$ki  yikmaktadir.  Bir  diger 
deyifle  “ kendi  kendini  diizenleyen 
kritik  bir  sistem"  sdzkonusudur.  Bir 
havvan  tiimniin  tukenmesiyle  bir  ku- 
ram  kurulamayacagindan,  bilim 
ad  am  Jan  soyu  tiikenmig  diger 
hayvanlarm  cajillanm  da  inee- 
lediler.  Ta§ilbilimci lerin  ku- 
§aklar  boyunca  tuttuklan  ra§d 
kayutarindan  yararlamldt. 
Ara§tirmacilar  son  600 
milyon  yd  da  (Dunya  iize- 
rinde  hayat  3,5  milvar 
vj|  once  bakterilerle 
bajiadi  isc  de  ha- 
vatin  ubii- 
yiik  patla- 
ma”si 
karma$ik 


Kum  yi§iru  o  kadar  denge- 
sizdtr  ki,  bir  kum  tanesi  onu 
yikahifir.  TOrierin  soyfarwtn 
tukeni$j.  ya$am  kuresinde  ekoiojik 
bir  gtga  ba§h  otabflin  Resimde 
“gf§"  varsaytmi  uzetine  fBM’in 
T,  Watson  merkezinde  yaptfan 
bird&neyin  resmi 
gorutuyor.  (Ustte) 


Bundan  300  milyon  ytl  once  belirip.  70  milyon  yil  once  kaybolan  ammoitferin  aite 
sayismdaki  de$i$imler  inceiendiQtnde,  ara$ttrmacilar  “kendikendini  duzenleyen  bir 
sistem"  buidular.  Bu  sistemin  e§hsi  buna  benzer  bir  sistem  otan  borsadaki 
dalgalanmafann  egrisine  benzemektedin 


Manrnhia,  Ingiliz  ta§dbiiimci  M.  Ben- 
tun  vc  Danimarkah  Fizikyi  Pre 
Bak’d ir.  Bu  yazarlar  tur lerin  tukenme- 
sinin  kum  ytginlarmda  olu^an  yig  ola- 
yin  a  benzer  bir  siirccin  sonueu  oldu- 
gunu  ileri  siirdfiler  ve  dii^uneelerini 
denklemlerle  desteklediler. 

Kum  ^igi 

Her  £ocuk  bilir  ki  bir  kum  yigim 
dengesiz  ve  her  an  yiktlabilir  bir  ^ey- 
dir;  bir  kum  yigmma  birazeik  kum 
dbkiin,  ytgtn  garip  bir  ^ekilde  buytlr. 


Daha  teknik  terimlerlc  soylersek, 
boyle  bir  yigmin  buyiimest  birbirine 
i/.teyen  kii^iik  veya  bliyuk  ^iglarla 
olur.  Bajjlangjyta  eklenen  kum  rane¬ 
leri  kayar;  daha  sonra  bu  tanecikleri 
egimi  daha  artan  kum  tepeciginin 
ctcklerinde  birikirler.  Oyle  kritik  bir 
an  gclir  ki,  yuk  az  miktarda  kum  (ku- 
ramsal  olarak  rck  bir  kum  tanesi)  ek- 
le nines!  bile  dengeyi  bozar  ve  hiiyuk 
bir  yig  nlu§ur*  Tcpecigin  egimi  azabr 
ve  tabam  geni^ler. 

Sonra  yeniden  tepecigin  etelde- 
rinde  kum  birtkir; 
yeni  biryig  olu- 
sur  vc  tepeeik 
ybker..,  Bilim 


ilk  tm  \*r>n 
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Sozkonusu  modefe  gore ;  turferin  soyunun  tukenmesi,  onlari  gevrelerine  bagfayan  sayisiz  bagtn  yenideh  duzentenmesi  sonu- 
cudur.  Fakat  bu  yeni  model  de  kopekbaltkfan  gibi  turferin  neden  yuzmifyonlarca  yildtr  varofdukfanm,  ba$ka  turferin  ise  “hfzla ” 
iukendikferini  agiktayamamakta dir. 


gok  hiicreleri  canlilar-  600  milyon  yil 
once  Prekambriyen  sonunda  meyda¬ 
na  geldi.)  tiikenmi§  okn  aile  savjsim 
zamanin  bir  fonksiyonu  olarak  hesap- 
ladilar.  Kayit  eksikligine  bagli  hazi 
hata  vc  yaklagikhklara  ragmen,  am- 
monhlerdc  bulduklan  bulgulann  ay- 
nisjnj  eldc  ettiier:  Tlikenme  genligi, 
ttikenmc  sikltgivla  yonde  degi§mek- 
teydi.  Kisacasi  canldar,  va^amkure- 
(biyosfcr)  dcnilcn  kendi  kendini  dii- 
zcnlcven  kritik  bir  sisteme  aitriler; 


bu  si  stem  in  fraktal  boyutu  0.89  civa- 
nndaydi.  Bu  garip  sonug  aneak  mate- 
matik  di§tnda  bir  vorumJa  an  lam  ka- 
zanabilirdL  Hayret,  verint  derin  du- 
giinmeye  biraktu 

“Yagamkiiremiz  kendi  kendini 
diizenleyen  kritik  bir  sistemdir"  ne 
demcktir?  Bilimsel  terimler  hazen 
kavramlarm  basitligini  maskeler.  Bu, 

demcktir:  Canldar  ve  iginde  ya§a- 
dtklan  gevre  dengeli,  fakat  bir  50k 
ili$kiler  ve  karmagikliklar  nedeniyle 


dcngcsi  her  an  bozulabdtr  (kritik)  bir 
biitiin  olu§tururIar.  Siscemln  dcgi§- 
kenlertnden  birindeki  hafif  bir  oyna- 
ma  bile  dengeyi  bozabilir  ve  bir‘'9ig” 
yaratir;  bu  sirada  iii^kileryeniden  dil- 
zenlenir,  Ycniden  gegici  birdenge  ku- 
rulur,  Kum  tepecigi  bu  tamma  uvan 
tek  §ey  degildir:  borsa  ve  borsamn  go- 
killed,  irmak  ve  girdaplan,  yerkabu- 
gu  ve  dcpremler...  Kendi  kendini  do- 
zenleyici  kritik  sistemlerdtr. 

Tiirlerin  tukenmesinin  de  gig  var- 
sayimiyla  agiklanabileeegi  dugiiniil- 
mcktedir.  Fakat  tagilbdim  o  kadar 
karnia^iktir  ki  bazen  rahminterin  dog- 
masiyla  sonmcsi  bir  ohm,,  Turierin 
tukenmesinin  gig  kuramiyta  agiklan- 
mm  bugun  gegerli  olan  varsavimlarin 
hiybirini  giiriitmuyor,  hatta  onlari  da- 
ha  gene!  bir  kavram  altmda  topluynr. 
Bu  da  tagilbilimcilenn  tarn  gereksini- 
m  duyduklan  §eydi. 

Ta^lbilimcdcr  90k  geni§  bir  olav- 
lar  yelpazesiyle  kar§i  kar§iyadiFlan 
600  milyon  yd  i^inde  oiu§mu§  5-50 
milyar  tiirden  %  99,9’u  kaybolmug- 
tor;  bu  gun  40  milyon  tilr  yagamakta- 
dm  Turierin  tukenmesi  bazen  90k 
hizli  (jeolojik  zamanlara  omnia),  ba¬ 
zen  de  90k  yavag  olmugtur  Ornegin, 
yengece  benzer  canldar  olan  trilobit- 
ler  570  milyon  yd  once  belirmi§ier 


En  Biiyiik  Be§  Tukenig 


Son  600  milyon  yilda  yer  alan  sayisiz  tu- 
kenig  arasmda  tagilbifimdler  beginfn  en  bu- 
yuk  oldu§unu  aoylerler.  Bunlar  0  kadar  fazla 
hayvanm  yokolu^una  neden  o1mu$tur  ki 
"kutiesel  tukeni§"  admi  afnni^lardir 

Bunlardan  ilkl  440  mifyon  yil  once  Ondo- 
visyen'de  (Birinci  Zamanin,  Kambriyen  ile 
SilQryen  arastndaki  Ikinci  perlyodU)  meyda- 
na  geldi  bitki  ve  bayvan  turterinin  %  60'i  tu- 
kendi.  Bunlann  %  85'i  denizde  ya^ayan 
canlilardi. 

Ikinci  buyOk  tukeni?  360  milyon  yil  once 
Devonyen  de  fBirirtci  Zamanin  dorduncG  pe- 
riodu)  meydana  geldi,  7  milyon  yil  iginde  va- 
rolan  turierin  %  60‘i  tukendi. 

UguncO  tukenig  en  genig  kapsamfi  olam 
ve  iyl  bilinentdir.  250  milyon  yd  once  Penmi- 
yen  (Birinci  Zamanin  son  periyodu;  Karboni- 
fer'den  sonra  geiip  30  milyon  yil  surdu)  so- 
nunda  deniz  canliianna  ait  tdrierin  %  90't  bir 
milyon  yilda  tuken di.  Kara  hayvanlari  arasm- 


da  surungen  ve  giftya^amlilann  (amflbiier)  ug- 
de  ikfsi  ve  bocek  takimlannm  %  3G  u  yokoi- 
du,  Bu  tukeni?  sirasmda  gevre  90k  degi^mi?- 
ti:  deniz  yuzeyl  90k  algalmig,  atmosfer  oksl- 
jenl  azalmi?  ve  Guney  Qin'de  dev  vofkan 
puskurmeleri  meydana  gefmigtl, 

Dbrduncu  tukenig  200  mifyon  yil  bnce  Tri¬ 
as’ da  (Ikinci  Jeolojik  Zamanin  birinci  periyo¬ 
du)  gdruldu.  Yeryuzundeki  turierin  %  20fsinln 
soyu  tukendi.  Qok  sayida  surungen,  kann- 
dan  ayakli  (gastropod)  ve  Ik!  genetli  (bivalve) 
deniz  hayvant  yokoldu. 

Nlhayet  65  milyon  yil  bnce  Kretasse  lie 
Uguncu  Zamanin  bagi  arasinda  en  iyl  bllfnen 
tukeni?  meydana  geldi,  Dinozorlaria  biriikte 
surungenlerin  ve  deniz  canlilanmn  yansmdan 
fazlasi  yok  oldu.  Buna  kargi  memeliler  ve  gift 
ya$amlilar  (amfibiier)  yagamfarma  devam  etti¬ 
ier  Ba^lica  neden  Meksika'nin  Yucatan  Yart- 
madasi  na  10  km  gapmda  bir  gokta^i  dug- 
meslydi. 
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(Paleozoik  ba§laogicmda)  ve  325  mil- 
yon  yilda  yava§  yavag  kaybolmu§Iar- 
dir.  Say  dan  ve  dcgi^ik  §ekiHeri  gide- 
rck  azalmi§  ve  245  milyon  yj|  once 
(Paleozoik  sonunda)  soy  lari  token- 
mi^tir. 

B  im  a  ka  r§  i  d  i  no zorl ar  1 00- 1 5  0  m  i  l  - 
yon  yd  tinee  bdirmi§ler  ve  yakla§*k 
75  mi  Ivon  yil  once,  10  milyon  yillik 
hir  sure  iyinde  hizla  yokolmujlardm 
Kalahari  daha  da  kan§nrmak  istergibi, 
bazen  biryok  tilt  aym  zamanda  yokol- 
mu§tun  buna  kiitlesd  tiikeni§  den- 
mekiedir.  Bazen  de  yalmzca  bir  veya 
birkay  tor  yokolmu§tur  Ara§nrmaedar 
buyuk  ctikenme  dalgalarimn  26  mil¬ 
yon  ydda  bir  geldigini  de  gosterim§- 
lerdir.  Her  milyon  yilda  bir  en  yok  sc- 
kiz  ailenin  tiikenmektedm  Bir  curiin 
onalama  hayau  4  milyon  yildir;  fakat 
bazi  curler  (dzellikle  kopek  bahklan, 
hamam  bocekleri,  limulus)  biyimleri 
bozulmadan  yiizmiJvonlarea  yd  ya$a- 
mi^lardir;  bir  gun  tukenecekJerine 
ili§kin  big  bir  belirti  dc  voktur. 

Tiirlerin  tiikenmesi  “evrimci"  ve¬ 
ya  Darwinci  bir  gofttjle  de  ( birinci 
varsayim)  ayiklanmigur:  Mutasyonlar 
sonucu  yevrelcrine  uyamaz  hale  ge- 
Icn  tiirlerin  rilkenmigtir  Tabii  ki  tur- 
Icrtn  tiikenmesi  yeni  tiirlerin  belir- 
mcsine  de  yolaymi^tjr;  fakat  $u  da  var 
ki  gelecegi  parlak  gozuken  biryok  tiir 
de  tiikenmi§rir.  Kisacasi  tiirlerin  cu- 
kenmcsi  onemli  olyiidc  rastlarmya  da 
baglidir, 

Buradan  ikinei  varsayim  dogmu§- 
tur:  Tiirlerin  tiikenmesi  kesinlikle 
yevrderine  uyamamalan  sonucudur; 


fakat  bu  uyumsuzluk  genet ik  degtl 
yevresddir;  bit  diger  device,  oltim- 
suz  bir  degi^meye  u  gray  an,  can!  mm 
kendisi  degil  yevresidir:  Turfer  ya^a- 
dikJan  yevrede  olumsuz  ko^ullann 
bdirmesi  sonucu  tukenmi§tir*  Boyle 
bir  yok  durum  du^ilnulebilir;  iklimin 
sogumasi  veya  ismmasi  deniz  diizeyi- 
nin  yiikselmesi  veya  alyalmasu  at- 
mosfer  bilejimindeki  degi^imler,  do- 
ga!  bir  afet  (volkan  piiskurmesi,  gok- 
ta$i  dii§mesi),  aym  bolgede  bcsin  ola- 
rak  yararlanilan  bir  turiin  tiikenmesi 
vb.  Bu  kurarm  destekleyici  bazi  bul- 
gular  vardir;  fakat  bunlann  hiybiri 
Darwin  varsayim  im  ytirtitecek  kadar 
gviylG  degildir* 

Yeni  Qali§malar 

Dinozorlann  (ve  omurgali  deniz 
hayvanlannm)  Kretasse  sonunda  kay- 
bolmasimn  asil  ncdeni  dev  bir  giikta* 
§mm  diinyaya  dti^mesiyse,  bir  yok  di- 
ger  tilriln  neden  tiikendigi  belli  degil- 
dir,  Bu  dorr  ara§tirmaci  ne  yenilik  ge- 
tirmi$tir?  Onlar  varolan  biitiin  varsa- 
yimlan  tutarli  bir  vapi  iyine  koyabil- 
migJerdir  Fakat  onlarm  kuramlan  da¬ 
ha  ileri  gitmcktedir;  Kendi  kcndini 
diizenleyen  kritik  sistemler,  en  uf'ak 
bir  degi$me  sonucu  dengeierini  yhi- 
rirlcn  Ya^amkiiredeki  kiiyiik  bir  degi- 
$iklik  bile  bir  turn  yok  edebilecekken 
neden  buyiik  dogal  bir  afet  aramali? 
Bir  Archeopteryx’in  kanat  yirpmasi 
binlerce  bireyi  oldiircbilirdi. 

Bu  yeni  model  sayesinde,  geymi$- 
teki  ve  gelecekteki  tiirlerin  tiiken- 


mesini  ayikkmayi  umabilir  miyiz?  Ne 
yazik  ki  hayxt  Kendi  kendini  diizen¬ 
leyen  kritik  sistemier  gelecegi  ongo- 
reme 2.  Ornegin  borsanm  kendi  kcn¬ 
dini  diizenleyen  kritik  bir  sistem  ol- 
dugunu  bilmesi,  bir  insam  zcngin 
edemez***  ^iinkii  bu  sistemlerin  dav- 
rani^i  kaos  yasalarma  baghdm  Onlan 
tanimlayabiliriz;  fakat  onlarm  nasd 
davranacagmi  bnccdcn  bilemeyiz. 
Kaotik  bir  siscemde  en  kuyiik  bir  de- 
gi^iklik,  davram§ta  koklii  bir  degi^- 
meye  neden  olur.  Kendi  kendini  dii- 
zenleyen  kritik  sistemlerin  gerekirci 
olamayislanmn  ncdeni,  karma^ik 
olu^landir:  Bu  sistemlerin  sayisiz  de- 
gi^kenlcrinden  hangisi  yiga  yolaya- 
caktin  bunu  bilemeyiz. 

O  haldc,  kuytik  dc  olsa  tek  bir  tu¬ 
riin  tukenmesini  ayiklamak  iyin  bile, 
tiikenmeden  once  ve  til  ken  me  sira- 
smda  yagamkilrede  meydana  gelen 
biitiin  dcgi$meJeri  dikkate  almabviz: 
Volkan  pOskurmeleri,  dcpremler,  at- 
mosfer  degi^meleri  (sera  etkisi,  lsin- 
Diinyaya du§en gdkm§lari,  de- 
nizlerin  vc  ha vanin  biitiin  kimyasal 
degi^mderi  vb. 

Tabii  ki  buyiik  olaylann  biiylik  so- 
nuylan  olaeaktir:  Asya  BorsasFmn 
dil§mesi  diinyamn  diger  borsalanni 
dasarsar,  Benzerolarak  Diinya’ya  dev 
bir  gokta^mm  dii§mesi  biitiin  yagam- 
kuresi  dengesini  bozabilir,  Fakat 
b uniat  seyrek  gorulen  ve  aynk  olav- 
lardir. 

ABD'de  tiirlerin  evrimi  uzmam 
Stephen  jay  Gould  yig  kavrami  ^oyle 
demektedir:  “Bu  yah^malar  yok 
onemlidir  vc  yok  ciddiye  almmali- 
dif  \  (^iinkil  usa  avkin  da  goriinse,  bu 
mod  din  giicu,  gelecegi  bilcmemesim 
de  vatmakcadm  Richard  Sole  |6vle 
demektedir:  “Bu  yab^malar  eanldann 
evriminde  belirsiz  noktalar  oldugunu 
g6stermi|tiri\  Bunlar  yeni  Darwind- 
lert  dQ§iindurucu  sozler;  onfar  evri- 
min  temdinde  varhklann  uvum  gii- 
cilniin  yatngina  inanmaktadirlar. 

Richard  Sole ’ye  gore:  “Kisa  siire- 
ler  iyin  dogal  seyilme  ya^amsaJ  bir  rol 
oynayabilir;  fakat  uzun  vadede  yev- 
redeki  rastJantilar  evrimin  ritmini 
belirler11.  Hayatta  rastlanti  ve  zorun- 
luluk  arasindaki  yati^ma  bu  yeni 
model  in  sines*  nde  nihayet  yoziilebt- 
lecek  mi? 

Sdtifiec  ei  Vic,  Kimm  1 W 

{Jcviri;  Sd^uk  Alsan 


Tu fieri n  yok  oimastnm  tek  nedent  gevreferine  iyi  uyum  saglayamamalan  midir?  Uzmaniarm 
gofiunlugu  turferin  soyunun  tukenmesinde  rastlantifann  da  rol  o ynadiQi  kamstodadtr,  OmeQin 
gevresine  mukemmel  uyum  sa^lamtg  olan  Neanderthal  insant  35  bin  yil  Once  neden  yokotmugtur. 


Uira  t'^JK 
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Bir  bakima  cam  bir  organizma 
olu§turan  bir  hay  van,  bir  bakima  da 
kendiliklerinden  yogalan,  fakar  ba- 
gimsiz  olamayan  organ lar,  Bu  hayva- 
mn  ta  mamma  ne  demeli?  Iki  yuz  yil- 
dan  beri  denizanalan  ve  dzelliklc  dev 
deniz  analari  fizalyalar  dogabilimcile- 
ri  dti;undiiriip  duruyor.  Bugiin  fizaF 
y  alarm  fizyolojist  bir  giz  olmaktan 
yikmi§tir  artik;  fakat  vlicur  yapilan  bir 


bilmecc  olmakta  devam  ediyor,  De¬ 
ri  izciler  bazcn  Atlas  Okyammi'nim  si- 
eak  sulannda  omegin  Gulf  Stream  st¬ 
eak  su  akinusinda,  binlercc  fizalyanm 
(Physalia  physalis)  yiizdugunu  gbrfir- 
ler.  Fizalya,  Akdeniz  dahil  biitiin  tro- 
pik  ve  ihman  dcnizlerde  bulnnabilir; 
fakat  en  sik  Gulf  Stream  Me  gbriilur 
Bir  akrabasi  olan  R  u  triad  us  trcpik  ve 
subtropik  Pasifik  ve  Hint  okyanusk- 


nnda  ya^ar.  Fizalyalann  deniz  ytize- 
vinden  Zi)  cm  vukanya  yiikselen  mas- 
mavi  bir  “yelken’Meri  vardir;  on  Ian 
yuzduren  ve  ilerletcn  bu  organdie  Bu 
hayvanlar  korkuny  hirer  etoburdur. 
GcndliWe  bahk  verier.  Helezon  biyi- 
mli  dokungaylannda  fcly  yaptci  tnk- 
sinlcr  iyeren  kapsillier  bulunur  Fizal- 
ya  zehiri  insanlarda  da  agri,  ateij,  ^ok, 
akeiger  ve  kalp  bozuklugu  yapabilir. 

Fizalvalara  “Portekiz  Kadirgasi" 
da  denir;  y  link  it  hep  bir  arada  yiizer- 
ken  biiviik  bir  gemt  filosunu  andmr- 
lan  Ingilizler  ise  fizalvalara  "Portekiz 
Sava;  Gem  is i"  derler.  Neden  Porte- 
kiz?  Merhalde  yelkenlerinin  biyimi 
AmerikayaVa  gby  eden  ilk  Portekiz 
ve  ispanyol  fetihyi  seriivencilerin 
§apkastna  yok  benzediginden. 

Fizalya,  hidralar  sinifinjn  sifono- 
forlar  (riip  tajiyiedar)  takimmdan  bir 
knidlidir.  Knidhler,  knidosist  denilen 
nzel  gozelerden  firlarnklan  yakici  ip- 
liklerle  avian m  uyu^mrur  ve  yutarlar. 
Fizalyalar  htybir  denizanasina  (me- 
diiz)  benzemeyen  ;a;irtia  bzellikler 
gbsterirler.  Franyois  Peron’un 
1808'de  yazdigr  "Denizaualannm  Ge- 
nel  TarihyesP4  adh  yapinmn  ba§ina 
yazdigl  §u  sfrzler  unlar  lyin  de  aynen 
gey e  rl  i  d  i  r:  '*  H ifbi r  h  ayva  n  Jam  i lyast n - 
da  ftzalyadau  daha  gartp  material,  da- 
ha  tuhaf  blftmler,  daha  (eft  tit  organ- 
far  ve  daha  anomtaf  gorevler  yoktur: 
hi f bir  hay  van.  fizyolojlste  bu  kadar 
(bzUkcek  problem ,  bu  kadar  yapi- 
Imast  gereken  keftj  getirmemi§iir.  ” 
Fizalyalann  bu  gezegenin  en  garip 
canlilanndan  biri  oldugu  kesindir, 
Onlan  tammJamak  bile  zordur.  Her 
$eyden  once,  fizalyanm  tek  bir  canli 
mi*  yoksa  bir  araya  gel  ip  koloni  olu§- 
turmu§  canli  far  coplulugu  mu  oldugu 
suz  konusudlir.  Fizalvayi  tek  bir  canli 
olarak  kabul  edersek  degi§ik  organla- 
n  oldugunu  gbriiruz:  biitiin  biiliimlen 
iyeren  bir  yuzdtirucii  va  da  “yeiken", 
sindirim  organlaru  bo^alctm  organlan, 
lirenie  organlan  ve  a  vim  yakalama  or¬ 
ganlan  vardir. 

Bir  ba;ka  cammlamaya  gore  de  fi- 
zalya,  biryok  eyaletten  olu;mu;  bir 
cumhuriyec,  bireylerden  olu§mu;, 
mukemmel  yapilanmi;  bir  koloni  ola¬ 
rak  kabul  edilir.  Bu  yuzyilm  ba;mda 
Alman  dogabilimeisi  Ernst  Haeckel, 
fizalyanm  iyindeki  fc*bi  reveler  den  soz 
ediyordu.  Bu  duruma  gore  bazi  birey- 
ler  velkeni  olu^cururken,  iireme  i;ini 
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lircmeci,  avbmu  i$ini  avct  vesindirme 
i^ini  sindirimci  bireyler  Qstlenmiyri, 

Fizalyanm  garipligini  dah a  iyi  un- 
latabilmck  iyin  unit  hir  karinca  kolo- 
ntsiyle  kar^ila^nraltm.  Kannea  yuva- 
sinda  da  her  birey  belli  hir  gdrcvj  ye* 
fine  gedrmek  iyin  uzrmmla$rm$tijr: 
“birtmiz  hepimiz,  hepimiz  birimiz 
iyin"  kurah  geycrlidir.  Kurmcalarda 
her  birey*  hareket  bttkimindan  diger- 
Icrirulen  bagimsizdir.  Fizalyadaysa 
tam  tersine,  bircylcrin  kendi  bayina 
hareket  etmc  flzgilrltip  yukrur.  Fi* 
zalvn  knlunismdcki  her  birey,  bii cu¬ 
min  bir  paryasidir  vc  kendi  nr  birey 
degil  biitiin  olarak  hisseder.  bireyler 
istcdikleri  an  isredikleri  §cyi  vapa* 
mazlur.  bir  biminhn  paryalart  olarak 
kendi  iizgurluklerini  feda  ed crier  ve 
her  an  qgg&diimlu  olarak  yahyirhn  Fi- 
zatyaya  l>ir  silpcr  eanh  demcmiz  ye* 
rinde  nlmaz  miydi? 

C.  Carre  vc  I ),  Carr£  $dy!e  di- 
yorlan  ** 

''Yiizytldan  hen  hir  sifanofarun 
uzmanlafmtf  hireyterden  olufmuf  hir 
koloni  mi,  yoksa  f ark  ft  organian  olan 
hir  birey  mi  oldujfu  U%irine  kummlar 
Urn  suriituyor.  Hu  hayvana  Jizy&lo/ik 
a  (Irfan  hakarsak  hafka,  morfolojik  up- 
dart  hakarsak  hafka  hir  van ti  huluruz- 
Fizyolojik  apdan  haktldtgtnda  sifano- 
farun  hir*  birey  oldugu  gondii  r.  Me* 
dm  mi?  (dittkii  hir  sifanofarun  hi  (hir 
parptst  hutUnden  ayn  y  a  fay  a  muz.  Her 
parpi^  differ  pa  rpt  l aria  hUliinlepnif  vr 
efgudUmlii  olarak  ifhiriigi  ynpar.  Hi- 
fim  haktmtndnttsa  sifattofarfar  hir  k*h 
fom  olarak  till f  unit  irhi/ir,  fate  gas tm- 
zoi  filer  (sindirimle  go  ree  l i  birey  ler); 
if  re  hif/ra  fpo/tp)  henzeri  zehirli  ham- 
p  firf atari  birey  ler  ^  Hun  a  gore,  si/n* 
nofarun  tamamtna  hireyterden  oluf- 
muf  hit  koloni  giiztiyle  hakabiliriz.  Si - 
fa  no  fa  ru*  organ  stnnlahikeek  dererr- 
de  uzwtttiufmtf  hireylerden  of u fan 
bir  super  am  ft  olarak  tammlamak  try * 
guttdur"  iP.  R  G rass<5.  Train!  dc  zooo- 
logic.  Ciit  111,  fasikOl  2,  Cnidaires, 
Cc6naircs,  1995), 

Bu  ortakya^amm  “vatanda^bn 
neler  yaparbr?  Fizalyanm  her  hircyi- 
ni nt  kendi  dUzeymdc  fi  zulya  run  ken¬ 
di  ^i  Radar  rubaf  oldugunu  gbreeegiz, 
Knidliler  (zehirli  kam y*  firbncibr  fi- 
lumtil  iiy  smtfa  aynlm  Hidrabr  (po- 
liplcrk  geryek  medil/ler  (geryek  dc- 
nizanabn)  ve  mcrcanlar.  Fizalya,  hid- 
ralur  stnifimn  sitVmtdbrlar  takimm- 


dajidir*  Rnidlilcr  X\  1JL  yiizyil  doga- 
btlimcilcnntn  zilmini  ynk  mc$gul  ct- 
mi$rir*  Bumin  ba^hca  nedeni  knidlile- 
rin  tuhaf  uremc  liiyimidir.  Slk  sik,  bit 
denizamisi  curiitiOn  birbirinden  yok 
farkh  iki  cvredea  geytigi  gdriilur  Br* 
rincisi  bulunditgii  yerc  buglanrm^  (yer 
degt^riremeyenh  e^eysiz  (ascksiiel) 
pul  ip  cvresi;  ikinei^i  dc  serbestye  yD- 
zcbilcn,  e^eyli  (seksilel),  planktonik 
denizamist  cvresidir.  F'izalyada  her  iki 
cvre  dc  huluftrmktadir. 

§imdi  bu  benzeri  nlmayan  kolnni- 
nin  birtylenne  bir  bakalim.  Once 
hem  yuzdnriieu.  hem  de  yelken  gdre- 
vi  yapan  pn5matofom  gbrelim,  Adt- 
nm  anlami  gaz  ta^iyio  dan  I  hibma  co¬ 
fur,  repesjndc  liir  dclik  bulunan  iyi 
bo§  bir  kesedir.  Bu  kesenin  iyinde 
karbon  monoksii  gazi  Circten  i>ir  doku 
vardir.  Pnumatoforun  yapi  10-30  cm, 
dir.  Fizalyanin  gbvdcsini  pnomatofor 
oki^curur*  GSvdc,  fizalya  yapistnm  da* 
yanak  noktasidir.  Pnumarnfur  jltmda 
kolimi  derinlcre  dalar,  Doknngaylar 
ve  pdiplcr  sii  yuzeyinin  mctrdcree 
a  lima  inebilir.  Puli  pier  salkim  gi  hi 
kiimclenmi^rir  Dnkungaylar  ise  hclc- 
zon  biyimindedir.  Define  dulan  bu 
vapilur  yukanda  pnbmatofonin  altin 
stolon  denilen  bir  doku  tablasina  bng* 
lidir,  Salkim  hiyimli  poliplcri  dun 
gruba  ayirabiliriz:  Av  poliplcri,  sindi- 
rinip  bo§aIt3m  ve  tireme  poliplcri.  1  ler 
grup  kendi  arasmda  all  kolonilcr  nlu^- 
nmir.  IT  re  me  poliplcnnc  gonozoid 
denir,  Bunlar  hem  yumitrrlar,  hem  de 
sperm  hayvanian  iyerir.  Gastrozoid  si- 
mfi  poliplcri  n  gurevi  sin  dirim  yaparak 
koloniyi  bcslcrnekrir  Bunlar  hidralara 
benzcr,  aneak  dokungaylan  yokmr. 

Frzalya,  aytldigi  zaman  uzunlugu 
10  m#yi  bulan  dokimaylanyta  bahk  ve 
diger  kuyilk  deniz  hayvanlarini  avlar. 
Dokungaytarimn  her  yanmila  knido- 
sisr  denilen  zchir  hbereleri  vardtr, 
Btmlann  her  birinin  iyinde  de  dikcnli 
bir  yc^it  ztpkin  gi/Jcnmiftir;  Bu  canh 
ztpkmlar  bir  enjekuor  gibt  yal^aruk 
avlanan  babga  Fely  yapiei  bir  zehir  en- 
jckre  ederter  193h  yitirtcla  1913  yilt 
Nobel  OdtiUlnU  almt$  ohm  Paul  Forti¬ 
er  ve  Charles  Riehet  tarafmdan  bu  ze- 
hirin  insanlarda  alcrjik  $ok  bmalllak- 
sid  yapabilcccgi  gu.sccrifmi^tir. 

$imdi  dcsistuzuid  adb  ba^ka  bir 
“vuianda^'a  konuk  olalim,  Bunlar,  fi- 
zalyanm  poliplcri  arasmda  cn  !>uytik- 
leridir  Bu  bojatrim  (vUettda  zararli 


maddclert  di^an  arma)  poliplcri,  ya- 
kalanan  avlarm  sindirilniesinde  de 
i  kind  I  bir  ml  oynar  vc  uvm  dokuhm- 
m  criten  birenzim  ya  par  tar.  Bo$altim 
poliplcrinin  dc  zchtrli  kamyilan  var- 
dir.  Herpolip  tiirfl,  kendi  bzellikleri- 
ni  koriir.  Pcki*  rtasil  oluyor  da  her  pu¬ 
li  p  kendi  benzerini  yapabilivorf  Vetii 
o!u$an  fizalya  poliplcri  nasi l  olup  da 
bir  arava  gel  Ivor  vc  bir  biltOn  olu$m* 
ruyor?  VuzdOrileuytl,  yani  'vclkcn^i 
Hzalyamn  denizanasi  bbltlmii  mil, 
gonozotd  polipler  buliimii  mil  ntu^- 
turuyor? 

Olayin  garipligini  daha  iyi  anla- 
mak  tyin  §t5ylc  bir  dii§imdirm  Biliin- 
kurgusal  bir  mcmelimn  karaeiger, 
kalp,  bdbrek  ve  akdgerterinm  her  lii- 
ri  kendi  ba^ina  ve  kcndinc  dzgO  hir 
ickildc  yoga  lip  sonradan  birlejcrck, 
karma^ik  bir  can  It  olujturabilir  mi? 
Fizalyada  olan  |cv  budur. 

Bnnun  basic  hir  ^ey  olniitdtgi  ayik- 
tir.  Bdylc  bir  canlmin  “doganm  garip- 
liklerindcn  biri^  olaruk  dikkar  ropla- 
yaeitgi  kesindir  Fizalya,  larva  evresin* 
den  itibaren  olaganustd  bir  uremc  bi- 
yirni  gosterir,  Fizalyada  hem  yumur- 
talar,  hem  sperm  luicrelcri  vardtr 
Dbllenme  bedenden  ayn  olarak  de¬ 
ni /dc  gcrycklc^ir  Yumurtadan  yikao 
larva  50  cm.  uzunlukradtr.  Bu  larvantn 
bn  bblhmO  yuzdOrlicflye  dtmii^iin  ar- 
ka  bblumttysc  gastrozoidi  vc  unun  ze- 
hirli  kamyrsini  olu^turnr,  tT/manlar 
gastrozoidi  buyukliigiiyie  cantrlar. 
Ijarvanin  bu  evresine  ^sistomiliT  adi 
vcriiir,  Bu  evrede  totriurcukbnma 
ha^lar.  Ikincil  gasrtozuidlcr,  sistnzu id¬ 
ler  vc  zeliirli  kamyilar  romurcuklao- 
may  hi  ollCjUr  lekrar  rekrar  gcryckle- 
qtcysiz  tomureuklanma,  koloni- 
nin  olusmasinda  cn  buy  ilk  rolCI  oynar, 
Ardmdan  c^cyli  iireme  gelir.  h'rkek 
vc  digi  gonozo idler  denizde  btrlesc* 
rck  ‘Nistonub  kirvalan^nr  yaparlar. 
I  ler  hmra  da  ycni  bir  fizalva  nluytiiruo 

Paris  [Yoga  T  arihi  Mtizesi’nden 
Jacqueline  Guy  ybyle  dcmcktedir: 
"Ha  ktiioniierdr  iki  (eft/  \u pi  lemma 
vardtr.  Hi  final  a/an  yt/fttfar  pnbmnfth 
fan  stolon  ve  gas/rozoiddir.  t kind l  ya- 
ptlanmada  vent  gasirozoidlcn  sisfozcb 
idler f  zehirli  kamplar  tv  gonozotd  Ur 
ohifur".  Fizalyakr  bize  paryanm  bu* 
tunic  olan  inamJmaz  diulogumi  gbste- 
ren  ender  canhlardamlir. 

I  j  Kwlwlic.  Nfnirt 

tjeviri:  Sdyuk  Akm 


hkmj 
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Narhdere’nin 
Fauna  ve 
Florasina 
Ne  Oldu? 

Narhdcre*dc  oturan*  27 
yagmda  birgcndm,  Evimizin 
yakmtnda  ktigi'ik  bir  badem 
agaci  korulugu  vardi.  £ocuk- 
lugum  bu  korulukta  gegti. 
Qocukkcn  burada  yagayan 
riirlerle  bcsin  zinciri  arasui- 
daki  i]i$kiyi  kuramadignndan 
Imj  popUlasynnun  one  mini 
hilraiyorduni*  Aslmda  gendi- 
ne  bakarsamz  Narlidcrc  dag- 
lik  bir  bttfgc.  Dagdan  gelcn 
vagmur  sulanmn  agtigi  yarlar 
birgok  dere  ohigturmug,  Na- 
sil  olmugsa  (belki  on  yilku; 
belki  yuzvillur  gercktiren  bir 
sUregte)  nar  agaglan,  tdrierini 
stlrdUrerek  genig  bir  alana  ya- 
yilrmg.  Bu  nedenle  bu  yerJe- 
gim  bdtgesinin  ad  mu  “Narlt- 
dcrc"  denmig.  (^ocuklugu- 
mun  siali  umhiri  iginde  hayal 
mcyal  nar  agaglanm  hala 
ammsanm. 

Bltdem  kondugundu  bir¬ 
gok  ttir  yagtyordu.  Antrmadt- 
gim  kudartylu,  bunlar,  ba§ra 
badem  agaglan,  bu  agacm 
Llzerindc  yagayan  bocek  ttir- 
lerinden  agustosbocegi, 
ugurbticcgi,  kanatli  karmca, 
ycgiUi  agag  kirn)  an.  irili  uftik- 
h  birgok  kannea,  bun  Ian  yi- 
yerek  beslcnen  serge,  kum- 
ru,  gcgitli  bulbil!  ve  kanarya 
einsleri,  saksagan,  kuzgun  gi¬ 
bi  kuglar,  kuglann  gdbresivle 
beslcnen*  copra  km  yetigen 
udim  artik  ns  la  Ogrcncmeye* 
cegim  gcgicli  ot  tiirJcn  (dere 
oru,  arapsagi,  kuzukulagi,  ha- 
va  yapragi,  ebegUmeci,  yonca 
oru  vb.)  Bu  otlurda  yagayan 
kaplumbflga,  kirpi,  vilan,  ge- 
gitli  uzunlukta  ve  boy  lard  a 
kertenkele  (hani  gu  dtlgmam- 
m  gagmmuk  igin  kuyrugimu 
kopartan  eimlerdcnh  vine 
irili  ufakli  gckkgder,  nrilm- 
eckler,  l  >a  lari  lari,  bizim  ege- 
karisi  dedigimiz  gok  btiviik 
anJar,  toprakia  vnva  yapan 
artter  ve  hugfine  kadar  gtiriip 
dc  en  gok  ilgimi  gckmig  hay- 


van  ol&n  bukalemun.  Bu  ku- 
ruin  Mar  ve  Narhderdnin  ge¬ 
ne!  inde  buhrnan  nar  a guy  Ian, 
narenciyc  denilen  ponakal, 
Itmon,  numdalina,  grey  fun 
gibi  agaylann  alanlan  sahip- 
leri  carafmdan  sacildi*  burala- 
ra  aparrmanlar  vapildj.  Saydi- 
gim  havv^anlar  ve  bitkiler 
Narhderc  pnptlhi.syonundu 
sirasiyla  yok  oldular.  fince 
agaylar  semru  bdeekier,  ku^ 
lar,  otlar,  silrUngcnler  ve  di* 
gerlcn.  En  son  gorebildigim 
rOr  kirpiydL 

^u  anda  ilgemdc  savdigim 
hayvanlardan  higbiri  bulim- 
mamaktadir.  5  ve  SH  ya^  ara- 
smda  txr*  yegenim  var.  Bun- 
lar  t>  ttlrleri  hig  gOmiediler, 
Bir  bukaLemunun  nasil  renk 
degi^irdigini,  brr  kumnimm 
nasi  I  nttLigilnu,  kertenkelc- 
nin  dit^rmnim  nasil  ^a$irmg»- 
m  asla  gdrcmcyeeck  ve  bile- 
mcycecklcr,  Ben  isc  bunlari 
en  son  gdren  ki^ilcr  arasinda- 
vi  m.  Cografyamda  yapacak 
bir$ey  bulamadim;  giinkii  hu 
alanlar  ve  ijzerindeki  her  ^ey 
birey^el  miilkiyete  ait,  Yani 
arsa  saiiibt  arsayi  istedigi  gibi 
d  egc  r  l  end  ire  b  i  Li  y  on  An  lay  t- 
£in  mantigim  gocuklugum- 
dan  beFi  kavrayamadigimi 
bclinmdiyim,  Agaglar,  b&- 
cekler,  ku^lar,  aOriingcnlcr  ve 
oclar,  insanlann  mah  degildir. 
Onlar  dnganmdtr.  1 1  ya$inda 
da  btlyle  dti^linOyordum  27 
ya^inda  da...  Aneak  bu  bir  $c- 
yi  degi^tirmiyor-  16  vddtr  bu 
curie  rden  higbiri  hay  a  eta  dc~ 
gil.  Herkesin  dii^ilndUgii  gibi 
bu  tdfJerin  kirsal  alana  gog 
ettigini  keiiinlikle  dil^unmu- 
yorum,  Oyle  oTsaydi,  Narh¬ 
derc  ilgesini  kari^  leans 
mis  cilan  ben,  btiylc  bir  popil- 
lasvonu  kesmlikle  gonirdum. 
Geleeek  ku^aklara,  beneilli- 
gimizi,  talanciligimizi,  tah  ri¬ 
ba  rgthgitnizi  gclistifcrek  bb 
rakiyomz.  Bizim  igin  utaiig, 
onlar  igin  kcuii  bir  miras. 

Bdirtmem  gereken  gok 
bnemli  bir  nokta  daha  van 
Arsalan  satan  bu  insanlar  kac 
karsdigi  verdi  kleri  bu  alanla- 
nn  kim  paralanvla  geginiyor- 
lar,  Asia  gabsip  tlrctmiyorlar 


bile...  Yani  mtiieahhitlc  yap- 
ngi  anlasmaya  gore,  vapdan 
aparrmanlardan  belli  bir 
oranda  daire  sahiplen  oluyor- 
lan  Burtlan  kiraya  verip  big 
gal  is  madan  gegr  neb  i  liyorlur 

Srzlerden  btedigim 
alam  iginde  belli  bir  popiilas- 
yomi  olan  arsa  sahiplen  nin 
arsa  sausmi  engelleyen  bir 
yusa  igin  ugrasmamiz  gcrek- 
tigini  ddshnUy<irum.  Bireysel 
an  lam  da  be  mm  gab  ala  nm  hig 
sonug  vermedi. 

Son  olurak  §Linu  da  flnerb 
vomm,  Insaniar  kunuthirim 
daba  az  zarar  verebilecck  ki- 
rag  alanlara  yapabtlirler.  F*ger 
sdziinii  etcigim  yasa  gikarsa, 
bu  kez  dc  insanlar  agagbkli 
alanlan  tali  rip  etmek  dum- 
munda  kalabilir.  Ancak  yec- 
kili  kurum.  big  kimseye  bagli 
kalmadan  ve  gizli  oJaiak 
agpglt  alanlan  belirlcyip  d 
koyarsa,  dogantn  dengesinin 
bozulmasini  en  azindan  ge- 
ciktirebiliriz. 

Hllscym  Tcmflrcr 
Nar /ufcrtf hour 

Sesleni§ 

"Onemli  olan.  sorular  sor- 
m  a  k  ta  n  vazgegmc  me  kd  r. 
Merak,  kendi  var  ulu>  nedc- 
nine  sahiptir.  Insan  sonsuzlu- 
gu,  hayati,  gergegin  o  harikh- 
tade  vapTsmi  diistlndUkge 
deliver  iginde  kalmadan  ede- 
mcz..  HergUn  bu  biiyiik  esra- 
rm  bir  zerresim  anlamaya  ga- 
h$mak  da  ycter.  Kutsal  mcra- 
ki  as  la  kaybeunemck  gerekir. 
(Albert  Einstein)" 

l$te  hilim  adamligmin  vc 
filozoflugun  en  anlamh  ^ekil- 
de  bir  araya  gcldigi,  yilzyib- 
mizin  bu  me^hur  diibisinden 
bilimle  ilgilenen  ya  da  dgi- 
lenmeven  herkese  ders  ola- 
bilecek,  muhtesem  nicelikte 
bir  yorum.  Umutla  basl^digi- 
miz  bir  yUzyddan  feltkctlere 
bu  Ian  mis  olarak  aynlmamiza 
Surada  gok  kjsa  bir  zaman  ks- 
la,  boyle  derin  iigiidcre  bepi- 
mizin  fazlasivla  ihtiyact  var. 
Hele  Kelc  20,  yOzytlin  o  yttz 
karasi  savaslannu  sefaleti, 
ddsmanligi  stmrdan  goktan 
gegmis  kamyonlurla  2K  y(iz- 


yda  ta§iyorsak...  Simmizda 
gittikge  agtrla^an  bu  kambur- 
la  daha  ne  kadar.  nereye  vil- 
rOyebUiriz?  Kimsenin  kimse- 
yi  suglamaya  bakki  vok  bdki 
dc.  Onun  igin  ben  dc  kimsc- 
yi  suglumayacagim.  Ne  goz- 
Icrini  hirs  buriim0$  gikaruda- 
n*  ne  mdyonlarea  yoksul  ve 
bavta  insan  in  yardrm  gtgh  Ma¬ 
rina  kar^in  big  aldjrmamaca- 
Sina  doJarlari  her  bn  due  gcle* 
nc  sagaru,  ya  da  amcliyat  ma- 
sakinnda  sirf  birazcik  daha 
kiigQk  ya  da  bilvilk  fizikt  bU 
gitler  igin  milyarlan  aomiisi?.- 
ea  dokenleri.  Hig  kimseyi  ve 
big  kimseyi  suglamayacugim. 
Bugilne  dcgint  sag  olsunlar 
degcrli  yazarlanmiz  gegidi 
Sekillerdc  bu  konulara  par- 
ma.k  bastdar. 

Ben  gimdi  her  an  degigen 
smav  sistemlertnin  arasmda 
kalnus  bir  liscli  olarak,  biraz 
yukanlarda  kalmig  o  bUyillU 
soziin  derin  lennde  gezinece- 
gim.  Buy  run,  birlikee  devam 
cdelirm 

Her  gey  evrendeki  yalmz- 
hgmruz.i  ve  kiigukhigilmuzu 
hissettigirniz  an  dan  ImgJad) 
belki  dc.  Fsrarli  perdclcr, 
bnUmUzdc  agilan  farkh  kapi- 
lar  vc  daba  analuarlanna  ula- 
gamadigimiz  niceleri.  Her  za- 
man  bir  muden  iggisi  gibi  sa- 
birla  kazan,  merakla  dcrinleri 
yoklayan,  korkusuzca  ilerle- 
yenlerimiz  oldu,  Yukandaki- 
Icrc  bagirdik:  “Hey  arnk  si- 
kilmadmiz  mi?"  dive,  Amu. 
sanki  araftuzda  kalrn  bir  du- 
var  OnJImQgtO  de  sesimizi  du- 
yuramiyorduk.  Bazan  de  sesi- 
miz  gtderdi  rinlara,  hatta  tep- 
ki  de  alirdik.  Ama  bunlur  biz- 
de  “anlagilumayun  send  To¬ 
rn  n"  yaracmaktan  bagka  bir 
ige  yaramazdi.  Ama  biz  mot- 
luyduk.  Sonsuzluga  voleuluk 
devam  edivordu  ve  cdecekti. 

Yuzydlardir  var  gUchmUz- 
le  galigiyoruz  vc  yuduin  yu- 
dum  igiyoruz  gcrgekligin  ta- 
sindan.  Biz  aydmlar,  dtigQ- 
nen,  okuvan  viedammn  sesi- 
ni  oneniseyeri  bilgi  avctlan  gu 
an  gok  iinemli  bir  ddnemeg- 
ceyiz.  Tirmandigimiz  zab- 
medi  yokuglurdan  sonru,  ni- 
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hayet  beklcdtgimiz  si$niyi$ 
gcf^ckJcjn.  Evct!  Araik 
toplumu'ndayi/.  Araik  bizim 
silahimiz  kcmuguynr  Anna  bu 
kcz  oldiirmck  iyin  degil,  ya- 
$atmak  i^in.  Sevgiyi*  ya$am 
bilincint  riim  diinyaya  yav- 
mak  amacinda  oLmaLiviz. 
Tekmr  tckrar  vurgukiyahm, 
belki  dc  k  one  mb  bir  dftne- 
megtcyiz.  H3li  bir^ok  sa^ma- 
hgm  ya^andjgj,  sayduri  her 
ge^cn  pin  art  an  ‘kor  ve  sagm- 
tamd  huhmdugu  bir  ortamdi 
bilgi  cop  turn  unit  kimseve 
harciitamayiz.  Tirnaklarimiz- 
h  kaznmk  geldigimiz  bit  nok- 
tada  iimk  kontrolii  ele  ge^ir- 
mck  durumundayjx,  Pla¬ 
ton' un  haval  ettigi  gibi,  ft  lo¬ 
rn  H  area  v duct Men  illkclcr  de- 
gik  du^Icrimui  site  f  even.  Me 
yaptigini*  en  azindan  niyin 
ya$adlgim  btJcn  bjreyler  isri- 
yorux.  Bunun  i^irt  de  hepi- 
miz  dimtzden  geleni  yapma- 
hyiz. 

B  Lira  dun  kursal  mefakl 
kaybetmemi$  herkese  seslc- 
nivurum.  Gcnc-ya^Ix,  fakiF- 
zengrn,  her  kesimden  bilim 
dostlarmu  sesleniyormn.  Kut- 
sal  meruki  bu)a$tinn.  Onu 
dyle  hv/U  ve  ttyle  cikiii  bir^e- 
kildc  bulagqrtn  ki,  bazilan  {?) 
onu  durtlpracak  ilacj  bi llama- 
dan  edm  diin va  gerfegm,  bib 
gin  in  a^kiyla  yollara  di^mit* 
olsun, 

Yttscmih  Ipck 

i r mhnit/A  ttkrttrt 

Okumak  mi? 
Hadi  Carum 
Sen  de 

Kim  demi*  degennt  bilen- 
ler  ivin  okumak  ge  reek  ten  gii- 
zcl  bir  ugro$ui  dive.  Samrim 
Hollandahlar  lyui  siiylcnmi§ 
olmalk  Baksamza  insaneiklar 
ok  u  mak  tan  gbzlukytitere  gdz- 
lilk  bifakmamrsjlar  Dogrusu 
bizim  gihi  ya^umayt  biiraiyor- 
lar.  Kahve  kb^deri,  dedikodn 
ortamlan  varken,  kalkiyorlar 
bir  surii  kitup,  dergL  gaze  re 
okmnaya.  Glur  mu  earn  mi5 
Ycryiizilne  hep  okumak  i\an 
mi  gddikr  Az  okuyup  hifirid- 
mizi  biilandirmayalim  hiiyilk- 
lerimizin  gibi. 

4in  csipriai  bir  yana,  nk li¬ 
ma  van  ki$iyi  oldum  ulasi 


scvmem,  £(inkil  okumuyi 
sevmeycn  ki$i  hence  ^igiri 
di^uuia  yagiyor  demektir, 
Boyle  bir  kimsenin  arkadu$- 
hgi  day unjeu,  yeterli,  gove¬ 
rn )  i  r  oi m  ayac  agi  gi  li  i  */c  v  k  ite 
vermez  insana.  \rkada§lik 
yaptigr  ki.^ive  gc  regin  de  bir 
?ey1cr  sorabilmclk  do^unscl 
tamymaktra  girerek  bilgisini 
amrubilmdidir  insan. 

$a$imdd*r  ki.  besinine  en 
V'ok  ozen  gbsterdigimiz  or¬ 
gan  mtdemtzdir.  Midcmizi 
dd^CincHlgilmilz  kadar  degiJ- 
He  bile,  bir  pdf£a  da  beynimi- 
zin  gercksi n i mlerin den  en 
dnemJist  t)lan  okumuyi  dii- 
$Unseytfik,  onu  av  birakma- 
mi^  olurduk.  Amu  '  Agnb’un 
Kazi'  gibi,  midcmizi  cjuJdij- 
ruruz  da  gerisinc  bo^  veriri/ 
nedense. 

Hl<f  okuinayanlanru  oku- 
yanlara  gbre  sinirse!  sistem- 
leri  daha  yalmk  vtpraniyor- 
Aidayaeaginiz,  beyin, 
oluiyarak  i^letilmcdigi  za- 
maru  sinir  sis  remini  ydneten 
ozekier  agir  bir  ytikiin  alnna 
gtrivor  ve  bey  in  biinu  den- 
gdeyemedigi  i^in  dc  oluroK 
muz  olgulura  terhyormug. 
Okuyankirda  dengcliymi^ 
bu  sisrem,  Giiriililyor  ki 
okumak  hem  bilgivi  aran- 
yor,  hem  dc  bcymlerimizde- 
ki  bzekyiklerin  dengeli  fit- 
h^masim  saghvor. 

Severek,  ankyarak,  dli^d- 
nerek  okumak  en  ge^crlisi 
ku^kusuz.  Salt  ‘ok Ltd  u '  dc- 
sinler  dive  kdkstiz,  dayamk- 
siz  isteklerle  okuyup,  oku- 
do  gun  ii  atgilamadikcan  son- 
ra.  iiylc  okumamn  ne  bey  in- 
deki  bzekyilerc,  ne  de  oku- 
yan;i  varan  olur.  GbzU  kitap- 
ta,  bilinci  ba^ka  verdc  diila- 
^an  kimsc  de  okudugunu 
saninastn  hiy  . 

Eger  kendimizi  icindc  ya- 
jadigimt/  roplumun  bir  hire- 
yi  olarak,  gcr^ck  Turklugun 
bir  ttyesi,  ya  da  uysiiz  bucak- 
siz  cvrenin  iyimjc  her  vo- 
nOylc  ba^libi^ana  iledei  an- 
lam  tigjiyart  tamamlayiu,  ya- 
piei  bir  parya  otarak  gtifebili- 
yorsak  okumayi  seviyoruz 
demckfir.  Ceryi  kalitimsal 
degildir  okuma  sevgist:  ama 
biz  okursak  yocukbrimiz, 
c^miz,  kardc^Lcrimlzde  bir 
okuma  istegi  hefuebilir. 


Gncuklarm  yizgi  roman l:i- 
ra.,  bykidcre  olan  ddgkilnlU- 
gdnu  bepimiz  hifiriz.  Kind 
ailcler,  “derslerinde  gen  ka- 
liyor,  akhrn  ydiyor'*  gerck- 
ycsiyle,  bbyle  yaptdan  yo- 
cuklanna  yasaklarlar.  Oysa 
yocuklann  beyin  yaptsi  dO- 
zeyindeki  bu  tiir  yapirlar  za- 
rarli  degil,  tersine  yararljdir 
Qizgtsel  vapitlar,  yoctiklann 
beyin  yapist  diizeyinde  ol- 
dugu  iyin.  iyi  ile  kdcuyh  ay  in 
etmesinde  hilinysd  yali^ma- 
yt  kolayla^txmn  sevimli  iiirer 
arkuda^arlar.  Derslcrini,  da- 
hasi  okumayi  sevmcyc  ba^- 
lam^tir  arnk.  Bilimin  doru- 
guna  dogni  tinnanan  uluslar 
bunun  biltncinde  oldukJan 
iym.  yasakjama  ^byle  dur- 
sun,  silrekli  bu  ttlr  yapiElar- 
dan  aJurak  yocuklanm  istek- 
Icndirirlen 

Oknmava  ktlylik  ya§ra 
b;i|lanirsa^  ku^knsuz  ya$a- 
mm  cvresirtdc  okuma  bege- 
nisi  degree  re k,  artarak  ytlk- 
seleccktir,  Okuyan  vc  oku- 
mayan  ki^ilcr  ki.  ayn  paralel- 
dc  b  u  I  u  n  a  may  ac a  k  I  arm  d  an , 
dtinya  fcbefeleri  nc  olursa 
olsunt  bir  araya  cam  anlamiy- 
la  gclemezler..  Okumak, 
okumak,  okumak,,,  Unut- 
mayabm  ki,  ancak  ve  ancak 
okumamn  bi] include  olan 
uluslar  ydksdrnekredir  gii- 
niimiizde,,, 

Gelecege  gUwenJe  bukiyo- 
rum.  C)ylcyse  okuyorum. 
t  Holkuida  Atusbzd) 

l  lflrrem  Kfc 

Huihmta 

Schistosomiasis’e 
Sa|lik  Bakanligi 
“Ilgililerinin” 
Yakla§um 

Egc  Universitest'nden 
Prof.  Mces’in  ve  Bilim  ve 
Tcknik  dergisindeki  uYa- 
banei  Bit  Bilim  Adanu  Gb- 
ziiyle  Tlirkiyc  Nefroloji  Bib- 
mi'"  ba^likli  yy/asmi  arkadii^- 
larimin  da  okumast  i^in  ver- 
digim  dergi  dden  de  gezip 
ancak  aylar  s<mni  bana  geri 
dbndti,  Okuyanlann  titmu 
benim  gibi  yazano  gbrd^kri- 
ne  kariliyordu.  Bit  dc.  diynr- 
lardt.  say  in  hocamiz  eger, 
‘'ca^ratT  finiversitdcnnden 


birinde  geirev  yaptyor  otsay- 
di,  kimbilir  daha  ndcr  vaza- 
cakn?l  Dr,  Mces'in  yazisi, 
buntari  yazmama  beni  ydn- 
lendirdi. 

Bu  yazmin  konnsu,  sicma- 
dan  stmra  insanlun  en  yok  ct- 
kUcvcn  parnziclcr  olun  Sctiis- 
fosomiash  ile  ilgilitlir.  Konu- 
va  ili^kin  decayli  ^al^malar 
bulunmadigindan,  bu  h:ism- 
bgm  yurdumuzda  olmadigi 
sanibyor;  en  azmdan  ende- 
mik  olmadigi  billnryor.  Ea- 
kat  potansiyel  olarak  bu  has- 
r.abgm  tebdidi  altindayiz; 
VttnkU  bastabk,  kom^u  irlkc- 
lerden  Iran,  Irak  ve  Su ri¬ 
ve  Tde  meveutrur  Tad  is  u  tar¬ 
da  ya^ayan  bir  salyangoz  til- 
rii  clan  Bulimis  tnuicatus,  bu 
hastabga  yoj  ay  an  ScJtistoso- 
mu'  run  (pamzir  vassi  bir 
kunyuk)  aiukonagi  dum- 
m  u  n  d  a  cl  i  r.  f  Sa  I  y  a  n  goz  I  a  r 
tomnde  yali^tigim  iyin  do- 
lay  1 1  da  olsa,  bu  hastahkla  il- 
gilcniyorinri.  S5z  kemusu  pa- 
razicin  hay  at  dhngiisii  ile 
hastal  igm  one  mi  U  trechr 
I  niversiresi  Biyukimya  La- 
baracuvan"ndan  Dr.  Boyuna- 
ga’mn  vine  Biltm  vc  7ek- 
nik’iii  ayni  suyisindaki  bir 
yazismda  bzeclc  §5yle  anlari- 
byor.  tParancez  iyindckileri 
ben  eklfyoruitijr 

DUnyada  yaklu^ik  iki  ytiz 
mitynn  ki^i  bu  hastaltgm  ct- 
menini  ta^imakradir  Yilda 
gakla^ik  bir  milyon  ki^i  bn 
hastalikian  dolayt  dlmcktc* 
dm  D  tiny  a  da  52  Olkede  rasi- 
lanmaktadir  Kurtyuklar  in- 
sanlann  toplardamarbrmda 
(pani/it,  Ingilizeedc  “human 
blood  fluke":  yani  “rnsan 
kan  kdebegr  diye  dc  adbn- 
dinhyor)  ve  kann  bo^lukla- 
nnda  ya^ar.  Insunlarda  20-30 
y it  ya^ayabilmekredm  Yu- 
murtalar  idrar  vedt^ki  ile  atil- 
digmda,  suda  ayilmakta*  da- 
Int  sortra  bir  yumu^akyaya 
gc^mcktedir  {SrAisfosoma 
ciirferine  o/gLi  salyangoz  chr- 
leri  mcvcLirtiir;  yani  yumur- 
tad  an  ^.akan  larva  rascladigi 
herhangi  bir  tatlisu  salyango- 
zuna  geyemez,  ozelle$mi^f  ol- 
dugu  salyangoz  tiiriind  bula- 
ma/sa  blim.  Kom^u  iilkelcrde 
Sihfstosamwsis 'e  rieden  olan 
kurtcuk  S  fits  to  soma  hattna- 
i  obi  urn,  bu  tUrfln  ya^am  <J5n- 
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Akpakate  itqesi  Bolattar  koyundon  topfanan  de$t$ik  su  sistemterinde  arakonakqi  satyangozti  of  an  Butlnus  imncatus  Qmekfert 


giJsU  igin  gcreklt  olan  salyart- 
goz  Huh  n  us  tru  neat  us  'curl, 
Yu  rmifa  kga  \  a  rd  a  r  i  s  e  rka  ry  a 
$eklinde  gtkan  pamzitler«  hu 
suJun  kullanan  kigilerin  den- 
stnden  vticutlanna  girerek 
aki  hafta  iginde  erigkin  hale 
gel  trier.  Toplardamar,  ince 
bagirsak  ve  idrar  kescsindeki 
dokulara  z&r&r  vcrerck  knna- 
may  a  sebep  olurtar  iBu  y&z- 
den,  “kan  igeme  hastahgl" 
of  ant  k  da  am  hr).  Dokular  zj- 
mania  fonksiyonlanm  yitir- 
mektedir,  I  lay  la  tedavi  olsa 
bile,  bazi  bOtgelcrde  flag  Lara 
kar$i  direnglik  gdzlenmigcir 
uBu  tehlikeli  hastalrga  Saglik 
Bidunhgfnm  ilgi  gbscennesi 
bcklertir. 

1986  ydindaki  ydksek  li¬ 
sa  ns  galigmamda  M  era  in* 
Adana.  Hatay,  doktora  gal  13- 
mam  da  isc  Diyarbakir,  Mar- 
din  ve  Sanlmrfa  il  simrlan 
iginde  daftly  gnsteren  sal- 
yangozlan  antgtitdim.  Bu 
a  rad  a,  degcrli  bir  Alman 
mefdektagim*  Dr,  Hart  wig 
Sehiin,  ikinci  bir  damgman 
gibt  buna  y&rdim  etti  ve  ken- 
disiylc  birgok  arazi  guli^miisi 
yaptik.  Bu  gahgmalanmiz  bi- 
limsel  dergilerde  yayimlan- 
di. 

Ya$adigimi2  bttlgcnin  sas- 
yo-ckonomik  yaptsindan  do- 
layt*  ittsanlann  parazitler 
hascaliklarla  ig  ige  ya^adigi 
bteden  beri  hi  linen  bir  ger- 
gektir,  Runlara  ek  otarak 
Sc histon am i  a s i s  "i  n  bd  1  ge ye 
yerle$me  olasiligi  bilim 
adamlan  tamfindan  da  tam- 
idmi^rir.  Bu  konudaki  ilk 
uyan  1965  ydinda  Dr.  Glir- 
set'den  gclmi$tir.  Gflrscl* 
Nusaybinli  ikr  askerde 


Schistosoma  yumimalari  bu- 
lunmasmdan  yola  gikarak. 
adi  gegen  ilgedeki  degi^ik  su 
sistemlerindc  arakonakgi 
salyan gozu  (Be /in  us  trunca¬ 
tes)  ura^mrm^  ve  saEyango- 
zun  bulunmadigi  sonucuna 
varmi$tt.  Daha  semra  1 975  yi- 
bn  da  Dr,  Pay  dak,  Btthnus 
t ru  acute  £  u  Nuaaybin’in  bir 
kby Linde  buldugunu  bildir- 
11115;  bu  ttncmti  bulgy  yillar 
sonra*  1986  yiltnda.  Dr  Say- 
grain  dikkatrni  gekmif  ve 
aneak  bu  amgtirmacinm,  adi 
gegen  holgede  vaptigi  arazi 
galigmasi  sirasmda  Bit  lines 
tm  era  res'  a  rasi  lan  am  ami  50  r* 
Sehisrosotmsisisin  cinemi- 
ni  kavradiktan  sonra*  duk ta¬ 
rsi  dgrcndligtm  sirasmda  bu 
krmunun  siydinkinmasi  iyin 
gali^maya  karar  vcrdim,  I  let 
yaz  D  r  Schtlrr'ii  Turkiycy 
da  vet  ertim.  Kendisiylc  ^e- 
^itli  yerlcrtle*  bzelliklc  bul¬ 
ge  mi/de  arazi  ^ah^  trial  an 
yaptik  ( 1 994 Yen  sonra,  bili¬ 
nen  nedenlerden  dolayt  ara¬ 
zi  £ah$malannu  ara  vermck 
zortmda  kaldik).  GQrsel. 
Pay  dak  vc  Savginm  dtnek- 
leri  toplatltklan  istasyonlar 
da  dabil  aimak  tizere  bir^ok 
ycrc  girrik.  Snnugca  adi  ge- 
gen  ara^tiricilarm  kcndilerin- 
ce  hakh  oldukkn,  aneak.  Dr. 
P  ay d  a  k  ’  1  n  rn  orfa  I  oj  i  k  be  n  - 
zerlikten  ve  yuzcysel  gal  15- 
madan  delay  1  PAysa  acuta 
adit  salyangoz  tiiriinil  Buti- 
nus  tru  m  ates  olarak  cle  ald*- 
gini  Ottaya  giksirdtk.  (^aii^- 
malanrmz  snnticunda 

1988'dc  Be /in  us  t  re  urates'  u 
ba$ka  bir  istasyonda*  §anli- 
urfa  ill  Ccylanpmar  ilgesin- 
deki  Ha  bur  Qayt4nda  sapta- 


dtk,  Ehitguknmizi  yayinla- 
dik.  Ba^Iangigta  sadeee  bog 
kabuklan  bulmujtuk.  Daha 
stmra  adi  geycn  gayda  canb 
brneklcri  buldurn.  Laboraiu- 
varda  yaptigim  galigmalard^, 
en  azmdan  bizdeki  dmekle- 
rin  parazit  larvast  ragimadigi- 
m  saptadjm.  Hahur  Qayi  ta- 
mflmcn  Ceylanptnar  Dcvlct 
( betme  (^iftligt'nin  atazisi 
igiuden  gegti^i  igin  kontrofU 
kolaydi,  Ycrkililcre  konumm 
bncuimi,  parazitin  ya^am 
dflngiisQnt)  ve  Iiastahgin  et- 
kilerini  anlamk,  Ysmn  suyu 
azalan  derenin  mumkiinse 
kimmilmasi,  iggiterin  Suva 
giplak  ayukla  girmemesi, 
6zcUik!e  Suriye  tanifmdan 
gclcbilceek  t^gilerm  konlrnl 
edilmesi  gibi  bazi  anenlerde 
bulunduk.  Ycrkililer  hizc  her 
kunuda  yardimci  oldular. 
Son  olarak  1997  ytltntn 
Kkitn  aymda,  hocam  Prof. 
Dr.  Pikret  Hakkt  BilginUe 
ad  1  gegen  yore  ginik.  Bizi  vi¬ 
ne  aym  sicaklikta  kargdadt- 
lan  Bu  vesileyte  kendilerinc 
gok  tegekkilr  ederim. 

Komi  nun  bnerninden  lIii- 
layi*  Prof.  Bilgin  ilc  beraber 
1999  yilinda  y  apt  lan  X.  Utu- 
sal  Biyoloji  Ko ogres t’nde  bir 
yaltgma  sunmugtuk.  Kongre- 
de  panizitologlar  bulunmadt- 
g)  iyin  konu  [ick  ilgt  gdmic- 
di*  Ama  gabgmulanrmzm 
kongre  bildirilerr  arasinda 
yayi ti fan  mast  bizi  sevliul i  rdi . 
Sagltk  Bakunhfei  yetkilileri- 
nin  ilgilcnmcsint  si  mi  Ivor- 
duk.  ama  maalcsef  ne  aravan 
nc  so  ran  old  it. 

t993xe  Parazicoloji  Der- 
negi  ulagan  ulusal  rnplannsi- 
ni  Trabzon ‘da  yapD,  Dc ^erli 


meslektagim  Dog,  Dr.  M. 
Zeki  Yildtnra  He  beraber 
a  ray  a  gittik.  Dr,  SehGtt  de 
Alnmnya’daji  gelip  bize  ka- 
nidi.  Bu  a  rad  a  Ttabzon,  Rize 
ve  Artviti  illertndc  arazi  ga¬ 
ll  gmasi  da  yaptik.  Kongrenin 
iigdig  konugmasi  Sebicosomi- 
asis  tizerindeydi.  Yurdumuz- 
ila  Be  hues  t  reneat  es  biilim- 
madigmdan  Schistosimiasi.s 
tehlikesinin  so/,  ktmtisu  o|- 
madigt  belircildigindc.  Dr. 
Yildinm  sbz  alarak  adi  gegcri 
sal  van  goz  rtirilnQn  Utkemiz- 
dc  de  gbrti  I  dug  tin  ti  ve  bu 
konu  da  agiklama  yapmak  is- 
tedigimizi  sbvledi.  Kongre 
bag  kan  1 1  gt  ba  n  a  da  sbz  ve  rd  i , 
Ben  de  yaptigtm  guli^malan 
an  lata  rale,  Geylanpinar  ilge- 
sinde  adi  gegen  salyangazu 
buldugumu,  yammdaki  ka- 
buklan  isteyenlere  goscere- 
bilccegimi  so  vied  nil  Kong- 
redc  ^rilrkiye  Parazitoloji 
Dernegt  Bagkam  Prof.  Dr. 
M.  Ali  OzcePlc  ayriea  gorilg- 
Lti k:  konuyla  tlgili  bir  ara^m- 
ma  pn)je!si  yapip  kendisine 
bagvurmamizi  istedi.  Say  in 
Prof  OzccPin  maddT  v  e  ma- 
nevT  destekleri  sayositrde 
birgok  yerle^im  yeri ude  arag- 
nrmalar  yapnm.  Bu  kez  $an- 
burfa  ilt  Akgakale  ilgesinc 
bag]  1  bir  kdyde  Hu /in  us  tretr 
emus'  Ian  saptadim.  St  mug- 
can  iyice  cm  in  olmak  igin 
birkag  Bfncgi  Danimafka'da- 
ki  Bilharziasia  Laboratuva- 
n*na  gonderdim,  Gclcn  ya¬ 
rn  rra  yapugimi/  rc^his  do|- 
rulamyoi  ve  bir  makale  ile 
duruinu  bildirmcmiz  dnerili- 
yordu.  Bu  arada  Dr*  Ozeel  dc 
bolgeye  gcldi  vc  birlikte  Ak- 
gakalc've  gittik.  ^ah^malan- 
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tn mo  sonueunu  yayinladik. 
Hu  defa  Naglik  BakanligiYnm 
ilgisim  yekeccgimizc  inam- 
yordum.  Bunun  i^int 
1997’deki  aragtirma  gczimiz- 
de*  daba  bnee  Ru  firms'  Ian 
sapmiiigimi/  lokalitcyi  de- 
gigrrng  olarak  gttreceginrti  sa- 
myordum;  sdzgelimi  bulge 
iluclamayla  /Wm#x1ardan 
tcmizlcnmif  otabilirdi,  Amu 
maalesef  bir  uvari  vszisivfil 
bib  kargdagmadik.  Ustelik, 
aradan  geyen  iki  yd  iyindc 
Bu  linns' Isir  iizalmak  gbyle 
dunum,  da  ha  da  yogalmighr- 
di*  Uluslammi  Malakoloji 
Derncgi  iiyesi  dan  Prof.  Bit- 
gin  bu  yi I  Temmtiz  aymda 
Airicrika'da  yap  i  Ian  Malako- 
Itijf  Dernegi  Kungresi'ne  ko- 
miyla  tlgili  bir  bildtnyi  de 
'Hindu.  Prof,  Bilgi  n  isc,  Di- 
yarbakir  II  Saglik  Mild  drill- 
gii'ne  durum  u  anlanmg*  on* 
lar  da  ilgilcneceklerim  Sbylc- 
migler  Am  a  ha  15  arayan-so- 
rati  olrnadi.  §rmdi  konuyu 
bir  dc  Bilim  ve  Teknik  der- 
gisinc  yazmaya  karat  verdim. 

Oyle  gbrfinOyor  ki,  ancak 
vi  I  far  sonra>  upki  sitma  gibi, 
bu  hastalik  da  iilkemizde 
yaygmlagngi  zaman  Saghk 
Rakanhgt  “Schistosomiasis 
dc  Savag  Wild  iirlligb”  nil  ku- 
racak  ve  mifcadcle  bagtaya* 
caktir*  Ancak  ben  yine  de. 
bOlgeyi  aragtirmaya  dcvarn 
cdcccghn,  En  azmdan  Akya- 
kafe'dckj  lokalitcyi,  ynrr  di- 
gmdnki  yegitli  kaynaklartian 
yard  mi  olarak  a  I  may  i  umdu- 
gum  molluskisid  ilaglarla  te¬ 
rm/ 1  emeyc  valigaeagim* 

L'manm  bu  arakonak  rib 
bdlgenin  bagka  yerlcrindc 
de  bulimmaz* 

Schistosomiasis  {Jlkcmiz 
lyiri,  fizcllikle  sulu  rnrima  gc* 
y'den  Harran  ovasi  i^in  po- 
ttnatycl  bir  tchlikcdin  Has* 
caljga  yd  ayan  panizttm  ara- 
konagi  ile  mucadde,  hasta- 
likla  mtlcadeleden  hem  daha 
ekonomik,  hem  daba  knlay- 
viir.  brail  gibi  bazi  illkelcrdc* 

Ik im vasal  miicadele  diginda. 
ycvrcscl  duzcnlemcterte  ara- 
konak  ynk  edilebilmigrir. 
Saglik  Bakun  hgdnm  ve  para* 
zicologknn  dikkatinc  one  ro¬ 
le  sunuyorum* 

fOdviin 

) frf  bt.n .  fir  fi  t  .  FtH'F.iitkiytii  Fai,. 

Btftifojf  kbitimfi.  Diyarbtktr 


Bilimsel 

Diigimce 

2f>  vagi  n  da.  199rdcn  bu 
yana  dergimizi  okuyan  bir 
yeri^kirum.  Bdimsd 
ecden  van  a  oldugumizu  bil- 
digim,  sorantara  en  akdei  ^o- 
zilmii  sizin  gibi  d^tlncnle- 
rin  bulabilcccgini  dii^tlndU- 
glbTi  iyin  size  yazivomm. 

Hu  yd  da  O'VS  yapddt. 
Her  vi I  oldugu  gibi  sorulan 
incdedini  ve  cefevizyondan 
bazi  aFkada^lann  yorumlurmi 
dinJcdim.  Turn  b  unlard  an 
sunra  hayan  algilayt^imda 
bazi  degi^iklikier  oldu.  Ha¬ 
vana  ha$anli  olabilmck  i^jn 
"  cn  iyrier  ara.sma  girifnidi. 
OYS  snmi^fanna  gore,  sade- 
ce  ogrencidcn  bin  isredigi 
okulu  girebilecek,  Peku  va 
gertdc  kalanlar  m  olacak? 
Bir  okula  kabul  edilcbilmek 
iyin  tek  bifgi  sab i  hi  ol* 
mak  midir?  Yfiksa  ba§ka  ne- 
denier  dc  ulabilir  mir  Bun- 
lard  an  kastim:  tlgi*  ycccnck, 
isfek  vb.  dir  Rtr  dgrenci  fisc 
yiUannda  pek  parhk  bir  ba* 
yan  rablusu  seigilcmcycbilir* 
Belki  iscedigi  bold  me  girerse 
^ah^ma  istegi  duvacak  ve  ba- 
§ari5i  kac  kac  artacaknr, 
Maalesef.  ^imdikj  sbeem* 
dc  sadece  bifgi.  Drivers iteye 
giri^rc  araei  olabillyor*  Ben* 
ee.  bilgi  seviyesi  bir  nnkraya 
kadar  gcvcrlidir.  C  l  ti  n  geytik* 
cc  sondimn  ve  OSYM'nin 
Ha  ha  clcyki  bir  hale  gcldi^i* 
ni  gdriivoruz. 

TDtti  bu  yorumltondan 
sorira  anlatmak  istedigirn  $u: 
Yeierli  puan  alum  ay  an  (ele- 
nen)  dgrcncilcr  iyin  sevenek- 
lerden  iuri  de  ayik  dgretime 
devam  etmek.  Ben  de  bir 
□yak  ogre  rim  mezunuyum. 
A9ik  dgrerimi  en  iyi  tamyan 
ki^ilerdcn  biri  oJarak  ifgMi  ki- 
^ilcre  bir  isregim  var.  YunJu- 
rntizda  agik  cjgretim  ile  rigre- 
tim  yapabilen  uni  vers  tic  sa- 
yilan  arrstn  ve  konulari  yesit- 
Icnsin.  Cdnkii  Ayik  Ogrecim 
l  ^ikiilresi'de  (AOF)  insankn 
gayer  iyi  ^ekilde  gcleeege 
baztriayabilcn  bir  kuramdun 
OrneginT  yabanet  dildc  egi- 
tim  aimak  isceycn  dgreneile- 
re  egitiei  video  kasederiyle 
bidikee  dm  ki  tap  Ian  verife- 


bdir.  Dcrs  yih  seommda  hg- 
rendief  smava  alimp*  bilgi 
dereederi  sapranabiltr.  Ayik 
bgretimm  hukuk  fakiilresi, 
hem^irdik,  veterinerfik.  $ev- 
re  vb*  kunulurda  branffen 
kumlup  gdi^urilchilir,  Biustn 
yaym  yotuyla  egitici  ders 
program  lari  haz  i  rlanabi  fir. 
Hatta  kurulan  branglara,  li¬ 
sa  ns  derecesi  dc  verilcbifir. 
(Sadece  dn  lisans  degiU 
$u  andaki  AOF  progmm- 
tari  gnk  yctersiz.  Ogrendti- 
gim  boyunca  tclevrzyondan 
hig  yaradanamadim*  Halbu- 
ki  bran^lara  gore  aynlan  rcle- 
vizvon  kanallan  a^ilsa*  du¬ 
rum  farkb  olacaktir.  Son  sdy- 
ledigim  s5ziin  altmj  ^izivo- 
rum.  Dii^iintilceck  olursa* 
ayik  Ogrcrimin  farkfi  bran^la- 
rim  a£ip,  her  bran$  i^in  ayn 
bir  kanalla  anla^ilip* 
kanallarda  cgirim  program  la¬ 
ri  sunulmasi  bir  iiniversite 
avmaktan  90k  da  ha  kolavdir 
Bu  konudu  ilgili  yetkilikri- 
mi/  kendi  iigi  ve  dcneyimle- 
riyle  daha  ulunilu  ve  peki$ti- 
rid  karadar  alip  uyguJayabi* 
brier,  Amacimiz  bilimin  dog- 
ru  yolimdan  gen^Hgimizi 
yokstm  birakmamaknr.  Eger 
devktimizin  bu  koouJara 
bdtvcsi  yermiyorsa(  bmegin 
soziinu  etrigim  ders  video 
kasc  fieri  ve  bask  a  masraflar 
bgrenciJerden  almabilir.  Va- 
tanmi  ve  millermi  seven  bir 
varanda§  olarak  cgirimm  gti- 
eQne  inamyor  ve  bu  konuda 
atilimJann  yapdanmasim 
bekliyorum.  Bilgi  edinmek 
isreyen  gen^  yiirckler  hayal 
kirikhgma  ugramasin, 

Vy^c  Dc*n.  a  Kjjjkli 

I  f/tmJK  Jj  twttkffiithlrrsr 

insan  Beyni  ve 
Temel  Egitim 

Temel  eginmln  nhcligi 
ve  suresL  nasi  I  bir  insan*  na- 
sd  bir  toplum*  nasil  bir  gele- 
eek  son  dan  mn  bdirleyicile* 
rindendir.  Bu  niteligi  gcregi, 
tek  rek  si  vasal  parrilerm  91* 
karlanm,  dar  dllnya  gdrii gle¬ 
am  agar* 

Temel  egidmin  sQrcsi  ve 
nitdigi,  sormilara  bilimin  ve 
akhn  igiginda  gtiztxm  arayan, 
dernokrarik  iglcrligi  ofan 


toplumlarda  ^oktan  ^bzill* 
rnligtiit.  Sflrcgden  tamgma. 
bilimin  yeni  verileri*  degigen 
dike  ve  d  tiny  a  geryekleri 
i^inde  daha  ivjsj  nasd  olabilir 
konusnndadir. 

Amalia  nan.  insanm  ruh- 
sal  vc  organ  tk  yaprsma,  mp- 
I  urn  hi  I  im  alanmdn  Inzla  ilcr- 
Icyen  bilimsel  bulgulura, 
dtlnyada  vc  illkemi/dc  uy* 
gulanan  cgitim  sistemlertmn 
nesncl  sonu^lanna  Havana- 
rak*  cgitim  1  degigeirip,  gdig- 
tirmcktir* 

Egrttm  insan  organUmasi- 
mn,  dike  ve  ddnya  gei\ekle- 
rinin,  toplumsal  varbgimjzm 
turn  fteclltklermi  go 7  hntlnde 
bulundnrun  Ama  egitimin 
bznesi  insan  otdugundan,  in¬ 
san  beyni nin  yapisi  ve  igleyi^ 
gi  atanmdaki  bilimsel  veriler 
rcmel  yapiyi  otugturur,  Egi- 
rimin  ilkctcri,  (>grcrileeek 
bilgi  vc  becerilertn  kapsanu. 
y5ntcmJcriT  sOresi.  ycri  insan 
bevninin  yapisim*  igleyigine 
uygun  olursa:  saglikli*  kigi- 
likb  insan  vetigebilir. 

Son  on  yilda  bey  in  hak- 
kindaki  rilm  bilgi ler.  ikiye 
k  at  land  j*  Bu  alandaki  aragnr- 
malar,  diger  bilimlerde  ol Hu¬ 
go  gibi,  bag  dondurileii  bir 
hizla  iferliyor.  Beg  yil  ^neeki 
bazi  bilgi  lerin  sadccc  rarih- 
scl  dnemi  kahyor.  Ders  ki- 
taplan  yiprandigmdan  Jcgil: 
ivindeki  bilgiler  eskidigin- 
den  liver  begcr  yillik  siirder 
sonunda  yenilcniyor* 

Insan  beyni  tizerine  yapt- 
lan  bilimsel  aragtirmalarda* 
Vegith  uluslzrdan  bilim 
adamlan  ve  doktorlar  arasm- 
da  bazi  Tiirk lerin  adiru  ana- 
biliriz:  Prof.  [>r.  Gazj  Yagar- 
gtl.  Prof*  Dr,  Omir  Gilmur- 
kun  ve  Dr.  Ismail  Tancr. 

Gazi  Yagargil,  bvivre'de 
ValigtT,  Dflnyada  bey  in  cerra- 
hisinin  dehasi  olarak  hakfi 
bir  saygmliga  ulagtr.  Emckli 
tilmadan  once,  Almanya  vc 
Isvivre'de  yayimlanan  yedi 
cilrlQc  eseri  dunya  tip  lircra- 
turiinde  cemet  vapid ardan 
kabu!  ediidi* 

Onur  Guntlirkun,  Alman- 
ya'da  Bochum  ftniversitesi 
rsikoloji  BblDmi'i’de  bgretim 
iiyesi,  15  vjtdan  bed  insan 
beyninin  vapisi  ve  igleyigi 
tizerine  bilimsel  uragrmnala- 
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nm  sUrduriiyor  “Insan  bey* 
nindeki  elektrik  akirru  ve  in* 
san  beyni  nin  galigmasim  ay* 
dmlatan  bilimsel  bulgulaiT* 
nedeniyle  1995  yilmda  Al- 
manya’nm  Qnemli  bdullerm- 
dc  bin  olan  “Krupp  Bilim 
OdUlU"nti  kazandn  Onur 
GQntiirkun'tin  bilimscJ  bul- 
gulan,  d  liny  an  in  bagka  dike* 
lerinde  insan  beyni  iizerine 
yapilan  aragtirmalar,  egitim 
ve  bgretim  alanmdaki  90k 
boyutlu  bilimsel  veriler,  re* 
mel  egitimin  surest  ve  niteli* 
gi  komisundaki  tamgmataru 
igik  tucuyor. 

Dr.  Ismail  Taner,  Gazi  Ya- 
gargiFin  ogrencilerinden  bin, 
Isvigre'nin  Aarau  kemindeki 
Kan  run  Hastanesi  Bey  in 
Cerrahisi  KlinigFndc  uzman 
eerrah  olarak  gahgiyon  Basel 
Kanton  llukumeti  ilc  Basil 
II niversitesi’nin  vardi  m lany* 
la  surdiirtilen,  41  bey  in  tumor* 
Jerri  ve  tedavisi"  alanrnda 
aru^tirmalar  yapan  doktorlar 
grubunda  yer  ahyor, 

Bunlar  ve  daha  nice  arag- 
ttrm&cilanmiz,  insan!  ik 
bntinde  bizim  onurumuz* 
yiiz  akimizdir. 

Sa^  ve  Sol  Bevnin 
Ozallikleri 

Ders  kitaplanna  degin 
girmig  baza  temel  bilgileri 
Ozetin  ozeti  olarak  bn  rad  a 
ammsatmak  istiyorum. 

Her  insanin  yuz  bin  geni 
omm  b/.elliklerim  belirliyor. 
Sagimizin  renginden,  burnu- 
mnzun  bigimme  kadar  her 
$eyimizi  bu  genler  belirliyor. 
Ama  bu  yiiz  bin  gen  her  hue- 
renin  ayrincisim  denetlemi* 
yor.  Genler  kuralkr  koyar 
Bevnin  kurali  $u;  Bey  in  hue* 
relerinden  dogru  baglann 
kuran  yagar,  Her  beyin  hlk> 
resi  digerinin  diigmamdir, 
H  Border  arasmdaki  yan$j 
kazanan  yagar.  Birbirleriyle 
yanhg  baglanti  kuran  hucre- 
ler  blur.  Dogum  bncesinde 
beyin  olugurken  hUcrelerin 
%60’i  oiOr.  Geriye  saglam, 
galigabilir,  baglantilan  dogru 
kuru1mu$  beyin  ortaya  gikar. 
Do  gum  dan  sonra  tek  bir  be* 
yin  hticresi  olugmaz.  Tersi- 
ne,  dogum  dan  sonra  ya§Lan- 
dikgy  beyin  hucreleri  yok 
olur.  Kigisel  farkhhklarla  hir- 


liktc,  her  insan  70  vagina  gel* 
diginde  beyin  hucreterinin 
%10*unu  kaybedcr, 

Digtan  bakildigmda  insan 
beyninin,  simetrik  iki  yarim- 
kilrcden  olugtugu  gorulBr. 
Sag  ve  sol  beyin  yankiireleri. 
kivnmtan,  rengi,  yaptsi  baki* 
mindan  aymtbr  Sag  ve  sol 
bevtii,  iginde  iki  yiiz  milyon 
lif  bulunan  bir  bag  fairlegtirir 

Yakm  zamana  degin  sag 
ve  sol  bevnin,  goriinugu  gibi, 
fonksiyonlan  nm  da  simetrik 
oldugu  samhyordu.  Son  yir- 
mi  yildaki  araj  nr  malar  sag  ve 
sol  bevnin  aym  gahgmadigmi 
fonksiyonlanmn  aym  olma- 
digim  kamdadu 

Gunumiizde  topografik 
agidan  bevnin  her  mi  timet* 
resi  ve  fonksiyonlan  hi  I  ini* 
yor.  Arm  bu  fonksiycmlarm 
nasi  I  ulugtugu,  hiicresd  ya- 
pisi  hentlz  hilinemiyor,  Ne- 
den  ve  nasil  bevnin  o  bdlge- 
sinde  yalnizca  o  bdirli  fonk- 
siyonun  olu^cugunu  bilemi- 
yoruz.  Bu  komjdaki  bilimsel 
bilgiler  heniiz  ilk  adimlanui 
attyon 

Sag  ve  sol  bevnin  fonkst- 
yonlarmdaki  farklibkiar  gi- 
derek  aydmlaniyor.  Sol  be¬ 
yin  nesnelerin  aynnnlanni, 
sag  beyin  nesnelerin  COpog* 
rafisini  billy  or.  Konu§ma 
merkezi  sol  bevinde.  Sol  be¬ 
yin  zed elen diginde  konu^a- 
miyoruz*  Sag  bevinde  mil- 
yarlarca  beyin  hiicresi  van 
Bu  hucreler  sol  beyinde  ze* 
delenen  hiicrelerin  ycrini  ni* 
gin  atamivor?  Bu  ve  benzeri 
sorulan  beniiz  yanithyami* 
yoruz. 

Sag  ve  sol  bevnin  ba§hca 
fonksiyonlan:  Sag  beyin  mU- 
zik,  spor,  oyunt  sanat,  idrak, 
fantazit  riiya,  mistik  duygu 
ve  du^iincelcrin  merkezi  dir. 
Sol  beyin  matemank,  man* 
ciksal  dii§iinmct  konu§ma  bi¬ 
limsel  ve  teknik  bilgilerin, 
ugra^larm  alanidir 

Bir  gocugun  0-12  ya§  ara- 
smda  ya^adjgt  yevre,  kiilrOrel 
ortam,  gocuga  verilen  egiti- 
min  niteligi  onun  ki^iliginin 
temel  ini  olu^turur.  Da  ha  da 
dnemhsi,  kultiird  ortam  ve 
egitim,  gocugun  sag  ve  sol 
beyni mn  dengelh  uyumlu  ge- 
Ji^ip  geU^memesini  belirfe* 
yen  ba§hca  etmenlerdendir. 


gocuga  0*12  ya §  done* 
mi nde  verilen  egitim  baski* 
ci,  irkgi.  ezberdT  ho^gdriisiiz, 
din  agirlikh  ise,  gocukta  gc* 
nel  olarak  sag  beyin  domi¬ 
nant  hale  gelir.  Sag  beyin  sol 
beyni  baskisi  altma  ahr,  sol 
bevnin  gcli^mesini,  saglikh 
guli^masmi  engeller.  Sag 
beyni  dominant  hale  gelmi$ 
bir  beyni  sonradan  degi^tir- 
mek*  sag  ve  sol  beyni  uyem- 
lu  gali^ir  duruma  getirmek 
gok  zordur.  Sik  sik  kullandt* 
gimiz  “beyni  vikanmi^T  de- 
yiminin  bilimsel  temel i  de 
budur, 

Eger  0-12  ya^  dOneminde 
egitim  ozgtir,  demokratik, 
ho^gdriilu,  ele§tirel  dii^iin- 
meye  agik,  merak  uyandinci, 
bilimsel  ku$kuya  yer  \eren, 
arajtiriCh  yaratia,  iiretken 
nitelikte  ise;  ok  id,  aife  ve 
to  plum  kiiltiirel  yonden  go¬ 
cuga  bu  nitelikleri  kazandu- 
maya  ortam  hazirlivorsa*  go* 
euktu  sol  beyin  gelijfir,  domi¬ 
nant  hale  gelir.  Sol  beyin  sag 
beyiale  dengeli  galigir.  Snl 
beyni  geligmig  bir  gocuk,  ya 
da  insan,  manukh,  bilimsel, 
tutarli  dtiganmeye,  olaylarm 
neden  ve  niginlerini  ara^tir- 
maya  yctenekli  hale  gelir. 
Duyguyla  dilgiinme,  bilimsel 
yarati  iie  sanatsal  zevk  alma 
birbirini  tamamlar.  Boy  tin 
egen  dcgil  soran,  sorgulayan; 
kul  ya  da  gartlanmi^  fedai  de- 
gil,  du^Linen,  evrensel  deger- 
leri  vagam  tarzi  ha  line  getir- 
m4,  tizgiir  ki^ilikli  birey  olu- 
gur.  Btiyle  bit  insan  ki^iligi, 
dogum  la  hirliktc  getirilen 
yetenekleri  degerlendiren 
temel  egitlmlc  saglanabilir. 

Sag  ya  da  sol  bevnin  tek 
tek  btreylerde,  tophi m  gene* 
linde  hakim  duruma  gelme* 
si,  bazi  dilgilnurleroe  “dogu- 
lu  kafan,  “bat ib  kafa”p  “do- 
gulu  dtigiinme  bigimi”,  “ba- 
tih  dii§Linme  bigimi7'  olarak 
canimlanmj^tm  lilkemizde 
Prof.  Dr.  Takiyettin  Mengii- 
fOglu,  “Felsefeye  CJiri^'de 
bu  aynmi,  “Gdriig  carzi  kate- 
gortsi"  kapsaxmnda  ele  ala* 
rak  “dogulu-baiih  insan 'T 
“dogulu-bacili  gbru$  tarzi" 
olarak  adlandirmigtic  Oysa 
sag  ya  da  sol  bevnin  hakim 
duruma  gelmesi,  “hanli  ya 
da  dogulu^  dilgdnme  bigirni. 


'’gdrii^  tarzf,  irk  sal,  holgesel 
bir  a'yrim  degild ir  Beyin  ya* 
pisi  bakimindan  irklar  ara* 
sinda,  dogulu  batih  araamda 
fark  yoktur.  Fark,  gocugun 
iginde  bigimlendigi  toplum, 
k  tilt  Orel  gevre,  aile,  okui  or* 
tami;  kisaca  iginde  dogup 
btiytidugti  kiiltiirel  dunyada- 
dm 

Temel  egitim  in  suresi  tar- 
ti^masi  sag  ve  sol  beyin 
fonksiyonlan  ile  gakigmakta* 
dir.  Egitimin  niteligi,  yon- 
temleri  bilimsel  olmahdir. 
Anuig;  dzgur,  elegtiriei,  man* 
tiki)  tlii^unen;  toleransb,  va¬ 
ra  tici,  sorup  sorgulayan;  me- 
rakli,  sana  ttan  ve  bilimden 
zevk  alan:  dengeli,  tutarli, 
ozgiir  insan  birey i  yetigtir* 
mek  olmahdir. 

Ancak  bbyle  bir  egitim 
"akh  hOr,  bilimi  hiir,  viedani 
hur”  bir  insan  ve  rtesil  yeti§- 
[irmenin  ortam  in  1.  olanakla- 
nm  yaratabilir. 

(gocukta  Anadil  ve 
Gorme  Si  stem  in  in 
Olu^umu 

Cocuk  0*2  yag  arasmda 
anadil  inin  temel  ini,  dBm  di- 

I  ini  bgrenir,  Anadil  in  fonem* 
leri,  dilin  ig  melodisi,  ses 
uyumu  dilin  dill  demektir. 
Anadilmin  temel  fonemleri* 

II  i  0-2  vag  arasinda  saglikli 
bir  geligim  stirecinde  ogren- 
meven  gocukta,  anadil  tam 
olarak  geligemez. 

Gocuk  dilin  dilini  Once- 
likle  annesinden,  annesmin 
komjgmalarmdan.  ninnile- 
rinden,  oyunlardan,  soylen- 
celerden,'  masallardan,  tOr- 
kiilerden,  ovkulerden,  a  ile 
gevresinden  ogrenir 

Dilin  ana  fonemleri  gibi 
gorme  sistemi  de  gocukta 
dogumdan  sonraki  onikinci 
aya  kadar  olu^ur.  Da  ha  son¬ 
ra  ki  yaglarda  gorme  kendi  ig 
mekanizmalanm  meydana 
getiri  r. 

Beyin  0-3  ya§  arasinda  ko- 
nugma  ve  gtirme  mekaniz¬ 
malanm  tamamlar,  Eger  bu 
dbnemde  gocukla  ilgilenil- 
mez,  konugulmaz,  sevgiyle 
egitilmezse,  anadilin  fonem - 
leri,  kendi  kiiltOrOniin  fo¬ 
nemleri  gocukta  saghkli  bir 
gdigim  sureei  izlevemez. 
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Bellek  ve  Biigi  Birikimi 

Be  lick,  beyindeki  mi  Ivon- 
larca  liQerenin  birbirleriyic 
baglantilarmdaki  degt§iklik 
demektir.  Bir  beyin  hiicresi- 
niri.  bir  ile  on  bin  ba§ka  be- 
yin  hticresiyle  koalisyonu, 
baglantisi  vardir.  Qgrenme 
bu  bagl  anti  lardy  degisiklik 
olmasi  demektir.  Qgrenme, 
beyin  hiicrelen  arasinda  mil- 
y on) area  sinaptik  buglann 
kurulmasivla  olur.  Bu  sinap- 
rik  baglantdarla  bellege  yer- 
bilgtlenn  kalict.  yara- 
nci,  Lirctken  oldugu  yogun 
ara$ttrma  konuiandir. 

Bir  ders  saati  stlresinde 
beyinde  mi  lyon  larca  sinap- 
tik  degisiklik  olur.  ^locugun 
iigisk  bgrenme  sevgisk  me- 
raki  ne  kadar  canlandmlahi- 
lirsei  yocugun  duyuian,  algi- 
lan,  dU§unmesi  ne  kadar  y ok 
ybnUi  olarak  ogrenme  eyle- 
mine  katilabilirse,  beyindeki 
sinaptik  baglantilar  o  kadar 
kaltci  olur. 

Beyin  hOcreleri  ya^a  ve 
diger  etkenlerc  bagh  olarak 
azalmca  bellek  zayiflar,  bel- 
legin  parlakligi  azalar. 

Ki§i  bey n  ini  yaliftiracak, 
beyin  huerelcrinin  yok  yonlii 
sinaptik  baglannianm  olabil- 
digince  amracak  kultiirel, 
sanaml  ve  v  a  $  am  sal  u  grat¬ 
ia  rda  hulnmnazsa;  okunmaz- 
sa,  d(i§Qnmezse  bellekte  da- 
ha  yabuk  zavjflama  olur. 

Kulturel,  sanatsal  ugra$i 
yocukluktan  icibaren  aii$- 


kanlik  haline  getirmi^  oku- 
ma  ve  bgrerimcyi  smif  gey- 
mc,  diploma  almukla  stntrla- 
mamis  olan  insanlarda,  za- 
manla  beyin  hdcrclerinden 
bir  kismi  bhe  bile,  ya$ayan 
hiicrelerin  yok  yonUi  koalis- 
yonlari  olenin  verini  tutar. 
Dolayisryk  bbvle  insanlar 
ya^hliklannda  bile  parlak 
bellek  uretken  I  igi  gbsterebi- 
lirler.  Bu  gibi  nedcnlerie  te- 
mel  ve  gene  I  egitim  sistemi, 
bellegin  geli^im  mekaniz- 
malarirun  dzcJliklerinc  uy- 
gun  olmalidir. 

Neden  70  YildaTek 
Bir  Turk  Bilgin  Nobel 
Odulu  Alamadi? 

Bilimden  yok  inimmaya; 
uzgLir  bireyden  yok  boy  on 
egen  kul'a;  duflincedcn  yok 
soyicneni  tekrarlavrp  akta- 
ran  "nakilcr'  kafava  dayanan 
Osman  Li  egitiminin  sonucu 
ortada. 

70  yih  askin  Cumhuriyet 
donemindc,  hen  Liz  Tilrkive 
toplumu  Nobel  Odd  111  alan 
tek  bir  bilgtn.  tek  biryazaryi- 
karamadi.  Elbette  degerli 
ara^tirmacdarinuz,  bilimle 
ugra^anlantniz,  degerli  yazar- 
lannuz  var,  Nobel  Odtilu'ndn 
bilim,  reknik  sanatm  tek  ol- 
yutLi  oldugu  da  sdylenemcz. 
Am  a  vine  de  diinvada  saygin- 
hgr  clan  dlyutlerden.  goster- 
gderden  dnemlisidir. 

Romeros 'll,  Herakle- 
itos’u,  Thales'i,  Yunus'u, 
Haei  Bekta$  VelByL  §eyh 


Bcdrettin’i  yeci^tiren  bu  top- 
rak  neden  yagdaglanni  yetig- 
tiremiyor?  Neden  62  rnib 
yonluk  Tttrkiye  dunyaruu 
gdi^mij  ulkeleriyle  btlimde, 
tekmkte,  sanatta  boy  blyii^c- 
mivor?  Neden  savilan  60ri 
geyen  ii n i vers i tel erde,  sayi- 
lanyla  omnub,  dOnya  bilim 
dergilerinde  yayimlanabile- 
eek  nitdikte  makaleler  Qre- 
tilemiyor?  "Para  yok!”  de- 
mek  kolayci  bir  yanimr.  Ne¬ 
den  TlirkiyeMen  daha  fakir, 
ya  da  ekonomik  geli^mi^lik 
duzevi  biribirine  vakin 
Arjantm,  Brezilva  gibi  iilke- 
lerin  universiteleri.  niifusa 
o  ra  n  J  a  Tilrkii  ye 1  de  k  i  n  d  e  n 

daha  fazla  bilimsel  makale 
y  ay  i  m  I  ay  a  biltyorlar? 

Uygarliklar  bc§igi  Anado- 
lu'yu  bin  yildir  yurt  edinmi$ 
Turk  halkmin  beyninden 
zoru  mu  varr  Hayir.  Sorun 
irksal,  tilusaL  bblgesel  degil- 
dir.  Sorun  on  tcmelb  Turki- 
ve'nin  pin  I  pin  I  yoeuklarmi 
koreltcn  nedenlerden  ba^ii- 
ea.si,  uvgulanmakra  olan  egi- 
[im  niteligindedir. 

Kdv  Enstitiileri,  yoksul 
kbylii  yoeuklanna  saglikli 
geli^me  olanaklannu  o  giln- 
lerin  zor  ko^ullannda  bir 
damla  verebilen  egitim  ku- 
rumlanydi,  Kdy  EnstitOle- 
rinde  lOyilda  yeti§en  17  bin 
bgretmen  ile  vazar,  sanat^i, 
am^nrmaci.  bilimcit  sendika- 
eit  polktkaetlarm  savisi  bu 
kurumun  bafansitun  nesnel 
bkusiidLir. 


Kby  Enstitiilerini  kin  ve 
aymazlikla  kapatanlar;  gunii- 
rnuz  Tiirkive'sinde  tazeeik 
beyinleri  daha  yocukluk  do- 
neminde  koreltmek  i^in  el- 
lerinden  geteni  yaptilar,  yap- 
may  a  ^abafiyorlar. 

Turkiye  ^oeuklanna  egi¬ 
tim  dive  din  agirlikli,  zorlayi- 
ci,  yasakyi,  ezberei  temel 
egitimi  dayatanlar,  v°c>jkla- 
rimizin  sagbkli  beyin  geli^i- 
mini  sorumsuzea  engelle- 
yenlerdtr.  Tdrkiye'yi  bzgur, 
demokratik,  aydmlik  yarm- 
lara  gotiireeek  hayat  damar- 
lanrn  kesenlcrdir. 

Tiirkiye  insam,  bilim. 
teknik  ve  sanati  ozlimseye- 
bileeek.  insanhga  ^ok  yonlii 
degerler  kutabilecek  ozellik- 
lere  sahiptir 

Temel  egitim,  turn  top- 
lumsal,  ekonomik.  kultiircl 
etmenlerle  birlikte,  Qocugun 
oniinii  ayan,  var  olan  yece- 
nekterini  geli^tiren  nitelik 
ve  uzunlukca  olmalidir.  Ke- 
sintistz  temel  egitim  siiresi- 
nin  liinbir  engellemeye  kar- 
fin  sekiz  yib  ^ikarilmasi 
ku$kusuz  olumlu  bir  adim- 
dir.  Am  a  biiyOk  bir  temel  so- 
run  u  ijbzmeye  yetmez.  Bn 
adim;  bilimsel,  bzgltrlOk^il, 
toleransb,  ara^tirici  nitelikte* 
ki  egitimle  surdtlriilebilme- 
lidir. 

lnsammiz  bbylesi  bir  egi- 
time  layiknr  ve  hbylesi  bir 
egitime  hakki  da  vardir. 

Kcmal  Yel^in 
Fthtft  OgrftmtM  Aim  any  a 


Bri? 

Okan  Zabunoglu 


Kolay 

Kontratlar 

Apgidaki  kolay  kontrat- 
lan  nasi  I  oynarsnuz?  Amay, 
kontran  en  gtivenli  ^ekiide 
yapmaknr,  fazla  Idvelere  kafa 


Ban  tarafindan  atak: 


♦  R. 

3. 

*D32 

K  ^ 

R  wvrm 

B  D  ♦  RYW 

#AT7 

♦AR2 

0  *y« 

Ban 

tarafindan  4t,  atak: 

5. 

*RV42  k 

p  n  *ARV 
*  AR5  U  *DT4 

*AR4  ^  *D52 


Ban  tarafmdan  6SA,  atak: 


yormaym. 

L 


♦A3 


*v; 


Ge^en  Sayulan 


»R432  p  j .  *A87 

♦  AD5  U  *%4 

*R  9Z  ti  *AV653 

♦V92 

X 

♦ADT 

♦AR3 

K 

♦VT92 

*ARVn  m  n 
*R5  8  D 

♦  ADT4 

v\H'A4 
♦  D852 

B  0 

♦- 

♦A643 

Rati  tarafindan  3SA,  atak: 

♦AV4 

G 

♦T6S2 

♦AW 

C 

♦  RDVT2 

♦a 

Ban  tarafmdan 

6*.  atak: 

1998 

Avrupa 

14  Mixed” 

2. 

A  A  £  *976} 

*ARDVT5  o  n  •% 
♦ARDV87  *f> 

A-  0  *RT87M 


♦  R.  Giiney  4  tur  koza  uyar, 
Kuzey  D^ilncil  ve  dordtincil 
tur  koza  iki  kdgilk  ♦  defos 
eder, 


§ampivonasi  bilkenlerindcn 
ah  nan  bu  elde  Ban  tarafmdan 
3SA’ya  ula^ihyor,  atak: 
Nasd  oynamali? 


♦  i  A  ile  kazanip,  ♦A^ekin, 

♦  ilc  yere  ge^ip  *  V  oynavarak 

empas  atm.  Kuzey  a'i  kazansa 
bile  her  ddnil^e  9  Idveniz 
hazirdir.  ♦  A  ile  yere  ge9er  ve 
Vleri  ^ckerken  ♦R'mzi 
deblokc  edersiniz; 

15ve.  Eger  ♦ 
empasi  atmayip  *1  a^iktan 
verm  eye  kalkarsaniz. 
Gilneyde  ise,  GiSneyin  * 
dontlgtlne  durduramayarak 
batahilirsiniz.  Kuzeyde 
ikenf  Kuzeyin  •  ddnU^tlne  en 
90k  tlf  *  lovesi  vererek  (bir  de 

♦  venni^tiniz)  kontran  garni- 
ttye  aitrsmiz.  Giineyin  eli: 
[*D87  ▼AS? 3 2  tR7  *9761. 
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Caglar  Sunay 

Yalmzca  5(1  yiHifc  bir  gefmigl 
olan  bilgisayarkr*  bclki  dc  tek  no¬ 
lo)  in  in  h  if  bir  alamnda  gbriilme- 
yen  bir  hizta  gdigiyor.  Her  gefen 
gun  bilgtsayarlarm  hem  hrzlan, 
hem  de  becerileri  arcarkerg  bo 
vuclan  da  kufuliiym  Bu  gagimei 
gdigmenin  miman  bMtm  adamla- 
rif  bu  geljgimin  stirekliligim  sag- 
lamak  if  in  fok  farkli  aragormalar 
yfinitUyorlar*  Kimiieri  elektronik 
yongalann  reme)  maize  mesi  olan 
silisvum  ycrine  polimerlerin 
(plastik)  kullamlmasi  [izerinc  fa- 
barken*  kimiieri  de  transistiirle- 
rin  boyutjanm  molektil  diizevine 
mdirmeyc  ugragivou  Bir  kisim 
bilim  adami  elektronik  devrele- 
rin  yerine  oprik  devxdcri  kov- 
mak  iy in  aragfirmalai  yaparken 
bir  bagka  grup,  bilgilerin  kodla- 
nmasmda  kullamlan  ikili  diizc- 
nin  verinj  aJabileeek  dQzenkr 
Lizerine  fahgryor,  ABD Vicki  bir 
grup  aragturmHu  bunlann  hcpsin- 
den  daha  ilginf  bir  konu  iizerin- 
de  faligiyor  Bu  grubun  yfirflttiL 
gtl  aragrirmakr  biigisayar  kavra- 
rnini  bile  degigtirivor  nerdevse. 
tunkii  bilgisayan  amk  dektroni- 
gin  konusu  almakcan  fikanip 
mulekpier  biyolojmin  konu  alant 
if  me  yeryegtiriyor,  Iizerinde  fa- 
hgtiklan  konuya  “DNA’li  biigisa¬ 
yar’*  ya  da  “DNA'yla  hcsapIanuT 
denivor,  Bu  bilim  adamlan,  eanh- 
lann  hucrderinde  bulunan  ve  o 
canliya  air  rdm  bilgileri  iferen 
DNAlan  bir  biigisayar  gibi  kuJla- 
mp  matemarik  problemlcri  fbzii- 
yorlar* 

DNA’li  bilgisavarm  fiykiisil  1 1 
Kasim  1994 Ye  bagltvou  Bu  car i li¬ 
re  Science  dcrgisinde  molekiilcr 
hesaplama  uzerine  sira  di^i  bir 
makale  yayimlandi.  Makalenin 
yazari  Los  Angeks’daki  Sout¬ 
hern  California  Uni  venire  si'  adc 
faligan  Dr.  Leonard  Adleman ’di, 
Dn  Adleman  aslmda  bir  matema- 
tikfi  ve  gifreleme  uzmamydi.  Ne 
var  ki  o  sirada  AIDS  viriisiintih 
akyuvarlan  nasd  bidiirdiigG  Gze- 
rine  birtakim  biyolojik  aragttrma- 
lar  vapiyordu. 

Bir  gfln  DNA’yi  anlatan  bir 
kitap  okurken  DNA’mn  y  apt  sin- 
dan  ve  tepkimdcrindcn  yararla- 
mlarak  hesaplama  yapilabilecegi 
diigitoieesi  aklrna  gdmigri  Dr,  Ad- 
lemun’m.  ^tinkii,  her  ne  kadar 


lurbirlerinden  fok  farkli  afanbr 
oisa  da  biyoloji  vc  rmrematik  ig- 
lemleri  arasmda  bazi  bakimlar- 
dan  bcnzerlikler  gdriiyordu: 

-  Canlikrw  fok  karmagik  ya- 
pilari,  DNA  dizilerindcki  (gem 
lerdeki)  kodJantntg  bilgiye  uygu- 
lanan  basit  iglemlcrin  somicudur. 

-  Tilm  karmagik  matematik 
problem  lerit  ropiama  ve  tikartma 
gibi  basit  i^lcmlere  indirgenebilir. 

Dr.  Adleman  bu  benzerlige 
dayanan  dugiincesini  smamak 
ifin  he  men  biyoloji  labofatuvan- 
na  kapantr  Dcney  rilplerinc 
DNA’Ian  koyar  ve  deneyine  bag- 
lar.  ka u  hellidirr  DNAlan  kul- 
lanarak  Hamilton  Yol  Proble- 
mi’ni  fdzmek.  Bu  problem  in  ba¬ 
sit  bir  biyimi  "seyyar  satict  prob¬ 
lem  \n  olarak  da  bilinir  Bu  prob¬ 
lem  de  bir  sacieinm  dola^masi  gc- 
reken  bir  dizi  kcnt  vardir.  (^lozliU 
mesi  gercken,  saticmm  bu  kern- 
leri  en  kisa  yoldan  nasd  dolagaca- 
grdjr.  Kent  savisi  az  tutuldugun- 
da  kagu-kalemle  bile  koluyca  fci- 
zulebilecek  bu  problem,  sayinm 
amnlmasiyk  birlikte  |agtrt»a  bl- 
fdde  zoriagmaya  baglar.  Bu  tur 
problemlerin  fbzdmflnde  biigisa¬ 
yar  lardan  yararlamlm  Nc  var  ki 
kcnt  sayjsi  100’e  fikanidigmda, 
saniyedc  bir  trilyon  islem  yapabi- 
len  super  bilgismrlarla  bile  ftL 
ziim  if  in  gerckeeek  zamanm  ev- 
renin  ya^indan  daha  fazla  olacagi 
hesaplanmigtir.  Bn  nedenle  Dr. 
Adleman  deneyinde  gehirsayisi- 
m  7  ile  simrlamigtir,  Birkaf  giin 
sunra  laboratuvara  gidip  deney 
rtfplerinde  dogru  yanitm  viiz- 
mekrc  oldugunu  gdren  Dr.  Adle¬ 
man  dtinyanm  ilk  DNA  bilgisa- 
yariiu  ya pm  15 cm  Science  dergi- 
sindc  yayimjanan  makalesinde 
de  bulugimu  ve  problemi  £ozu$(i- 
nii  aynntilarivla  afjklami^tir. 

Dr,  Adleman  bilgisayarma 
TT-100  admi  verir.  Qunkil  dency 
tOplerine  yalmzca  100  mikrolirre 
-bir  fay  ka^igimn  alabilecegi 
mikeann  ellide  biri-  sivi  knymug- 
nin  Tepkimeler  bu  sivi  if  inde  ob 
mugtnr. 

Bu  gagimei  bulug,  biigisayar 
dQnyasinda  hem  gagkmiik  hem 
hayranbk  varatnug*  bayUk  bir 
cakdirle  kargilanmigtir.  0  tarihten 
bu  yana  biigisayar  alanmda  arag- 
tirma  yapan  kirni  bilim  adamlan. 


molekiilcr  biyolojiyle  ilgilenme- 
ve  bagladihn  Yalmzca  biigisayar 
alanmda  aragtirma  yapan  bilim 
adamlan  degil,  kimyaplar,  fi/ik- 
filer  vc  molekuler  biyologlar  da 
knnuyla  yakmdan  ilgileniyurlar. 

Rurtin  hiicrelerin  fekirdekle- 
rinde  bulunan  DNAT  bQkdlmtig 
bir  merdivene  benzer.  Merdive- 
nin  basamaklan  ddrt  fegk  ntlkle- 
otidden  olugur;  adenin  (A),  sjeo- 
zin  (C),  guanin  (G)  vc  rim  in  (T), 
Bu  ndkJcoGdkr  karigik  bir  bi- 
fimde  siralanarak  basamaklan 
olugmmr.  Bu  nedenle  DNA*y» 
yalmzea  ddrt  harften  ohigan  uzun 
bir  mesaju  benzetebiliriz.  DNAYj 
biigisayar  iizerinde  faligan  Dr, 
Lipton,  DNA'nm  bu  dbrt  hurtli 
kudlama  sistemini  ikili  {()  ve 
Tden  nlugan)  sisteme  feviren  bir 
yiintem  gebgtirmigtir. 

Deney  tupierindeki  bir 
DNA'li  biigisayar  si  see  mi  dogal 
olarak  giintimiiz  elektronik  bilgi- 
sayarlarina  hif  benzemiyor  Bu 
durum  "bilgisayann  ne  oklugu” 
surusunu  giindeme  getiriyor.  Dr. 
Adleman'a  gore,  yapm  ve  iglcyi- 
giyk  DNA,  fevremizde  beniiz 
farkma  varamadigimiz  birfok  bit- 
gisayardan  yalmzca  bin. 

Rlektronik  bilgisayarlarda  bil- 
giler  Olar  ve  ricrle  gosterilir 
(bunlann  fiziksd  kargiligu  man- 
nk  kapilanndaki  etekrron  akigi- 
dir).  Oysa  DNA'li  bilgisayarlar- 
daysa  bilgiler,  DNA'nm  kimyasal 
birimleriyle  iniikleocidlerl  gosce- 
riliyor.  Elektronik  bir  biigisayar- 
da  iglemler,  elektronlarm  belli 
ynllardan  girmesine  yol  afan 
programlarla  yapdiyorkent 
DNA’b  bilgisayarda  helirb  DNA 
dizilerinin  scntezlenmesi  ve 
bunlann  bir  deney  rdpdnde  tep- 
kimeye  sokulmasiyla  gerfeklegti- 
riliyor. 

Elektronik  bilgisayarlar,  fozti- 
munde  seri  (ardarda  yapilan)  ig- 
lemlerin  kullanildigi  problemlcri 
fbzmede  fok  hizblar,  Ote  yandan 
bu  bilgisayarlann  hizlaru  fdzii- 
mtinde  paralel  iglemJerin  bulun- 
dugu  problemlerde  diigiivor. 
Elektronik  bilgisayarlarda  paralel 
olarak  yaligabilen  en  fazla  birkaf 
yilz  mtkroiglemei  bulunabilirken, 
kftfflk  bir  deney  rubOnde  milyar- 
larca  DNA  vardir.  Bu  nedenle 
Hamilton  Problcmi’iie  benzer 


problemlerde  DNA’li  biigisayar- 
lurv  cn  hizli  siiperbilgisayarlardan 
bile  daha  htzbdir 

^imdilik  hif  bir  biigisayar  ku- 
ramcisi  DNA’li  bilgisayarlann 
masailstQ  ya  da  diziistil  bilgisa- 
yarlann  ycrini  alaca^tm  diigOn- 
mayor,  Bilim  adamlan  farkli  yapi- 
daki  iki  bilgisavarm  birbirini  ta- 
mamlayan  hibrit  bir  biigisayar  gi- 
bi  fabgabilecegi  gdrugiinde.  Or- 
negin  fdzumd  fok  uzun  siirecek 
besap  la  malar  DNA’b  bilgisayarda 
vapjlip  somif,  nornuil  bilgisayara 
aktanlabilir  ya  da  bd  I egin  biiylik 
bir  bdlQmil  DNAIarda  bulunabi- 
lir.  Bir  gdrtige  gore,  1  mJ  stviya 
daldinlacak  van  in  kilogram  DNA 
molekulleri,  gu  ana  de$in  vapil- 
mig  tiim  bilgisayarlann  toplam 
belleginden  daha  buytlk  bir  bel¬ 
ief©  sab  ip  olaeak.  Yalmz  bu  bilgi- 
ye  ulagmak  17  dakikayta  3  saat 
arasinda  bir  zamanda  oluyor, 

DNA'li  bilgisayarlann  en  bii- 
ydk  avantaji,  elektronik  bilgisa- 
yarlara  gore  bir  milyar  kez  daha 
az  enerjiye  gcreksinim  duymala- 
n.  Bilgileri  de  dekeronik  biigisa¬ 
yar  belleklerinin  kapladigi  hac- 
min  trilyonda  biri  kadar  bit  ha- 
cimde  sakliyoriax, 

Ote  yandan  bu  cur  bilgisayar¬ 
lann  olumsuz  bir  yam  da  var, 
Elektronik  bilgisayariarda  gii ve¬ 
nt  rlilik  sorunu  yok  denecek  ka¬ 
dar  az  olmasma  kargm  DNAlann 
vapjst  zamanla  bozulabiliynr  ve 
DNA'li  bilgisavarm  giivenirligi 
azalahiliyor. 

Gunumiizde  bilim  adamlan 
DNA1!*  bilgisayarlara  daha  zor 
prublemler  fdzdurmcyc  ufragj- 
yorlar.  Bir  yandan  da  gene]  amaf- 
li  bir  DNA’li  bilgisayann  tasarirm 
iizerinde  faligtyurlar.  Dr.  Lipton 
“Bdylesine  hizli  bir  ilerieme  gds- 
teren  bir  bilim  dali  gbrmedim” 
diyon  Tiim  bu  fahgmalara  kargm 
gerfekte  biyolojik  hesaplama  da¬ 
ha  fneukluk  donemini  yagiyan 
bir  dal,  Biigisayar  kuramnian* 
bugtinlerde  atilan  sarsak  ad  1  ml  an 
elektronik  btlgbayarin  ilk  giin  le¬ 
ri  ndek i  I e re  ben ze rivorlar. 

Krivnuklar 

A  Vat  t)f  DNA  Mjiy  Bexottoc  ITic  Fast  Own^uir; 

Of  The  Fitting  Koljitk.  fi..  New  York 

Time*.  m5 

hit^//www.ciprin«tDn.isat|hAdi|Si^ 

b  io-c-oni  p/'moleuu!  jr.li  tmf 
hrcp://wwvr-,c  tcraHighi.trtm/- murph/dnaydna  htm 
hftp;//wwflr.«.  umTi,eJu/-Alu>Hjn/ct  -  AhrmV 
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KilliVk  Vr  Trknjk 


Yayin  Dunyas* 

Murat  Dirican 


Modem 
Dunyada 
Gftndelik  Hayat 

Henri  Lefebwe 
Qsvirt-  1$in  GiirtiCz 
Metis  Yayintari 
Istanbul  Mayts  i99fl 

Modern  lltin- 
yada  Gfinddik 
Hayat.  yayjmlandtgi  tarihten  bu- 
Kfine,  varolan  dfizcnc  kar^i,  gim- 
ddik  ya^amdan  yolu  {ikafzik  mu- 
halefct  ulu^rurmak  tsteycnlere 
yol  gbsteren  kibvu/lardan  biriy- 
di.  Ilk  key.  1%8'in  hemen  bncc- 
sinde  F'rarm  da  ysyimlaniui  bu 
Mubin  vent  hir  multaJdcf  harc- 
kerinin  ya  da  diinyayjj  dair  yent 
bir  a  I  gi  lama  ve  kavramu  cabas  min 
bir  habercisi  oldugu  dll$uneesi 
bugiiri  y ay gm  ularuk  Kabul  gbrib 
van  Bu  kitabrnda  II.  Lefebvre* 
fdsefceilerin.  snsyologlarm.  ant- 
ropnloglann,  kendinden  bu$ku 
bir  $evin  iprcti  ya  da  hahanesi 
olarak  de  uldiklun  gbnddik  ya$u- 
niu  de$tird  Eewinin  merkezine 
ktiyuvor.  Modern  toplumun  tiim 
gerifimlcrinin  vansidigt  yer  ola- 
tnk  gbnliik  ya^am.  bir  aragtirma^ 
mn  nesnesi  hdiite  gctirilirse, 
hem  toplumsal  busbi  (dayatma) 
y&memleriric  hem  dc  fegdrlc*- 
me  olunaklarma  bu^ka  bir  gbde 
Iwkibbilccegi  gorlijOnde  1  ,e- 
febvTe.  Ona  gurc;  dilin  topi  tumid 
ba-skjyi  nrtmedeki  i§levi.  tuketim 
idcolojisinin  yuntnigi  yanilsama- 
ItfY  ikridar  aygjdari  rarafindart  tiy- 
gubman  terdr,  aneak  gUnltik  ya>a- 
mm  ifindeyken  anlafUabjtit 
^ilnkii  ccgitli  biyimlerde  .idlan- 
dimiava  ^ab|Ugimu  ve  incdcdi- 
gimiz  roplum,  bu  kavranml 
amuvtan  yetersiz  kilacak  kadar 
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Sen  Ozurlu 
Ben  Insan 

I  mail  Tanfrr 
Dyun 

Gdk^n  Tryatro  Sine- 
rna  YayinlUfl 
Istanbul,  Nlsan  1998 
109  sayta 
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12?  sayfe 


KIMHltJK1 

§ 


karmaiikla^m^ftr.  Aricak  giinliJk 
ya^imi  ve  bu  ya$airun  aldigi  fark- 
li  bryimlcii  merke/ine  dan  bir  ta- 
rihsd  clcfrtiri.  bu  zor  diirumim  al- 
tindan  kalkubifir.  H  Ldchvrdin 
bn  kitsjbmdu  gdi$tirdij*t  vc  bugu- 
nc  degin  gUncdliginden  lugbir 
$cy  yitimicyen  teorisinim  hdl^L 
unit  Vitya  rna  gcyrrccektcri  heklc- 
dij|i  sbylcncbifir. 

Bigamekibasuyake 

Beetle  GUney 

Amerika  YoleulU^J 
HQiyiKog 
YKY 

Istanbul.  Mayi&  1096 

MBir  zamanlar 
duygidiinmin  da 
benim  de.  air  ob 
dugum  bir  dflnya  evi  vardr.  Sunra 
bu  evin  di^na  gikip,  di^  dQnyny- 
b.  uzak  diyarbfb  tani^nm.  l^tc 
bun  dan  sonm  bir  ti'klfl  iJbnUj  ya- 
parrutdim.^  divor  HdJya  Ki^  kita- 
b tna  ba^brken.  1795  ydinda,  hi* 
niklcrle  ballad  tgt  d  tiny  a  m  nr  nun 
ilk  ayagmi  Gibiey  Amerika  Ktta- 
sj'nda  gcTgeklc^tiftni^d  Hiliya 
Kng.  Bu  kitap  da  aslmda  umm  bu 
yotculugu  ’iirasinda  rucrugu  gdm 
klklcrden  ulu^uyoL  lek  bii^na 
yofeuiiik  yap  man  rn,  yubana  bir 
killriir  ve  eografyadu  yalmz  olma- 
nm  ubnet  zorlugu,  tire  vandan 
kc^fetnienin  hcyeeanit  zoru  ba- 
Ifannanm  verdigi  kendtnc  gOveni 
degcrlendiren  hu  gdidbk.  bir  bs- 
kima  okuyucuyu  {jiiney  /Vmcri* 
ka'yta  bulu^turuyur,  Tama  men 
yabana  insaularla  kurubn  diyalo- 
gn  akraram  tnsanm  her  toprak 
pargasmda  rilm  zaallanyb  insati 
olmaya  devam  errigine  mmkhk 
eden  bir  vam  var  bu  kiralm 


Evnenin  Kaptsi 

faiitt  QsiaJiar 
BBrnktirgn 

Anadoir  Hebaf  A|ra 
Yayinlsn 

Istantaui  Haaran  1907 


SOS! 
Arts  Babalam 
Yardim 

Lynn  Clark 
Psitoipjl 
Qevlil  G  Yazpffi 
Evnrn  Vayjne^i 
latantxn.  Aralik  1990 
268  sayta 


g,  Turkiye^e  Iggfig 

Tanh  Vakti  Yayniari, 
Istanbul.  OcaR  1998 


ve  di^gtiglcrin 
1'Orkiyc  caribin- 
dc  bliyOk  dnem 
ut^ir.  Bn  neden- 
le.  kunu  %wn  ytlbrdn  birgok  tam^- 
ma  ve  ara^nrmanm  kortusu  olma- 
ya  bsi^larin^ti.  ^ajimet  bri  duium 
degtldir  bn.  Vine  tie  sum  nun  cum 
ydnlemk  ortaya  konabildigi  soy- 
lencmcz.  Etinlzdcki  kitap  da 
Item  iggiiglin  Bzd  bir  aLmdaki  ct- 
kiknni  inedemesi  hem  dc  yftn- 
cem  sorunnnu  de  almasi  bsiki- 
miridan,  hu  konndaki  lan^mala- 
m  bir  katki  niedigi  ca^iyor. 

Tnrih  Vakfr  tarafmdan  Fried¬ 
rich  Fltert  Vakfi'mn  kackiknyla 
yaytmkuan  Tiirkiyt'dt  iki 

btilUmden  olii^uyOT.  Ilk  bhliim,  6- 
B  Haziran  1797  tarilden  arasmda 
Bolu-GeredeMc  yapilan  Tiirki- 
ye\1e  Iggbg,  Sorunsal  Alan  Inn  vc 
A ra $t i rota  YBmeinIeri  Konfcran- 
si'nda  vunulan  bildirilen  vc  kon- 
femusra  yapilan  tarti?maJan  igeri- 
ynr.  Ikinci  bfllEJmdc  tie  Dr* 

Ahmei  t^duygu’nun  ytinedmin- 
de.  Ibrahim  Sirkeci  ve  Ismail  Ay- 
dingfln'dcn  olu|an  ckihin  hazir- 
ladtgi  rapnr  yer  aliyor.  Raporda 
T0rkiye*dteki  tygck"  Hare ke tie ri- 
nin  i§gi  siniftnm  yapusma  ctkisi 
ve  bu  etkinin  i^i  harcketleri  iym 
olaar  imkmkm  irddeniyur.  Paha 
tizel  ularak  da,  mn  ydlartla  yo- 
£unJa$an  ve  farkhk^m  iyg5g  ol- 
gusumin  sagladrgi,  silrekli.  ueriz 
ve  iirgutstiz  bir  emek  iir/imn  ill- 
kede  *lpar£idanmt$  hir  i^? 
urtaya  vtkarma  egilimt  ta^iyjp  ca- 
isimadigi  tarti^maya  agilryor. 
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Sarmat  Yaytnei^ 
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175sayfa 
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337  sayta 
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Dunyanin  En 
Guzel  Oykusu 

H,  Reeves.  J.  De 
Roenay.  Y,  Cop* 
pens.  Slmonnet 
Cwn.-  Ismet  Birkari 
Teios  YaymEer 
Istanbul,  Eyliif  1996 
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E/t  Gitii  Qy- 

i'usdi  Ci|jnc*f  Sistemi'nde  dula- 
5 in  uzay  LmtgHri,  Kvren'in  cn 
iitTj  ko^elcnni  didik  didik  ara!^- 
tuan  uzay  tdeskoplan.  Fvrcn'in 
ilk  antanm  yeniden  canlandimn 
paryauk  hadanilinct  dev  dilzc- 
neklcr  gibi,  alanlarmda  devrirn 
vapan  nnav'larin  yardimivla  ulajib 
mi$  en  sun  huht^lura  dayaittyor. 
Kitap  hbylesi  yeni  buliiglarta 
yUklil  olfifi  da  herkese,  Ozdliklc 
de  bilgi  ddzcylcri  ne  oJunn  ol- 
sun,  alan  di^indaki  yeti^kirdere 
vc  gcnglcre  scslcniyor.  Her  tdrlU 
uzmanca  uitum,  duvram$  vc  sby- 
lemden  kagindan  kitupta.  kar- 
rnaijik  cerimterden  de  olabitdi- 
gince  uzak  durulmuf  Buna  kar- 
5fthk,  nBiryiik  Put  lam  a  diye  bir 
Ofay  oldugunu  n  ere  den  biiiyor- 
larr  Cro-Magnon  a  da  mm  in  nc 
yedigim  nasd  biliyorJar?  Gecelc- 
ri  gbk  tie  den  karanyor?"  gibi  saf- 
ya  sortilardan  da  bzellikle  kagi- 
mlmaim^  Kisueusi  bilim  adamla- 
rmin  soyledikleri  de  sorgulan- 
Yakla^tk  15  milyar  yillik  bir 
dimemi  kapsayan  fiykd.  dg  per- 
ddik  (evren,  ya^am,  insan)  hir 
dram  bigimindc  sunuluyor.  Her 
perdede  de  dg  sahne  hulurtuynr. 
Bdylesi  bir  diizcn  igindc  anluti- 
lan  bu  uznn  serdvenin  eanlj*ean- 
su  riim  akthrlcri  krondojtk  sira- 
ya  gore  sahneye  yagnhyorlar. 
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Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 


Futibolcular 


tl  oyuncudan  o!u§an  hir 
futbol  takimmdu  ortala- 
rnasi  22' dir,  Bir  oyuncu  yarala- 
njp  oyun  di$ma  yikanlmca  ka- 
lun  10  oyuneumm  ya§  orcaia- 
masi  21  olur.  Yaralanan  oyun- 
cu  kay  ya§indadir? 

Pullann  Sayisi 

(^antamdaki  pullann  sayisi 
iki  bas&makh  bir  sayidir  Ru  sa- 
yiya  A  diyelim.  Ru  iki  basa  ma¬ 
gi  n  toplamma,  iki  basamagm 
toplarninm  karesini  ekleyince 
Vyi  cldc  ediyoruz.  A  kaytir? 


Harfematik 


vH?r^ 


4 

Farkli  harfier  farkh  sayila- 
ri,  aym  harfier  aym  say  dan 
gftsterir* 

Bardaklar 

Yan  yana  Uy  bo§  ve  tig  dolu 
bardak  var,  1.,  2.„  3.,  bardaklar 
ba’j,  4.,  5.,  ve  6,  bardaklar  do¬ 
lu.  Tek  bir  bardagi  oynatm. 
Bir  duly,  bir  bo$,  bir  dolu,  bir 
bo^...  durumu  olu$sun. 

9  Nokta 

x  x  x  Ru  9  nokta  dan 

x  x  x  elinizi  kagjttan 

kaldirmadan  4 
K  *  *  dogru  geyirimz. 

Pazartesi 

Bir  ayin  iyinde  5  Pazartesi 
olmasinm  ko§uIIan  nelefdir? 

Satranij  ve  Sihirli  Rare 

a)  Bir  ata  bir  satrany  tahtasi 
iizerinde,  hamlderc  t,  2,  ..., 
64  diyerek  5yle  64  hamlc  yap- 
tirm  ki  at  ha^ladigi  kareye 
domain  ve  butiiu  airalann  ve 


sil  tun  farm  (fakat  kb^egenlcrin 
degil)  toplamj  birbirinc  e§it 
olsun, 

(Kd§egenierin  coplanu  da* 
sira  ve  suturdarm  toplamina 
e$k  tarn  bir  sihirli  kare  yapa- 
eak  bir  ar  mm  bugbnc  kadar 
bu1unamami$tir). 

b)  Her  biri  sutrany  tahtasi- 
nm  32  karesini  kaplayaeak  iki 
yanm  at  turn  (h32  ve  33-64) 
yapm.  1 32.  bamJeden  33.  ham- 
leye  geyi^  aim  harcketi  gihi 
degil)  (Tahtayj  ortadan  ikiye 
bdlmek  yok;  yainizca  32  kare). 
Hamle  say  dan  tarn  bir  sihirli 
kare  oluftursun* 

el  $ah'a  satruny  tahtasimn 
64  karesini  oyle  gczdirin  ki 
hamle  sayilan  cam  bir  sihirli 
kare  olu$tursun.  (Scientific 
American,  EyUil  1997). 

Golgeler 

D  tiny  a  list  iinde  gdlgeler 
gcndliklc  dgleyin  en  kisadir; 
ak^ama  dogru  uzar*  Diinyada 
gdlgc  uzunlugunun  degi$me- 
digi  bir  yer  var  mtdjrP 

21  Bilye 

2\  bilyeyi  4  kutuya  6vlc 
daginmz  ki  her  ktitu  jyindc 
tek  savida  bilye  otsujL 


Bayku§un  Rareleri 


Bti  9  kareye  oyle  say  liar  ko- 
yurmz  ki  yatay,  dikev  ve  yap- 
raz  karelerin  toplami  198(1  oh 
sun.  Aksi  halde  bahyenize 
bayku^lar  dolsun. 

Sirayi  Tam  am  i  ayin 

4,  7*12*21*38 . . 

38 'den  soiira  hangi  sayi 
gelmeli? 


Hanoi  Rules! 


Bir  A  yubugu  Ozerine  en 
alttaki  en  geni§*  en  Qstteki  en 
dar  olmak  iizere  cap  Ian  gide- 
rek  kiiyOlen  64  halka  yerle^ti- 
rilmi^.  Ynin  yanmda  B  ve  C 
y  ubu  ki ar  i  va  r.  1 1  a  I  ku  I  an  A' d  a  n 
alamk  yubuklurdan  biri  tizeri- 
ne  A'daki  sirayla  dizeceksiniz. 
Kural  §u;  Bir  hdlka  as  I  a  ken- 
diriden  daha  kfiyiik  bir  haiku 
ilzcrine  konulmayacak.  daima 
kendinden  buyiik  bir  halka 
iizerine  konulacak.  Birhalkayt 
oynatmak  1  saniye  ahrsa  bu 
nakil  ne  kadar  zamanda  biter? 
(Internec'den.) 

lilektrik  Telleri 


4  karh  bir  binada  bir  born 
iyinde  4  clektrik  tcli  var.  En 
ah  ve  en  list  katca  telleri  n  ueu 
bom  dan  di§an  yikiyor.  En  alt 
katta  telle rin  ucunda  1.2*3  ve 
4  dive  numara  var.  En  (1st  kat¬ 
ta  gGrOlen  4  tel  ucunun  hangi- 
sinin  hangi  numara  oldugu  bi- 
linmiyor.  Elinizde  yalniz  bir 
ampul  ve  bir  akiimulatbr  var 
I  langi  telin  hangi  numara  oh 
dugtmu  nasi  I  ve  kay  operas- 
yon  da  bulursunuz? 

Kolay  Bir  Kanillamn 

Kanitlaymiz  ki  ardi^ik  4  sa- 
yuun  yarpimtna  I  eklenince 
bir  kare  sayt  eldc  cdilir. 


Dog u in  Giinli 

Haftamn  hangi  gilnQnde 
dogdugunu/.u  nasil  bnlursunuz? 

Ogrenciler 

A,  R,  C  ve  1>  simflan  var.  A 
liariy  Sgrenci  say i si  42*  B  hariy 
dgrenei  sayisi  40,  C  hariy  og¬ 
re  nd  say i5i  38  ve  D  hariy  hg- 
rend  sayisi  36.  Her  simfta  kay 
dgrcnci  var? 

18! 


18! ’in  son  3  rakami  riedir? 

Fden  9Ta 


Yukandaki  tabloda  harfle- 
rin  verinc  1  “den  9Ta  kadar  ra- 
kamlarm  ycrle^tinlmesi  gere- 
kiyor.  Sonuyta  a+c+F+j* 
h+e+c+b*  d+e+f+g,  a+b+g+j 
ve  a+d+h+j  toplamlan  c^it  de- 
gerde  olmah.  Yapmamz  gcre- 
ken  hangi  rakami n  nercye  yer- 
legtirilmesi  gerektiginr  buh 
mak.  (ODTl)  Matematik  Ze¬ 
ka  Oyunlari  Tophilugu'ndan) 


Elinizi  Kaldirmadan 


Krai  Aslan  Ytlrekli  Ric¬ 
hard'  m  res  mini  elinizi  masa- 
dan  kaldirmadan  ve  bir  yizgh 
nin  tistlinden  ikinci  kcz  gey- 
me  den  yizebilir  misiniz? 


104 


Hiliin  Tt*  1  rknik 


Iki  Hilal 


A»jiyi  Hesapiaym 


Puanlar  Degi^ince 


Iki  hiJalin  afenlartmn  topla- 
mi  no  dir? 


Qkulun  Yeri 


A,  B  ve  G  kbylori  bir  dikiiy- 
gen  in  kbgelerindedm  C  dik 
kbgc.  OkuJu  ncrcyc  yapuhm 
ki  yocuklann  ortalama  ytiru- 
ybg  mcsafesi  minimum  olsun? 
4 

Telgraf  Diregi 

Elinizdc  yalniz  bir  eecvelle 
telgraf  direginin  uzunlugunu 
nasd  blycrsimz?  (Tirmanmak 
yok.) 

Iki  Rare 


tki  kare  ^ekildeki  gibi  bir 
yanm  da  ire  iyine  konulmug. 
KGyQk  karenm  alam  S  ise  bu- 
yiik  karenin  a  lam  run  4S  oldu- 
gunu  Lspatlayiniz. 


Kihrk  Bilmecesi 


Bir  kibrit  y op hub  yennden 
oynann;  egitlik  sagiansim 


Saat  7'yi  38  geye  akreple 
yelkovad  arasindaki  ayi  nedir? 

Sava§  Alani 
Paralelkenarsa 

Sava§  alam  ABCD  paralel- 
ken  a  r  dir.  Ordu  komuta  mer- 
kezi  ABCD  iyindeki  bir  M 
noktasidir.  M'den  AVa,  B’ve, 
C*ye  vc  D’ye  si  pet  kazilmi^- 
tir,  Bu  sirada  haritacilar  ayi- 
Un  ol^m VI BC  ayisi- 
20%  MCB  ayisi+  50%  VIDA 
ayisi**  70%  MAD  ayisi=  40% 
Alan  top  ate*[i  altmda  oldu- 
gundan  A,  B,  C  ve  D  ay  i  Ian 
blyQlernemt$dr.  Gene!  Kur- 
mayt  savaf  alam  paraldkcuan- 
mn  A  1%  C  ve  D  aydarim  so- 
ntyor.  Bu  ay  dim  n  degerini  bu- 
lunuz, 

a+b+e=  15 


Bo^  kare  I  ere  dyle  say  liar 
kuyunuz  ki  van  yana  herb  an  gi 
3  say  mm  toplami  15  ulsun. 


Kitabin  Fiyati 


9  ki  cabin  fryaei  1  rubleden 
m  10  kitabin  fiyan  I  rubleden 
fazla.  I  mble=  100  kopek,  Ki¬ 
tabin  fiyan  nedir? 

1998  Sayi 

1998  adet  farkli  dogaJ  savj- 
dan  olugmug  bir  kiime  veri!- 
mi§.  Bu  sayilardan  hiybiri,  bu 
kilmedeki  sayilardan  ikisinin 
coplami  degik  Bu  kiimenm  en 
bttyiik  savisi  cn  ez  kaytir? 
(Quantum,  May  is,  Haziran 
1998*  Challenges  in  physics 
and  math.,  s,  15) 


Bir  fiitbol  nirnuvasmda 
yengi  3V  beraberlik  1  vc  vcnil- 
gi  0  puansa,  bu  puaulara  gore 
birinei  ofan  takun  eski  puan 
srstemine  gore  (yengi  2,  bera- 
bcrlik  1.  yenilgi  0)  sommeu 
olabilir  mi? 

Neden  Qift  Sayi? 


Ogretmen  bgrenedere  ka- 
reft  deftcrin  yizgilcrini  izlcye- 
rek  yok  gen  yizmelerini  stfyk- 
di  ve  sonra  kuy  kenarh  yok  gen 
yizdiklcrini  sordu.  Bin  4,  dige- 
ri  12,  bir  digeri  10  dedi.  (gin 
garibi  ogrcncilerm  hepsj  de 
yift  bir  sayi  soylcyerek  yanit 
verdi.  Acaba  neden? 

Kesirler  ve  Esirler 

Cin  Ruhi  Kara  Oriimcekler 
yddizmda  fosille§mi|  bdcekler 
ararken  Karan  It  k  Geleeekler 
fedailerine  esir  dil^mu^tu,  Bu 
yddizda  her§ey  karaydi:  Peye- 
lor,  geeelcr,  yar^aflar  ve  yirkef- 
ler,  sanklar,  yariklar,  sa kalian 
yakallau  bodar*  orlar,  paralar, 
dubaralar*  yarasalar,  piyasa- 
lar...  Ba.^ka  esirlerle  beraber 
rek  sira  oldular.  Her  esirin* 
pay  das  i  99*u  goymeyen  sade- 
le^ririlmi^  bir  kesir  ^eklinde 
bir  numarasi  vardi.  Kara  clip- 
peliler  esirleri  sira  numarasina 
dizdiler.  Cin  RuhPiiin  numa- 
rasi  5/8’di.  Daha  dneeden  En- 
tdijans  Servis  (Haberalma) 
Rulii'ye  iki  esirin  kulak  yolla- 
nnda  niinik  hirer  lazer  silaht 
sakJadigm!  bildirmi^ti;  bunlar 
kurtulmalanm  saglavacakti. 
He  r  esirin  numarasj  arkasmda 
yazjyordu  vc  151k  yasak  oldu- 
gundan  mimaralar  okunami- 
yordu.  Ruhi,  lazerl i  esi fieri n 
numarasmi  dneeden  biliyor- 
du.  l  lcmen  bir  hesap  yaparak 
bniindeki  ve  arkasmdaki  esi- 
rin  numarasmi  hesapladi  ve 


sevinyle  gbrdu  ki  bir  rastlanti 
sonueu  bunlar  la/er  silahli  ar- 
kadu^lanydi.  Tahir  ki  ondan 
sonra  kumildular;  lazcrin  yirt- 
tigi  karanhkkir  arasinda  Au- 
tiirk  roketine  ula^jp  gOnegli 
diinyamiza  ddndQJer  Oykii 
bu  kadar;  ama  problem  devam 
edivor:  C^in  Ruhi.  onundeki 
vc  arkasmdaki  hirer  esirin  11  u- 
maralanm  na,sil  bulmugtu? 


Xjq  Boyutlu 
Hayal  Gucii 


Bir  kuplin  kargihkh  yiizieri 
kirmizj*  yegil  vc  maviye  bo- 
vanmig,  Kiip  san  vc  kesilehi- 


lit  bir  maddeden  yapilmig.  I, 
sirada  bu  kdpun  degigik  ayi- 
lardan  gdrOnil|Cl  vcrilmig;  kir- 


mizi  yiiz  dndc  sagdan  vc  sol- 
dan  toakrg;  kmrnzi  yuz  yukan- 
da  so  I  dan  ve  sagdan  baki^.  2. 
sira  birinei  resimde  bu  kOptcn 
bir  parya  kesilip  anldiktan 
sonra  kupun  kalan  paryasmm 
gbriiniigil  verilmig.  2.  siranm 
diger  resimlerinde  2.  sira  1. 
resmin  degigik  ayilardan  gorii- 
nugu  verilnii^,  At  B,  G  vc 
D'de  bir  paryasi  kesilip  aril- 
dikian  sonra  kalan  4  ktlp  par- 
yasi  gbruldyor.  Bu  dorc  klip 
paryasmm  her  birinde  arilan 
parya  degi^ik  biyimde.  Her 
p  ary  an  in  2*  siradaki  gibi  3  de- 
gi^ik  ay  id  an  gorunumiinii  ka- 
roll  kagida  yizin.  Topi  am  12 
resim  yizeeeksiniz. 


Torus  (Sirait  Tiizeyi) 
Simit  veya  otomobil  teker- 
legi  iy  lastigi  biyiminde  bir  hal- 
kaya  torus  den  in  Torus  hir  da- 
i  renin,  kendisiyle  dtlzlemdag 
bir  dogrunuu  etrafinda  dtinme- 
sivle  elde  edilen  gekildir.  Toru- 
sun  hacmini  ve  ylizeyini  veren 
fnrnuilti  bulunuz.  (Bumui  iyin 
yok  kolay  bir  yot  vardir:  basit 
aritmciik  ve  biraz  geometri  ye- 
terlidir.  Bir  sihndir  ddgilnun). 


Ekim  1  vm 
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Gegen  Ayin  Qozumleri 


l§gal  Kuvvetieri 

a)  Vezir  5  vezir  yeteriidir:  c6.  da 
©5,  f7,  g4  5  vezir  8  x  8  flk  tahtaya 
4860  turtu  yerle$tirilebilir.  5  vezir  9 
x9, 10x10  ve  11x11  karatrk  satranp 
tahtalan  Igln  de  yetalldir.  (deneye- 
btatnej.  rwi  hare  Igin  genet  £5zum 
&ylunamamt$tpr, 

bj  B'  8  f*i  yeterlldir 
ct1,d2,dkcM.d5.  d6,  d7,  d8  veya 
a 4  H  D4 ,  c4 ,  d4 ,  e4 . !  4+g4 ,  ti4 ,  Merkez- 
den  gegen  btr  dlkey  veya  yatay 
Uzerine  Fiileri  dizmek  yetertidtr.  n  fit 
nxn  kareye  p  farkli  $ekitda  konabilir: 
n-4k  ise  p=[(2k-1)!  (4k;^k)]‘ 
n=4k+2  JSe:  p=|(2k)l  (4k^5k+2)I-; 
n=  2k+1  Ise  (k>0):  p=2fk!)-  (k+2) 

c)  Kaifl:  nxn  kare  igtn  n  kate  ye* 
teriidir  jkd^egen  boyunca  dizfln^). 
n  kale,  nxn  kareye  2*r -nl  $eki!de  d+ 
ztebiHr 

d)  Herhangi  btr  n  sayisi  $u  ug 
gekitden  bin  §ek!mdedir  n=3k, 
n=3k-1,  n=3k-2.  nxn  karefik  bir 
satrang  tabtasinda  butun  serbest 
karaterin  kontroiO  tgin  k-  $ah  yeter- 
Ildir.  8x8  gin  k=3.  0  hatcte  9  ?ah 
yeterMr  b2.  b5,  bB.  e2.  e5  08. 
h2,  h5t  MB. 

e)  At:  nxn  Kara  igfri  genet  gozum 
yok.  8x8  lik  tabrada  1 2  at  yeterii: 
b6.  c2*  c3*  c5.  08,  d3,  e6.  f2,  f3,  f6, 

nt  g2, 

f)  RyOn:  8x8  lik  tahta  gin  29  pi- 
yon  yeterii:  1 .  yatay  hatta  ve  a*  d  ve 
g  dikey  battarma.  nxnllk  tahta  igin 
yanitr  kerfeiniz  bulabilirsinlz. 

g)  Normal  8  ki§ittk  ordmuzta  an 
fazla  63  karayi  tehdll  edebillrslniz, 
Ancak  iki  fillnizri  Ikisi  cte  ayni  rank- 
teyse;  64  karentn  hepsini  tehdft 
edabittrainiz: 

Ka8,  Vc3.  Fc6,  Ad5,  Ae4,  Ff3, 
$f6.  Khl.  E$er yalruz serbest  (uze* 
rinde  ta$  hulunmayan)  kareierf 
tebdit  etmek  istiyorsaniz  7  tag  ye- 
lerlidir;  $b4,  Vg2.  KI8,  KM,  Ac7 
AeS,  Fc5. 

Son  Og  Had 

Derbeder,  ledateb,  serkomlser, 
kegmekeg,  tarn  tam.  rap  rap,  gek 
gek  (Sir  kendiniz  de  dana  buiabiftr* 
stntz,) 

Birtirrini  Alamayan  Taglar 

a)  8  vezir.  nxn  karattk  btr  satrang 
tahtasm  birbmni  atamayacak  $e- 
kilde  n'den  fazta  vezir  koyamazsirxz. 
2x2‘Eik  tahtada  bu  say  1,  3x3"fuk 
tabtada  2'dir  Bunun  ispah  mate- 
matiktedir  ve  karmagikur;  ispati  ma* 
lemattk  kitaptannda  buiabilirsinlz 

Bu  probteme  topiarn  92  0zQm 
vardir;  bunlardan  12'si  temel  olup 
digerleri  onJann  ddnduruJmdg  getol- 
teridir: 

h)  8  kate.  nxn'bk  karede  n  kale, 
n  kate  rixn'llk  tabtaya  n!  gekttde  yer- 
legtinlebiiir 


c)  14  IH,  nxn’ltk  tabraya  2n-2  fit 
konulabilir  8x81ik  tahtada  1  yataya 
8  fn  ve  sonyncu  yataya  k^gaier  ba- 
rip  6  fit  koyarsmjz. 

d[)  32  an  BOtun  beyaz  karetene 
veya  buttin  siyah  karate  hirer  at 
a)  n=2k  veya  n=2k  1  oteun. 
nxn'lik  bir  kareye  k  gati  konutabtlir 
8x8  »gin  k=4  otdugundan  yarul  4  = 
T6  gab  16  gah  8x8  ftk  kareye 
207571  iiJilo  konutabtlir  $abfar  bin 
tOn  tak  saytli  (1 ,3,5,7)  yatayiarda  ay- 
m  rank  karatere  veya  butun  gift  sayili 
(2,4, 6, 8)  yataytarda  ayni  rank  kara- 
lera  konur,  nxn  kareye  $ah  kag  tuitu 
konutw.  Genet  formul  bilnmtyor 
0  rv=2k  veya  n=2k-1  Jiran  nxnlfk 
ka/eye  nk  ptyon  konabilir  n=8  ve 
k=4  ipm  bu  32  piyon  demektlr, 
Piyoniar  bk  attayaak  yatay  veya  &- 
key  siralara  konulabtlir. 

g)8vezir40,kB" 
te*t-1 4AI+21  at 
konulablltr  Iste- 
mrae  13  sryab 
karaden  81ne 
birtwrini  alama¬ 
yan  8  gab  ds 
konabilir.  Top- 
tam :8^8+ 14+21+8=09  kare  tggal 
editebilif  (Geriye  5  siyah  kare  bog 
kaliri 


Asal  Sayriann  Sayisi 

a)  En  basjfi  Eratosthenes  katou- 
rudu  (M  O  3,  ytizyil),  VI  pzin  2 
asaJdif:  2  tie  bblUnen  butun  saytann 
ustunii  gtzin,  $imdi  usiu  gtzitmayen 
ilk  sayi  3'dbr  3  asaidir.  3*un  kalian- 
mn  ustOnij  gizin.  §fmdt  tistO  gizttrm- 
yen  Ok  sayt  5fdtr:  5  asatdif;  5*in  kat- 
lannm  ustunCt  gizin  vb, 

b)  ISQS'da  J,  Hadamard  ve  Ch. 
J  de  la  Valtee-Pousstn  tarafindan 
btrtMnnden  habersiz  bulunan  bir  for¬ 
mula 

x  (xj  =  x/togx  (yaklagik  olarak) 
{n,  bildi&miz  n  defiil,  f  yenne  kulla- 
mlmig,  x'e  kadar  olan  asal  sayitann 
sayisi  yaklagik  x/logxhe  egfttir.  f(x) 
demekj 

x  sonsuza  yaklagltkga  bu  sayi 
gergege  yakla^r. 

Bir  Denklem 

x=2k+i  ve  y=3k+l  abmrsa  (k= 
0,  VZ3„..J  sonsuz  saytda  gozurn 
otdugu  gbrulur. 

Asat  Say*  Var  mi? 

Bertrand  postiitatina  gpre.  n  iie 
2n  arastnda  en  az  btr  tane  asal  sa¬ 
yi  busunur.  Bu  postutat  Qebl^ev  ta- 
rafindan  rspailanmtslir 


llging  Asal  Sayilar 

aj  2,  3  ve  1 1  5^2+3  ve  7=2+5 
1 1  ‘den  bOyOk  butun  asal  sayi* 
tar,  en  az  ik^  asal  sayinm  toptamidir 
(Crux  Malhamatlcofum,  4:1 ,  s.  28* 
30,  Ocak  1978). 

b)  37 =29+5+3=23^7+5+2= 
19+11+7=19+1 1+5+2= 
23  +  1  1+3-19+13  +  5- 
19+13+3+2=17+13+7- 
17+13+5+2=  17+11+7+2. 

Gnomon  Sihirli  Kare 

5  tahdi  gozum  vardir: 

$74  466  495  57®  ss  7 
m&  321  312  231  241 
829  739  768  849  839 

Qitirts 

Vururken  agtrt^imiz  altmda  kar 
knsiallen  kinlir  ve  patter,  rmrD  bun- 
dan  tlori  gelir, 

Kareyi  Bolmek 

Belki  uzun  uzun  dU^undiinuz 
4ma  bu  90k  koiay  Kareyi  birbinne 
parelei  gizgilerte  5  e?t  cfitiim  bdtunuz 

Sal*  Sallanir 

Ay  in  ilk  Sail  si ,  lik  PazaftesTndso 
sonra  getmlyoraa  ayin  Vi  SaJi  de- 
meklir  O  zaman  Ilk  Pazartes^den 


Euler’in  3  Boyutlu  Subay  Problem! 

Bir  Latin  ksr^i  tiyte  bir  nxn  karedir  kJ  0. 1,2, . n*1 

sayilamm  tier  bin  her  sirada  ve  tier  sutunda  yelniz  Dir  ke- 
reg&mr 

0123 
012  1230 

m  12Q  2301 

10  201  30f2 

VUkanda  2x2,  3x3  ve  4x4  IQ  Latin  karatert  goruyoiSLi- 
nuz.  Ikt  Latin  kar^inin  her  huoedeki  sayiten  birte^itrlltnce 
00,  OV  02,  n-1  n-1  siralt  ikiltsim  olu^turabdtyofsa  0  ka- 

nalera  'orlogonal-  d^ir  5me§in 

012  012 

120  ve  £07 

201  120 

Latin  karaten  List  uste  konuiursa: 


00 

11 

22 

12 

20 

Of 

21 

m 

W 

Latin  Harest  olu^ur;  bunlar  ortogonaldk 
5»mdl  2x2  ve  3x3  lu  Latin  kOpieri  yazalmn 

01  tO  re  012  120  201 

ro  os  m  201  orz 
an  012  m 

Dlkkat  edeiim  kt  0, 1  ve  2  txrbirme  x,  y,  2  eksenle- 
n  dogruriusunda  asla  tekrartamryor, 

3  ortogonai  Latin  kupu  List  uste  getirillrse  000,  001, 
002,  n-1  n-1  n-1  siralt  u^fQJeri  oiu^ur. 

Iki  adet  3x3  Juk  Latte  karesi 


00 

I! 

22 

12 

20 

01 

21 

02 

10 

uc  adet  3x3x3 10k  Latin  kudu  veiecek  $ekilde  birte^ir 


A: 

orz 

120 

201 

120 

201 

012 

201 

012 

120 

ft 

012 

120 

201 

201 

012 

120 

120 

201 

012 

c- 

021 

102 

210 

210 

021 

102 

102 

m 

021 

Ug  ortogonai  Latin  kiibunun  biiie$inesf  3  adet  3x3x3 
10k  Latin  kitpu  van r 

000  112  221  m  220  002  222  001  rfO 
f2S  207  070  200  012  J21  011  120  m 

211020  102  022  W1  210  100  212021 

I  II  III 


Nihayet  6x6x6  lik  Latin  kupumUz- 


<373 

435 

241 

522 

ooo 

15 4 

201 

353 

4*5 

734 

642 

020 

402 

54* 

350 

014 

133 

225 

330 

422 

50* 

245 

054 

713 

S34 

060 

423 

105 

242 

311 

443 

514 

030 

351 

125 

202 

045 

m 

512 

231 

354 

400 

552 

005 

*43 

420 

211 

334 

15J 

212 

004 

340 

4 25 

533 

0 24 

737 

252 

513 

300 

445 

220 

304 

135 

433 

1 

mt 

042 

115 

240 

324 

002 

433 

55T 

456 

221 

333 

I 

04Q 

7*4 

502 

120 

504 

062 

M 

315 

437 

243 

S21 

310 

442 

1S3 

205 

034 

213 

035 

124 

401 

640 

353 

010 

403 

554 

222 

331 

145 

302 

141 

215 

530 

053 

424 

m 

53? 

025 

314 

440 

251 

434 

250 

301 

043 

722 

515 

232 

044 

17  r 

405 

553 

320 

5 45 

323 

430 

752 

314 

001 

344 

155 

200 

537 

m 

413 

051 

412 

543 

224 

m 

130 

m 

TV 

032 

140 

524 

203 

355 

411 

544 

012 

TOO 

45* 

223 

335 

144 

253 

015 

332 

421 

500 

055 

m 

233 

520 

312 

441 

255 

322 

Wi 

444 

510 

033 

121 

235 

342 

073 

404 

550 

321 

474 

230 

555 

003 

142 

210 

34* 

454 

702 

535 

m 

410 

505 

343 

021 

132 

254 

m 

450 

525 

234 

047 

r  12 

503 

03* 

452 

m 

244 

32S 

432 

523 

077 

345 

750 

204 

v  w 


Dikkat  ediltrae  000,  0O1f  002,  ...  555  sekflnde  di- 
zitmis  sayilarda  yatay.dlkey  ve  du$ey  dogruHucte  basa- 
mak  tekran  yok  Omefjin  sol  Ost  kb^ede  1  satin  ala- 
ttfn:  313, 435,  24 1 , 522,  000,  154  Birinci  basamaklar 
3.4, 2.5,0  J,  ikinci  basamaklar  1 ,3.4 ,2  AS:  uguncii  ba- 
samakler  3.5,  V2, 0,4  Tekrar  yok,  Bu  nedente 
0.1 ,2,3, 4,5  Alay  (A),  Ru1.be  (R)  ve  M  (millet)  Igln  kullam- 
labllir:  A3R1M3.A4R3M5  vb 
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lUlim  '  f  i  flunk 


sonraki  Safi,  ay  in  8'i  olur,  Demek  ki 
her  iki  ay  cla  Sail  ile  bagtami$lir  Fa* 
kat  her  (ki  ayin  t  gununun  Sa* 
li  olabilrnesi  i^n  bu  iki  Sail  arasmda 
tam  28  gun  (4  hafta)  oimaiidrr.  Bu 
ise  ancak  ayin  $ubst  ofmasiyla 
mumkundiir,  A  $ehnnde  i  §ubat,  B 
gehmde  8  $ubaL  0  sehnnde  1 
Marl  ve  0  gehrtnde  8  Mart’ta  bulu- 
nuyorxJum. 


Mavi  ve  Kirmizr  Qgg  enter 

Ig  ve  d§  uggenleri 
jBMSjfe  Daraisikenara  la- 
mamtarsak  bu 
paraiei  kenahann 
\j  e$H  oidugu  gbro- 
EG*.  Uggenie*  du 


paralelkenanann  yanst  buyuklbgurv 
de  ofcf ugundan  >g  ve  d»§  Oggenfenn 
toplam  afanian  e$ittir 


Heron  Uggenlen 

a)  ABC  Heron  uggenfri  kenarian 
a,b,c  olsun.  s=t/2  (a+b+c)  Ugge* 
nin  alani: 

(s-bi  (s-c)  lam  bir  Kara  saytdir,  Bura* 
dan  s'in  de  ism  sayi  ofduftu  anta$(Jir 
2$-  a+b+c  gift  sayi  olmalidir 
a+b+cnin  gift  sayi  otabtlmest  igin,  bu 
ug  lerimdsn  bin  veya  bgd  gift  oimaF 
dir,  a+nm  gift  olduQunu,  b  lie  c'nlrr  de 
iki  tek  ya  da  Jki  gift  sayi  otdugunu  dd 
^unelirn,  a~2d,  b+o=  2e,  b-c=  2f  oF 
sun  (iki  tek  saymin  topiami  da  larkj  da 
gtfflir,  Ikj  gift  sayinm  da  toplami  ya  da 
terki  gtlttJr,  bu  nedenle  bu  e$t1iki&  ya- 
ziiabllir),  b^e+fr  c=e-f  ve  s=  d+e  oldu- 
§u  kolayca  gdrdlur.  0  hafde: 

A:-(d+eH(e~d)  (d-f)  (d+ft=  -(cP- 
e*)  (d*-P).  x  btr  lamsayi  ise  x^).1  *4 
veya  9  {mod  12)  ve  yfex  (mod  12) 
Berber  oiarak  y%y  fmod  12)  ve 
ysQ,1.4  veya  9  (mod  12), 

-A^yfejcf-el  (cf-P)  olsun,  y*-y 
(mod  12) Vi  degerlendirelim,  Y-y- 
(tf-ey  -(tf-er)  (tP-P).  $imdl 
4.  kuwetlar  yerine  2,  kuwetlerl  ko- 
layim  [hatrrteyalim  ha  (mod  12), 
y-*ya  (d-Ve^2dW)  fcP +F- (d1- 
d-T-e'd^ef7).  y:-y*  d4d;f* 

2dH  +d;e;+e  F*2d-e;f;  2d  e  - 
2d:rtf'  +4<f e^-d1  kPF +cPe  -e’ps  o 
fmod  12).  y^y  fmod  12)  oJduflun- 
dan  y=6,1  (4  veya  9  (mod  1 2)  ve 

A  =-y=Q,1 1 ,  8  veya  3  fmod  !2)  [y 
eksi  olunca  modul  hesabinda  0.1+4, 
ve  9‘u  12‘ye  tamamlayan  sayilar  ali- 
nir:  0,  11,  8  ve  3, 

11+t«B+4=9+3=12],  Fakar  Heron 
uggentn  de  A'  tam  karedlr;  bu  nedem 
le  A  s  0r  1,4  veya  9  [mod  12).  p<are 
bir  sayi,  1 2'ye  bdluniirse  0, 1 ,4  veya  9 
ariar)  0  hside  A;=  0  (mod  12J  {H^n 
A^  *y  ve  hem  de  A:  tam  Kara  Ween  or- 
lak  olan  terim  fiifir)  A'*  0  fmod  12) 
olebilmesi  igrn  A^3  veya  6  (mod  12) 
olmalidir  As  0  (mod  6),  Bu  ise  A'nm 
6'ya  bOlunmesi  demeklir. 

[Bit  broek:  18fe6  (mod  12)  ve 
186  =0  (mod  12):  gergeklen  cfe 
34596^0  (mod  12)]  , 


b)  En  kuguk  Heron  uggenl  ke* 
narian  3,4.5  ve  alani  6  dan  bir  dlk- 
uggentfir 

Faktoiiyal  ve  Kare 

Olmayana  ergi  kulianaftm,  mf- 
k;  dsum  ml'ln  en  buyuHasal  garpa- 
ni  q  dsun.  ml' In  garpanlanndan  bin 
2  okJudundan  2q  da  mlTin  ve  doia- 
yisiyla  Ed  “run  garpanlarindan  btridir. 
Bertrand  postufaii  §urtu  sdyler1 
"Her  pazitff  n  tamsaysi  igtn  dyie  bir 
p  asal  sayist  vartiw  ki  n<p<2n*dtr  (n 
lie  2n  arasinda  en  az  bir  asa)  sayi 
vardir),  0  halde  q<r<2q  yazitablIJr. 
q'den  buyuk  r  gibi  bir  asal  sayinm 
da  mrin  gaipanlanndan  bin  olmasi 
gerekir  Oysa  biz  "q  on  buyiik  asal 
garpandir"  cfemi^lik.  Qelt^kl  var,  0 
halde  m!  kare  otamaz  . 

Gram  far 

Evet,  ayirablfinz  18  gift  agirligi 
5byle  segellm  1  +  101.  2+100, 
3+99.  18+84  Sonra  kaJan  32 

gift  a^irliQi  §dy1e  ayirafim.  20+83. 
21+82, 22+81 ,  ..  ,  51+5Z 

Kediler 


Saman 

Samani  kangtrmak  butiarlagma 
yuzeyini  buyutijr  Saman  in  her  yeri 
kurur  ve  kuruma  daha.  gabukla^ir. 


20  Vezirlr  Problem 


Qinliler 


BuyucU  Hi*SHCi-Er\T  in 
yanift  fgin  bte  Qln  Buyusu 


Iki  Sahte  Para 

a)  1  yiQmdeki  paralann  aqirtikiari  a,  b,  c;  Ikinci  y^mdaKitenn  w.  x, 
y,  ^olsun. 


<6:  tv  +  J 


f>  b  * 


L  >  o ;  c  +  W 


-  4:  y 

r 

L  >2 

L  >4  r 

M 

L  >> 

(*xl 

*  <*ir 

c;j 

fh.i) 

r  <-4 

Iff* 

*  &:  c  +y 

M 

L  >4 

(Kvt 

r  <4 

iK») 

* 

"4 

I'*} 

L  >4 

«*tw} 

F*  <4i  w 

r  Zl 

(c.H 

L  >2 

(Cw) 

r <4 

e.x} 

*  4:  ittt 

mA 

{b.tf 

L>4 

fo*'l 

r-  J  +  w  t  x<r  *w*  2 

faw) 

“  >4 

9fw  +  x=r  +  to  +  2 

fbrwj 

E  a  i  w  +  x  ye  +  w  *  1 

MW 

Ug  tart  i?  yeterlfdir.  1 ,  lartie  a+w+x'dir.  Sonug  <6,  -  6  ya  da  >6 
otabillr.  Bu  ug  olasiliga  gore  stresiyla  w+x.  b+w+y.  c+uv  tartilir  <2.  tar- 
1i$).  UgiincO  tarl^da  oia&jlildam  gbre  y.  x.y  c+y,  b+w,  w,  a+w  tartitir, 
Sahte  paralar  en  saQdakt  sutuncladu 


r 


-  >■'  f  »  i 


p  *+w*z<*+i*y 

i**) 

-  <t\ 

ft Jl 
ftjf 

■  6.J 

C  >2 

f*,w/ 

M 

r  ** 

!*s! 

-  >A  f  tjt 

-4 

t>4 

(¥*) 

r*‘ 

r  *l 

ftJFf 

- 

14 tj 

Uu 

r<1 

k  *  * 

tUf 

,  .r€  + 

ft,w] 

tte  J 

pfli  BoHriU 

L  >*,p*a*  *  *  ***»*! 

(*,+} 

ib,*} 

r<J 

L  *2 

tbrt 

■fj' 

L 

■  •  w+X 

tb*f 

k  ■  If  *M  I  l  ■*++**+*.  4  rf  j 

I**} 

fdjtj 

a  $ikkma  benzer  $ek}tde  ug  tartig  yeterlidir.  Sahte  paralar  en  sa§~ 
daki  sOtundadir 


pin  Buyusti 


GorOldu^u  gib!  buyUcO  Hi-Si* 
0'Enfin  njhu  ve  kendisi  deQi$ik  dlE 
zememeiertG  otu§!unjlmug  ,  Her  iki- 
3>nde  de  ayni  7  parga  var;  faKat  dE 
zlli?  ferklt.  Hi-Si-Ch&Vie  mnuriun 
srluellen  gok  benzer  Fakat  Hi-Si- 
CFEn'in  ayaksiz  ruhu  (soEdakij* 
noktali  AB  gizgistni  a^arak  one  git- 
mi§,  Eru  gok  kiss,  uzunluQu  AB  clan 
dikdoitgenin  atari!  kaybofan  aysgrn 
(Kuguk  dikuggenm)  alani  na  e?it. 

Bir  pin  Kitabindan 

Yand  yok.  Kendiniz  deneyecek- 
slntz  Bulanlare  bravo. 


Toplanb  Odasi 

2  Iskemle  +  2  tabure  +4  tek  ba- 
caklt  adam.  Toplanti  Gaziter  Deme- 
ginin  topJantiarydi 

Toplamimiz  Sonsuza 
Gidebilir  mi? 

Harl  bilmecelen  Vdan  10“  a  ka- 
dar  sayilann.  aylam  ve  gunlertn 
ba^hsrtien.  aM-b ti+c+..,+r-  abc 
....  x"i  ariyoruz.  x*  en  tazla  9*^387 
420  489  ofabilir  Yan  yana  1 1  lane 
9H  dizIldEglni  du^unellm. 

Bunlann  tcplami  11  x  9*=  1 
261  625  379  okrr,  Bu  on  basa- 
makJi  bir  sayidir;  oysa  aldi^rms 
sayi  1 1  basamakliydi,  gefigkl, 
1 1  'den  buyuk  hei  sayi  igin  de  gb- 
zum  ygklur, 

O  haide  sonsuz  gb2um  ola- 
maz,  0°=  0  ise  srfir  gozum.  0'^  1  ise 
i  gozumdOr.  3435  drgmda  uguncu 
tek  gozum  §udur. 


Gotgeler 

Uzun  boyiu  olanm 


4J-+3i+8l+5t47r+9''+0?+8t+6t= 
433  579  083,  (J,  S.  Madachyfnin 
btlgisayarla  gOzumu). 


t;kmi  i 
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Satrang 

Ozgur  Tek 


Dunya  (Jocukiar 

Satrang 

Olimpiyati 

20-31  Agm- 
tos  grin  ter  I 
an&inda  dU- 
i  c  n  1  c  n  c  n 
Dttoyii  ^d- 
uuklur  Sac- 

rang  Olimpi- 
yan  Istanbul'da  yapihJi,  Tfiiki* 
ye  Sacra  ng  kedcrasyumj.  B;tln;e- 
scliii  Knlcji  vc  luikiyc  Zcka 
Vakfr  tarafmdiin  iJii/cnJenen 
cumuvayu  FlDE'yc  dye  obit 
aim  ft  Ike  Ierin  (^ueiik  Milll  ta- 
kimlan  katilabiliyor.  Isvigrc  sis^ 
femi  ile  9  tur  Ozerinden  yapdan 
turmivadsi  her  ukirn  4  usil  I  yc- 
dek  cyuncuyh  kimfiyw,  lft  ya~ 
jindiin  kQ^flkicrin  kanldig*  bu 
cumuva  yanmdii  hit  dc  festival 
rumuvDsi  dti/cnlcndi.  Bli  turmi- 
vaVLi  i:>c  katilan  illkclcrin  l. 
vc/veya  3.  Milli  takimbri  ve  gc- 
ptli  kltip  cakimlfn  karrldi. 
OHmpiyutVn  son  gfinUnde  ise, 
Ulimpiyai  vc  Festival  Tumuva* 
sdndii  masalannda  ilk  Ug  derc- 
ceyc  giicnterlc  Anatoli  Karpov 
Vildrnm  Tumiiviisi  yap  cl  Tur- 
nuvada  topbm  fldit!  rakarrn 
6200  ABD  ddim  20  Agustos’ta 
ftph$i  ywptlan  tufmivadu  uyunhir 
2l  Agtisios^ii  halted  i.  25  Agns- 
tos  gdnli  isc  “Snrrung  vc  (tele- 
eck"  ba^likli  bir  panel  yapildi. 

Tumuvayii  $li  lilkdcr  katlldi: 
Belyi  ka.  Rtrlc$ik  A  rap  Emirhk- 
lerip  Rulganstam  Ccvayrr,  Er* 
mcnistan,  GQrdstan,  Hindis* 
un,  Hong  Kong  (Cm),  Ingiltc* 
re,  Iran.  Israik  latvanya,  Muca- 
ristun.  Moldova,  (Vbckistm 
Polonya,  Romany  a,  Rusya 
iOknl  Satrany  Kiilupteri  Birli- 
gi),  Busy  a  ( Petrosians  Kuluhu). 
Rusya  (^lemohil  Cocuktari), 
Skrvakya,  Timus*  TUxkryc, 
Turkmenistan,  l  krayna. 

Turnuvada  birinciligi  27,0 
puanla  Ermcnistan,  ikmciligi 
224)  puanb  l  kranya,  ugDautllii- 
isc  2L5  puanlu  (jLircistOn  al- 
di.  TUrkiyc  A  takimi  15,0  punn- 
la  23+t  R  takimi  17,0  puanla  17, 
oldu, 

Tiimuvaya  iki  ndumk  kati- 
bn  Tdrkiyc'nin  21  Agustos’ta  A 


rakimi  Romanya’yla  kirftla^ti 
vc  3t5-0,5  sonuyhi  ilk  gUnO  ka- 
/anysiz  kapam.  B  takum  isc 
M  oldova*ya  4-0  ycnildi. 

Afagjda  Romanya’yla  olan 
m  cig km  1m  bca  k  si  n  a: 

Romany  a-Turkiy  e(  A ) 
l  loria-Erturan 

I  e4  Af6  L  c5  Ad5  3  d4  df> 
4.  AO  h  g4 S.  I*c2  ch 6.  c4  Alitt  7. 
cxdft  esdh  8,  0-0  )-'e7  9,  b3  O- 
O  10.  Vu3  ,A8d7  11  ;i4  a5  12. 
Vc2  Ke«  13,  1'c3  AfH  14.  Kadi 
d5  15.  Kill  Ac6  If),  cS  Ad7  17. 
Vii  Fffi  18,  Kfdl  bft  19.  W  jx!i4 
20.  exbft  21.  Axb4  l;xO 
22.  FxO  At4  1/2-I/2 

Kjnsiz-  Florin 

1 .  c4  cf>  2.  d4  <15  3.  Ad2  c5  4. 
csdS  exd5  5.  A«t3  Acft  6.  Fc2 
F'db  7  0-0  Aj>e7  8.  dxt-5  1;xc5 
9.  Ab3  I  'tui  10.  FgSO-O  11.  e3. 
fb  12.  FK4  AO  13.  Fd3  Axh4  14. 
Axh4  s6  15.  Vc2  Ac5  16.  Kiel 
Vd6  17.  Fc2  Fc7  18.  S3  Fb6  19. 
Kadi  Fc6  20.  \d4  Ff7  21.  Ag2 
Art  &  AO  KjfS  23.  Vd2  d4  24. 
b3  Va3  25.  Kfl  dxc3  26.  Vxc3 
Vd4  >7.  \  d3  Ac2  28.  \f4  AM 
29.  Vd6  Kc6  30.  Vd7  Kc7  31. 
Vd6  Ke6  32.  Vd7  g5  33.  Ad3 
Fe6  34.  \c7  Ac2  35.  Vxa3  Axa3 
36.  AM  Ke3  37.  Kd2  Ke8  38. 
Kd3  Kxd3  39.  Fxd3  a5  -HI.  Ac2 
Axe2  4 1 . 1?xe2  Fd5  42.  Fdl  Kd8 
43.  Kcl  Fc6  44.  h3  Kxdl  45. 
Kvdl  FxO  46.  Kdf>  Fc7  47. 
Kxt'6  Frt  48.  KO  hf.  49.  Kc5  ,'j(7 
50.  §0  Fb6  51.  KB+  5gf.  52. 
KfM  Fe5  53.  Ke8  Fb5+  54.  Sjcl 
b6  55.  KdK  50  56.  Kh8  5S6  57. 
kJK  l;rt  58.  t'4  gxf4  59.  gxt'4 
Fc4  60.  5J2  l»5  61.  Kl-8  FO  62. 
Ii4  Fg4  63.  KeS  FT2  64.  Kg5+ 
5tK.  65.  (5  Fxh4  66.  Kg6+  5xf5 
67,  Kxb6  F“5+  68.  5c 1  1)4  69. 
Kb5+  5f4  70.  5f1  FJ8  71.  5g2 
Fd7  72.  Kl)8  Fc7  73  KlKt-  5c3 
74.  Kf6  h3+  75.  $hl  Fc8  0-1 

Gergely-Oztan 

I.  c4  c5  2.  Af3  Afl.  3.  Ac.3 
FM  4.  d3  Art  5.  g3  0-0  6.  Fg2 
d5  7.  cxd5  Axd5  8.  F’d2  Fxc.i  9. 
bxc3  Kc8  10.  0-0  h6  11.  Khl 
Vd6  12.  Kcl  Ab6  13.  Ah4  Fe6 
14.  c4  Kad8  IS.  Fc3  Aa4  16. 


Kxb7  Fxc4  17.  AR  Vf6  18,  V  «4 
Fd5  19.  FxdS  Kxd5  2(1.  Vxa4 
\  xfi  2t.  Wrt  1-0 

Rren -Constant  in 

I.c4c6  2.  d4U5  3.  Ac3dxc4 
4.  A\c4  t:  I"  5.  Ag3  Kg6  6.  64  lift 
7.  AO  Ad 7  8.  h5  Flt7  9,  I  d3 
Fxd.t  10.  Vxd3  c6  II.  Fil2  Vc7 
12.  0*0-0  Agfa  13.  Vc2  0-0-0 
14.  5b  1  c5  15,  Ac 5  Ab6  16.  dxca 
I  xe5  17  \d.>  Fd6  18.  FaS  Fxg3 
1 9.  fxg3  Kd5  20.  Fc3  Vxg3  21. 
Art  m  22.  a4  Vg5  23.  a5 
Kxdl +24.  Kxdl  AbdS  25.  Fd4 
§b8  26.  g4  ,i6  27.  Kgl  5a8  28. 
\  c4  Ac4  29.  5a  1  VdS  30,  Kel 
\xa5+  0-t 

Tlimuviimr  ikinci  glituindc 
Tilrkiyc  A  takimi  Tunus'la  kar- 
$diU)ti  vc  maylardan  3-1  gal  ip 
ayriUJi  It  takimi  tsc  Polony  a ’y  a 
3- 1  vcnildi.  Tunus’la  olan  mag- 
lar  ajagula: 

Turkivef  A)-Tunus 
Erdu  ran-Fouaziz 

1  c4  c5  2.  AO  Art  3.  *14  cxd4 
4.  Axd4  gfi  5.  Fc3  Al'6  6.  Ac3 
Fg7  7.  Fc2  0-0  8.  Vd2  d5  9, 
cxd5  Axd5  10.  Axd5  Vxd5  II. 
FO  \  c4  12,  1)3  VM  13.  rt  VaS 
14.  M  Vc7  15.  Axrt  lixc6  16.  0- 
O  KdH  17.  Vc2  Fe6  18.  Kl'dl 
Fd5 19.  Fc2  Vc820.  Kaclc5  21, 
c4  Fc6  22.  Kxd8+  V\d8  23,  Kdl 
Vc7  24.  a4  a 6  25.  a5  FfR  26,  Fb6 
Vc7  27.  Fc5  Vb7  28.  FxfB  Kxl* 
29.Vi.-3  K l>8  30.  KM  Vc73l.h3 
Ff5  32.  Kb2  KJ8  33.  Kd2  Kb8 
34.  Va3  \c7  35.  Kb2  5g7  36.  Va4 
Fd7  37.  V'a3  F(5  38.  Vc3  Vc7  39. 
Vc3  \'c7  40.  b5  t.xbS  41.  cxb5 
axb5  42  Kxb5  KxbS  43.  I'xb5 
e4  44,  a6  Vd8  45.  a?  Va8  46. 
Vc3+  j<8  47.  \c7  1-0 

Fouhlci-Kinsiz 

1 .  c4  c5  2.  c3  d5  3.  cxd5  Vxd5 
4.  d4  c6  5.  A/3  Afft  6,  Fc2  Fc7  7. 
0-0  0-0  8,  Ii3  Art  9,  Fc3  cxd4 
10.  cxd4  KdH  II  .  Art  Va5  12.  a3 
n6  13.  M  Vc7  14.  Vc2  c5  15,  Ae4 
\xt-4  1  ti.  Vxc4  13  17.  Vc2  Fdfi 
18.  K;id  cxd4  19.  Va2+  5h8  20. 
\xd4  f4  21.  Axrt  bxc6  22.  I  c5 
Vc7  23.  F(3  Ff3  24.  Fxcf.  Kac8 
25.  Kiel  \  K5  26.  I-Kdft  Kvd6 27. 
Vf7  Kdtl8  28.  Kc5  Kf8  29.  VdS 
KcdH  30.  \ Tt  Vg6  3 1  Kcc5  I16 


32.  Kxf5  Kxf5  33.  Fe4  Kdf8  34. 
Kxfi  Kxi3  35.  «4  fxg3  36.  Vxf5 
gxf2+  37. 5x12  1-0 

Oztan-Gassouna 

1 .  c4  rt  2.  d4  d5  3.  Ac3  dxe4 
4.  .-\xc4  Ad7  5.  AO  Agf6  6. 
\x/6+  Axf6  7.  Fd3  Fg4  8.  c3  e6 
9.  FI4  Fdf>  10.  Fxdfi  Vxd6  11. 
h3  1-  bS  12.  0-0  0-0  13.  Vc2 
KadK  14.  Kadi  Vd5  15.  Vc3 
F  xl3  16.  VxO  \  xG  1 7.  «xf3  Kd5 
18.  5h2  Kh5  19.  Kgl  Ad5  20. 
Kg3  Af4  21.  Fc4  13  22.  Kdgl 
51)8  23.  i  n  Kf7  24.  a4  Kd7  25. 

1- l-4  aft  26.  Kc  1  b5  27.  axh5  axb5 
28.  Fb3  K.t7  29.  Kc5  K1»6  30. 
Kc5  Ka6  31,  c4  b4  32.  d5  Ad3 

33.  Kxrt  Kxc6  34.  dxc6  c5  35, 
Fa4  Kf6  36.  c7  Kftt  37.  Fd7 
•\xb2  38.  c8=V  Kxc8  39.  Fxrt 
Axc4  40.  Fx/5  Ad2  41 .  Pc4  Afl  + 
42. 5g2  .Vxg.t  43.  fxg.3  g6  44.  §6 
b3  45. 5c2  h2  46.  d2  5g7  47. 5c2 
§«  48,  5x1)2  5g5  49.  5c3  H5  50. 
Ii4+  1-0 

Fen  Said-Eren 

1.  c4  c5  2.  rt  d5  3.  exd5 
VxdS  4.  d4  Af6  5.  AO  c6  6.  Fc.5 
Fc7  7.  Fc2  0-0  8.  0-0  Art  9. 
dxe.5  VxdJ  10.  Kxdl  Ag4  11. 
Fd2  Fxc5  12.  Kit  Aft>  13.  Ff4 
Ad5  14.  Fct  ii5  15.  Abd2  c5  16. 
Ab3  Fbb  17.  Fc4  Ac?  18.  Kel 
Kc8  19.  Ag5  Ac6  20.  Axc6  Fxe6 
21.  Fxc6  Kxe6  22.  Fc3  Fxc3  23. 
Kxc3  Kd6  24.  Kacl  16  25.  g3  b6 
26.  a4  Kad8  27.  5S l  W  28.  f4 
cxf4  29,  gxf4  g5  .30.  fxg5  fxgS 
31.  Kh3  $g6  32.  Khc3  517  33. 
Kg3  b6  34.  Kh3 1>4  35.  Kfl+  5r6 
36.  Kg3  h5  3?!  Kc3  Kf6  38.  Kfcl 
Kdftt  39.  KIc2  h4  40.  Ad2  AdK 
4t.  Ac4  Af7  42.  Kc6  Ag5  43. 
Kxb6  U3+  44,  §g3  Kxb6  45. 
5xg4  Kbf1t46.  Ac5+  51)6  47.  5g  ) 
5h5  48.  Kc3  Kef.  49.  M  Af7  50. 
§xh3  Kxc5  51.  KO  Ag5+  0-1 
23  Agiixtos  gdnO  ’I'ilrkivc  A 
lakimi  Sldvakya'vla  kai^daja  vc 

2- 2  beraherc  kaldi.  B  takimi  isc 
Hong  Kimg’u  3-1  ycridi.  Altta 
l)u  may  lari  bulacakxini/. 

T  iirkiyet  A  )-Slovaky-a 

Rachela-Erturan 

I .  d4  A1’6  2.  c4  c6  3.  Ac3  FM 
4  c3  0-0  5.  Agc2  1)6  6.  a3 
Fxc3+  7.  Axrt  Fl»7  a.  O  d6  9. 
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Fd3  Ah 5  10.0-0  5  )U.Vc2  g6 
12.  d5  c5  13.  f4  a5  14.  Kb)  Ad7 
15.  Fe2  Adfft  I  ft.  64  Vc7  17.  FB 
Fa6  18.  Vb3  KahH  19.  Kill  Ag4 
20.  g3  h6  21.  Ac2  g5  22.  Vc3 
ax  64  23.  ax  64  gxf4  24.  exf4  Vg7 

25.  Fb2  cxt4  26.  Vxg?+  Axg7 
27.  Axf4  Fxc428.  Fxg7  §xg7  29. 
At: 6+  §gft  30.  Axf8+  KxfR  31. 
Fxr4  fxg4  32.  Kd4 1)5  33.  Kxg4+ 
§65  34.  Kd4  KeH  35.  Kd2  Kc5 
36.  Kbdl  Kc3  37.  Kill  Ke.S  38. 
Sf2  Fxd5  39.  Kcl  Fc4  40.  h3 
Kc6  41.  Kc3  c5  42.  bxe5  dxc5 
43.  g4+§h444.  §g2  Ke445.Rfi 
Kc5  46.  KB 

Kxl5  47.  gsf5 §g5  48.  Kf2  §fft 
49.  SB  §xB  50,  Se3+  §g5  51. 
Kf4  Fcft  52.  h4+  §gft  53.  5c4  1)4 
54.  Sc5  Fa 2  55.  Kt'2  Fg8  1/2- 1/2 

Oztan-Markos 

I .  e4  eft  2.  d4  d5  3.  exd5  exd5 
4.  Fd3  Fd6  5.  Ac2  Vfft  6,  0-0 
\c7  7.  Ii3  0-0  8.  Ad 2  FB  9,  AB 
lift  10.  Ag3  Fgft  1 1.  I  t- 3  Abcft  12. 
t3  Ad«  13.  V<12  AB  14.  AxB 
I''xf5  15.  FxB  VxB  J6.  Kael 
Ac6  17.  Kc2  b5  18.  Kfcl  b4  19, 
Kcl  Kab8  20,  cxb4  Axb4  21.  b3 
Kb6  22.  Ac5  Kaft  23.  a4  V65  24. 
Kc3  Kc8  25.  f4  VfS  26.  g4  Vfft 
27.  FB  Kc7  28.  KB  Acft  29.  §g2 
K  lift  30,  h4  h5  31.  Vd3  1/2- 1/2 

Hlas-Efen 

1.  d4  Afft  2.  c4  c5  3.  d5  bS  4. 
exb5  aft  5.  bxaft  Fxaft  ft.  Ac3  gft 
7.  c4  FxFI  8.  §xf1  dft  9.  AO 
Abd7  10.  g3  Fg7  11.  §g2  0-0 
12.  Ve2  Ag4  13.  Ag5  Agfft  14. 
Ke  I  h6  1 5.  AB  Vbft  1  ft.  Ad2  Ac8 
17.  Ac4  Vb7  18.  Ff4  Abft  19. 
Axbft  Vxbft  20.  Kad!  Ac7  21.  e5 
g5  22.  exdft  exdft  23.  Fcl  Kfc8 
24.  VB  Ab5  25.  Axb5  Vxb5  26. 
h4  gxh4  27.  gxh4  Vb4  28.  Kc3 
K\cd  29.  Fxc3  Vxb2  30.  Vgd 
Vfft  3 1 .  Kd2  Vgft  32.  Vxgft  fxgft 

33.  Ff4  Kaft  34.  Ke2  $f7  1/2- 1/2 

§amh-Meszaros 

I ,  d4  AF6  2.  c4  gft  3.  Ac3  Fg7 
4.  e4  dft  5.  B  0-0  ft,  Fc3  c5  7. 
d5  cU  8,  Age 2  cxd5  9*  cxd5  Ae8 
10.  g4  Ad7"l  L  Vd2  12.  G-0- 
O  Vc7  11  Sbl  b6  14,  Ag3  AcS 
15.  h4  Ve7  16.  h5  f6  17.  hxgb 
hxg6  18.  Fc4  $f7  19.  Kh7  KgH 
20.  Fb5  Fd7  21.  Fcft  KcS  22. 
Kdh l  23.  Fxd7  Vxd7  24. 
Vh2  b5  25.  Fhfi  b4  26,  Adi  a4 
27.  Ac3  §e7  28,  Fxg7  Kxg7  29. 
Kxg7+  Axgl  30.  Vh7  St7  31. 


Kli6  Vb5  32.  Vxg£+  §g8  33. 
Vh7+  5f7  34*  \  g6+  $gN  35* 
Vh7+  1/2- 1/2 

Turkiye(B)-Hong 

Kong 

Erkan-Subramanian 

I.  d4  (J5  2.  c4  eft  3.  Ac3  At'ft 
4.  Fg.5  Fe7  5.  AB  0-0  6.  e3  bft 
7.  Kcl  66  8.  F64  Fb7  9.  cxd5 
Axd5  10.  Fxc7  Vxe7  11.  Fd3 
Aaft  12.  Axd5  exd.5  13,  0-0  Ab4 
14,  F'lil  Aeft  15.  Kxc6  Fxcft  1ft. 
Vc2  gft  17.  Vxeft  Vd8  18.  Ac5 
Vdft  19.  Kcl  Kac8  20.  Fd.l  1-0 

Subramanian-Tokel 

I,  c4  eft  2.  d4  d5  3,  exd5 
exd5  4.  AB  Afft  5,  Fd3  Fe7  6. 
0-0  0-0  7.  h3  Ac4  8.  Kcl  f5  9, 
c4  eft  JO.  Ac5  Ad 7  11.  Ff4  Fh4 
12.  g3  Fg5  13.  Axd7  Fxd7  14. 
Fc5  Flft  15.  cxd5  cxd5  I  ft.  \'b,3 
Fcft  1 7.  Fxe4  fxc-4  18.  Kxe4  §68 
19.  Ke3  Vd7  20.  Fxfft  Kxfft  21. 
g4  Kf4  22.  Vd3  Fb5  23.  Vd2 
Kaffi  24,  Ac3  Faft  25.  Kael  Vf7 

26.  Adi  Vfft  27.  Kc8  65  28. 
Kxf8+  VxB  29,  gxh5  Vfft  30. 
Ke8+  §67  31.  Vc2+  5  lift  32. 
Kh8+  $g5  33.  Vc3  KB  54.  Vc8 
\  \d4  35.  Vd8+  Kfft  36.  Ac  3  Fc4 
37.  64+  §f4  38.  Vc7+  §0  39, 
Vg3+  §c2  40.  Axc4  Vdl+  41. 
§62  Kxf2+  42.  §h3  Vli  1  +  43. 
§g4  Vc4+  44,  §63  VB+  0-1 

Tannkulu-Tsien 

1.  e4  e5  2.  Af3  Ac6  3.  Ac3 
Aft  4.  Fb5  Fb4  5.  0-0  0-0  6. 
d3  dft  7.  Fg5  Fxc3  8.  bxc3  Fg4 
9.  63  1-65  10.  Kel  Ve7  II.  Vd2 
FxB  12.  gxB  Veft  13.  §h2  Ab5 
14.  Fc4  Vd7  15.  Kgl  Ac7  I  ft.  f4 
cxf4  17.  Fxf4  Agft  18.  FgS  Ac. 5 
19.  Ve2  gft  20.  Fb3  Ag7  21.  f4 
Ac6  22.  a3  Kfe8  23.  Vf3  a5  24. 
Ffft  a4  25.  Fa2  Ka5  26.  Kg5 
Kxg5  27.  Fxg5  Ad 8  28.  Kgl  c6 
29.  Ffft  d5  30,  exd.5  Vdft  31, 
dxc6  Vxfft  32.  c7  Acft  33.  d4  Vdft 

34.  d5  Aa5  35.  c4  Vxe7  3ft.  Kdl 
Axc4  37.  Kd3  Adft  38.  c3  Ve7  39. 
Fbl  Vel  0-1 

Lau-Akman 

l.  e4  eft  2.  AB  d5  3.  d3  Fg4 
4.  63  FxB  5.  VxB  eft  ft.  Ac3  Fdft 
7,  Fe2  Afft  8.  Vc3  Abd7  9.  d4 
dxe4  10.  Axc4  Axe4  M.  Vxc4 
Vc7  12.  Fe3  Afft  13.  Vh4  hfi  14. 
0-0-0  0-0-0  15.  c3  g5  1ft. 
Fxg5  hxg5  17.  Vxg5  Ff4+  18. 
Vxf4  Vxf4+  19.  Kd2  Ae4  20. 
Khdl  Axd2  21.  Kxd2c5  22.§c2 


cxd4  23.  c4  Vxf2  24,  Fd3  Vc3 
25,  ci  e5  26*  Kc2  Vxe2+  27. 
FxeZ  d3+  M.  Fxd5  KdgH  29. 
Fc4  Kh4  30.  Fd5  e4  31.  Sb3 
Kg3+  32.  Sa4  e3+  33.  b4  e2  34. 
e6  bxc6  35,  Fxt6  el=V  36*  a3 
Kxii3+  37,  $xa3  Vc3+  38.  §a2 
Kxb4  39.  Fd7+  §xd7  40,  g3 
Vb2*(M 

U^iincii  turun  son  un dft  Er- 
memstan  10,5  puanla  birinci, 
Ukrayna  10  puiinb  ikinci  vc 
Romanya  9  pnanla  uyuncilydO. 
TOrkiye  A  takimt  5*5  puanla  on 
yedincL  B  takirin  isc  4  puanla 
yirmi  ikinciydL 

Ddfdiincil  gOn  A  takorn  tn- 
giltcre  on  Unde  44.H  ik  bir  yxnil- 
gi  aldi.  B  takimi  ise  4  Urkmenis- 
rim’ la  2-2  b  era  here  kaldi.Turki- 
yc(A)-Iiigilterc 

Erturan-Tan 

1.  e4  c5  2.  AB  dft  3.  d4  cxd4 
4.  Axd4  Afft  5.  Ac3  gft  h.  Fed 
Fg7  7.  B  0-0  8.  Vd2  Acft  9.  Fc4 
Fd7  10.  0-0-0  VB  11.  g4  Kfc8 
12.  Fb3  Ae5  13.  Ve2  Vaft  14. 
Vxaft  bxaft  15.  g5  Ah5  1ft.  Ad5 
§f8  17.  Kbfl  a 5  18.  ,i4  Ac4  19. 
Fxc4  Kxc4  20.  63  Kcc8  21.  c4 
KabH  22.  $c2  K67  23.  Kcl  fft  24. 
gxfft  Axf6  25.  Ax  fft  Fxfft  26.  Af4 
Fe5  27.  Add  Fg7  28.  Af4  FeS 

29.  Add  Fg7  30.  Af4  Fc5  31. 
Ad.d  Fg7  32.  Af4  §e8  33.  Kbl  eft 
34.  Kfdl  §e7  35.  Ad3  hft  3ft.  Ael 
g5  37.  Fd4  Fxd4  38.  Kxd4  Kcb8 
39.  Kdd  Fxa4  40.  Ag2  FeS  41. 
§c3  Kb4  42.  Kd2  a4  43.  Kdb2 
Kxh3+  44,  Kxb3  Kxb3+  45. 
Kxb.d  ax 63  4ft,  $xh3  Fb5  47, 
Ae!  $Pft  48.  §c3  a5  49.  63  FeS 
50.  Ad3  c5  5 1 .  c5  dxc5  52.  Axc5 
F65  53.  Ad7+  §eft  54.  Ac5+  §e7 
55.  Ad 3  FxB  5ft,  Axe5  I,,xe4  57, 
§d4  Fg2  58.  64  gx64  59.  Agft+ 
Sfft  60.  Ax64  FaH  0-1 

Player-Kinsiz 

I .  c4  c5  2.  Acd  Acft  3.  F65  gft 
4,  Fxcft  bxeft  5.  d3  Fg7  ft.  f4 
KhR  7.  e5  dft  8,  AB  65  9.  Ve2  d5 
10.  Vf2  Vbft  11.  0-0  d4  12,  Ac4 
Ahft  13.  b.3  FB  14.  Vc2  0-0  15. 
A64  Fxc4  1ft,  Vxe4  e6  17.  a4 
Vd8  18.  AB  Vd5  19.  Kcl  AB 
20,  Ve2  Fhft2l.g3Kfe8  22.Ad2 
FfR  23.  Ac4  Fc7  24,  63  §g7  25. 
Fd2  Kbd8  2ft.  §t2  K68  27.  VB 
Kdf8  28.  K61  fft  29.  exfft+  Fxfft 

30.  Axfft  Kxfft  31.  Khel  Ae7  32. 
Kc-5  Vxf3+  33.  §xB  AdS  34.  Ka¬ 
el  §f7  35.  Fd  Kg8  3ft.  Kg5  64 
37.  gxh4  K68  38.  §g3  §e7  39. 


Fad  Sdft  40.  Kg4  KhB  41.  Ke4 
KeN  42.  Kxd4  e5  43.  fxc5+  Kxe5 
44.  Kde4  KcB  45.  <14  Kf2  4ft. 
Fxc5+  §d7 

47.  65  gxli5  48.  Kg7+  §0849, 
§h4  Kxc2  50.  Kxa7  Kf3  51. 
KuH+  §d7  52.  Kf8  Kxb3  53.  Ke- 
e8  l-fl 

Oztan-Mutton 

1.  e4  c5  2.  Ac3  Acft  3.  g3  gft 
4.  f'g2  Fg7  5.  d3  lift  ft.  f4  eft  7. 
AB  Age 7  8.  0-0  0-0  9.  Fed 
K68  10.  a4  Ad4  1 1.  Kbl  Fd7  12. 
g4  B  13.  cxf5  exB  14.  g5  Fcft 
15.  Ff2  AxB+  I  ft.  FxB  Vc7  17. 
Kel  Kfe8  18,  64  bft  19.  Vc 2  §68 
20.  Fxcft  Vxeft  21.  Veft  Kbd8  22. 
Vt7  Ac8  23.  VdS  Vxd5  24.  Axd5 
K\cl  +  25.  Kxcl  SgS  2b.  63  §17 

27.  c4  Kd7  28.  §fl  Kb7  29.  Kc2 
aft  30.  K:l2  Ae7  31.  Axe?  $xe7 
32.  §c2  Sd7  33.  §dl  §cft  34.  $c2 
Ke7  35.  §d2  Fil4  36,  Fxd4  cxd4 
37.  a5  Kc3  38.  64  K63  39.  Ka3 
Kxh440,  b5+  §b7  41.  axbft  axb5 
42.  cxb5  SxJ)6  43.  Kaft+  §xb5 
44.  Kxdft  Kxf4  45.  Kd7  Kh4  4/.. 
§e2  §c5  47.  §f2  S64  48.  Kc7 
Kh5  49.  Kc4+  §65  50,  Kx<14 
Kxg5  51,  Kd7  65  52.  Kc7  Kg4 
53.  Sed  64  54.  <14  Kg  I  55.  <15  g5 
5ft.  dft  63  57,  K67  Kdl  58.  Kxh3 
Kxdft  59.  K68  Keft+  60.  §B  Ke4 
61.  Kg8  g4+  62.  §g3  Ke3+  63. 
§g2  KB  64.  Kc8  F4  65.  Kc7  §64 
ftft,  Kg7  Kg3+  67.  §f2  §cS  68. 
Kg8  §<15  69.  KdR+  §e6  70.  Ke8+ 
§f7  7 1 .  Ke5  §fft  72.  Ke8  Kd3  73. 
Kf8+  §g5  74.  Kg8+  §B  75.  KB+ 
§e4  76.  KcK+§d4  77.  KdH+  §c3 
78.  Kg8g3+  79.  §g2§<12  80.  KB 
§e3  81.  Kc8+  §d4  82.  Kd8+  §e3 
83.  Kc8+  §62  84.  Kb8+  §c1  85. 
Kc8+  §d  I  86.  Kf8  Kd2+  87.  §gl 
Kf2  88.  KdR+  §c2  89.  Ka8  §B 
90.  Ka3+  §g4  91.  KaR  Kh2  92. 
KeS  Kbl +0-1 

Longson-Eren 

1.  c4  c5  2.  AB  Ac6  3.  d4cxd4 
4.  Axd4  gft  5.  c4  Fg7  6.  F'e3  Afft 
7.  Ae3  Ag4  8.  Vxg4  Ax <14  9.  Vdl 
Acft  10,  Vd2  Va5  1 1.  Kcl  66  12. 
Fc2  F67  13,  B  gS  14.  ad  Vc5  15. 
0-0  h5  16.  Kfdl  dft  17.  Kc2  KeS 
18.  Ab5  aft  19.  Acd  Fh6  20.  M 
Vg7  21.  Ad5g4  22.f4KbH23.c5 
bxe5  24,  bxc5  Fxd5  25.  Vxd5 
Axf4  26.  Veft+  §|>j  27.  exdft  §g8 
2H.  Fxf4  Fxf4  29.  dxc7  §K7  3(1. 
VU5  F'c5  31 ,  Fxaft  K6e8  32.  Vd7 
Vfft  33.  Keft  Vrxc7  34.  VB+  §g8 

35.  Vxh5  Va7+  36.  §hl  fft  37. 
Fc4+  1-0 
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Ekln  I'wn 


Ilettikleriniz 


Beklentilerim 

Derginizi  gak  seviyorum. 
Her  ay  gikaeugi  giuiii  sabirsiz- 
likhi  hekliynrum.  Orm  ahp 
okumanin  mutlulugu  bir  ba$- 
ka;  ama  ara^tirmalannizi  ve- 
tedi  bulmuyomm.  Bu  yil  ige- 
risinde  birmakine  muhendisi- 
miz  musluklarm  su  vokken 
agik  kalmasi  sonucunda  su  ge- 
lince  bulundugu  botgenln  su- 
lar  aJtmdu  kalmasmi  dnleniek 
igin  bir  mekanik  sistem  yapn. 
Vamtm ivors am  bu  konuya  he- 
niiz  dergi  de  ycr  vermedmiz. 
Bumi  basic  bir  ornek  olarak 
venyomm.  Dergi  nizde  vayin- 
ianan  konular  hence  gundem- 
deki  ycrtiliklerden  gok  uzak 
vc  diger  okuflanmizift  da  gc- 
nebnirt  aym  |ckilde  dti^undii- 
giine  inamyorum,  Zamam  gok 
geriden  Mixers  unuz.  Tcknr> 
luji  u  kadar  gok  hizh  ilerliyor- 
ki  tabi  six  de  farktndasmtz: 
ama  titkip  etmekre  belki  de 
zorlamyursiinuz. 

Bir  okurunuz  oiarak  dergi- 
nizden  da  ha  fazlasmi  bekliyo- 
rum  vc  her  beklentinin  bir 
maliVeci  oldugunu  biliyongm. 
Bunn  da  herkes  gibi  Kabul 
ediyorum. 

Ydlar  once  sadccc  bir  hayal 
urhnii  oiarak  Kabul  edilen, 
belki  de  hiy  dil§flntllcmcyen 
tirunlcr  hizla  gclt^mckte  vc 
yinclenmekte.  Her  vil  oldugu 
gibi  bu  yikla  vdlardir  ftzerinde 
yal Julian  bazi  tirimlcr  yc§irli 
fuarlarda  tarn  nidi  vc  bazi  iil- 
kclcrde  sati^a  simuldu,  Dergi- 
nizde  bu  yenibklcre  agulik 
vermenizi,  detayh  bijgiler  ak- 
carman*  zi  isriyonun.  Bu  okur- 
lanmz  tarafmdan  ilgivle  kapp- 
lanacak  vc  onlann  varatici  gii- 
cllnii  arttiraeakttr. 

Olkcmizdcki  mudtlerin 
ya^adigj  sorunlardan  bin  de, 
kendilerine  fmansman  yarata- 
eak  kaynak  bulamamalandio 
Bu  durum,  onlann  rasanmJan- 
mn  hayal  oiarak  kalmasma  ne- 
den  oluyor.  Sizler  hu  konuyla 
ilgilenen  kundu§lann  adresi- 
ne  ver  vererek,  ad  res  sayfasi 
agarak  ybzUm  buiabilirsmiz... 

Ccyhun  Erduyaz 

fctif/Affteh'fi 


Bilim  ve  Teknikle 
IJ^mak 

Bilim  ve  teknikle  ugrajjan, 
ilgilenen  rum  karde^lerimize 
sdamlar. 

Dergbuzi  birkag  seoedtr 
okumaktayiz.  Insanm  dogasi- 
ru  ve  hayal  gtieiinO  ortaya  yj- 
kurmakta  olan  yardimci  bir 
gbg  Bilim  vc  Tcknik  dergist. 
Biz  ilnivcrsite  .V  smif  ogrenci- 
si  iki  arkadagrz,  Uymaya  hii- 
yilk  bir  merak  duytnaktayjz. 

Sizden  iscegimiz  delta  ve 
planor  hakkmda  geni^  bir  bil- 
gi  ve  kanac  agisi  fhticum  agisi) 
ile  ilgili  bir  plan,  yizim  vs.  ya- 
ytm  tamamzdm 

\hiiuEiah  Kurttisan 

Bilimin  r§igmda 

Dcrginizi  Man  lc>%"dan  be- 
ri  zevkte  okuyorum.  Cerek  ko- 
nu  ycgitliligj,  gerekse  diitryada- 
ki  geli^mdcri  ^ok  yakindan  iz- 
Icyen  bir  dergi  oiarak  mtikem- 
met  bir  potansiyde  sahip.  Razi 
okur  arkuda^lanmm  istedigi  gi- 
hi  derginin  dilinin  baside^dril- 
mesinin  bizlere  kazanditaeagi 
higbir  $cy  olmayacagi  gbri^iin- 
deytm.  lienee  bn  derginin  iim- 
versite  dgrencilerinin  yararla- 
nabileeeg]  bir  dergi  olabilmesi 
iyin,  konulann  old u go  gibi, 
6z linden  bir^ey  kaybetmeden 
a  k  card  masj  n  d  a  ya  ra  r  va  rd  i  r 


Herhangi  bir  saymizda  ul- 
kemizdeki  ve  diinvadaki  sa- 
va§  uyaklan  hakkmda  bilgi  vc- 
rirseniz  memnun  olurum. 

Ulkemiz  neden  uzay  yali§- 
malanni  hep  getiden  iztiyor? 
Bu  yah^mabra  katibeak,  eko- 
nomik  ycterlilige  ne  zaman 
kavu^aeak? 

Derginiz  yabanei  dergiler- 
de  yaymlanan  bilimscl  geli^- 
melerin  gevirisini  vermekte. 
Bu  giizel  bir  §ey:  fakar  Tiirki- 
ye*de  big  mi  bilhne  oncm  ve- 
rilmiyor?  I  I ig  mi  bilimdc  ill- 
kemtz  bir  ba§an  gbstermiyor? 
Bilimscl  yaii^mabrm  yapila- 
bilmesi  iyin  am^trrma  kurulu^- 
bnna  yererli  destek  verilmesi 
halinde  ye$itli  konularda  dun- 
ya  ulkcleri  ammtia  bneu  oh- 
eagimiz  inanemdayim. 

Bajanlar  "Bilim  vc  Tck¬ 
nik**  bizlere  verdiginiz  bilgi  le- 
rin.  Olkemize  verdiginiz  biz- 
met  in  devamr  dilegiyle..., 

VtiTkan  K 

Sr\hyn* Aihirtti 

Ben  §ansliyim 

tlkokul  S.  simftan  beri  der- 
ginizi  takip  ediyorum.  O  za- 
manlar  dergi nizi  ahrT  sadeee  il- 
gilendigim  konubri  okurdum. 
Sonra  dergideki  her  yaziyu 
bilgi  edinmek,  ufkumu  geni$- 
letmck  amactyla  okudugurmi 
fark  ettim.  Bu  giln  16  ya§mda- 
y i m  ve  bilimle  ilgili  hemen 


her  ^eyi  duymayi,  Sgrenmeyi 
istiyorum.  Samnm  bu  konuda 
gok  gansliyim;  gunkli  Bilim  ve 
Teknik  gibi  bir  dergi  m  var. 
Aynca  Sim  Ytrcah  Anadolu 
LisesiTnde  okuyorum  ve  og¬ 
re  tmenlerimiz  bu  konuda  r»g- 
rcneilerini  tegvik  cdiyorlar. 
Proje  yan^mabn  dilzenliyor- 
Jar.  l^ek  gok  okukin  labaratu- 
van  vokken,  ya  da  m event  la- 
bararuvarlara  dgretmenin  go- 
zetimindc  bile  girmek  iniuri- 
kiin  olmazken.  bizt  birkag  ar- 
kada^  bir  saatlik  5gle  tenef- 
fiblcrimizi,  ogretmenlerin  ya 
da  mudilr  ve  miidiir  yardinici- 
larmin  kistdamasiyb  kaiyda^- 
madan,  labaraui varda  gegirroe 
hakkma  sahibiz.  (^e^irli  konu- 
brda  ara$rirmabr,  dencylcr 
yapabiliyoruz.  Buna  bizi  te§- 
vik  eden  fen  ogretmenlerimiz 
Argun  Auci  vc  Mustafa  Oz- 
bek'e  aynca  yapaeagi miz  her 
§eyin  dneesindc  ara^iirma  igin 
agik  olan  geni$  kiitiiphanenii- 
zin  kumlu^una  bn  ayak  olan 
mudbrilmuz  Suleyman  Sa- 
yan*a,  ara^uracaguruz  konula- 
rm  gogunu  genij  bir  bilgi  ver¬ 
ge  vesinde  bize  sunun  Bilim 
vre  Teknik  dergi  sine  sonsuz 
[c^ekkiirlenmi  simuyorum. 
Seneye  lisc  I .  simfa  giderken 
de,  liscyi  bit  trip  universite 
ballad  igimda  da,  ya^amma 
Atikhgimda  da,  bilimin  son- 
suzlugundan,  her  an  geli^ci- 


Mektupla$mak  isteyenler... 


San  at-Feisefe-T  u  rkolojt 

Nigar  Yazgag 
Autorin,  KCinstlenn 
Tdstr,  49 
CH-S103 
Urrtsrgstnngen 

Astronomi 

Efe  Dengiz 

SogutOzu  Gad,  Ataktepe 
Srt.C  Blok  51/3 
06625  Qankaya  /Ankara 

Astnonomi-Fizik 

Served;  Ceylan 
Ozanlar  Mah. 

Balkan  Sok.  No;23 
Sakarya-  Adapazan 

Fransizca 

Ercument  Yildinm 
Cumhuriyet  Universitesi 
Fen  EdebEyat  Fakbttesi 


Fransiz  Dili  va  Tarlhi 
58060  Sivas 

§iir-Felsefe 

Hangar 

Cumhurlyet  Universltesl 
Eflitim  Fakiiftesi 
Matematik  OQretmenligi 
580060/  Sivas 

Arkeoloji 

Unsal  Akga 
Boztepa  Mah. 

Fener  Sok. 

No:13  73300 
Amasra/Barlin 

Bilgisayar- 
Uzay  B6  lorn  lari 

Devrlm  Turkmen 
Ulus  Mah.  1 .  Goyko  C. 
Blok  Kat:3  No:15 
§ehit  Kamll/Gaziantep 


Bilgi  say  ar-  Ingllizce 

Mustafa  Qay 
Kbsao^lu  Mah. 
Nakipzade  Cad. 

Guglu  Apt,  Kat:2 
D;2  66100  Tokat 

Ingilizce 

Selma  $ahin 
Ar  Derekby  TCirkpetrol 
Ofisl  Kar^isi 
Adapazan/Sakarya 

Bilgisayar-  Muzik 

llker  Kokulugigek 
6349  SOk,  No: 29 
D;4  Ferah  Apt. 

35540  Alakent/lzmir 

Edebiyat 

Ahmet  Yiimaz 
Gumhuriy0t  Gniversitesl 
Egitim  Fakuitesi 
Matematik  Ogretmeniigl 
580060/  Sivas 


M.  Doruk  Baytur 
Santral  Mensucat 
Sitesi  Blok  4  D;6 
(Olin  Kar$rsi)  EdJme 

Genet 

Deniz  Qelik 

Cumhuriyet  Unlvensitasi 
Tp  Fakuitesi.  Donem  1 
58060  Sivas 

Hami  Ozsormr 
Sinop  E  Tipi  Cezaevi 
8,  Kogu?  Sinop 

Giilbahar  Ergun 
§irinavler  Mh.  Burak  Reis 
Cd.  Savgi  Apt.  Kat:1  D-3 
78100  Karabiik 

Hatice  Ekin 
Karamanii  Mah. 

Mutlu  Sok. 

Eskin  Apt.  No; 33/6 
14100  Bolu/  Merkez 


no 


Bilim  w  Tt*li,TiiV 


